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RESUMO

O presente artigo apresenta de forma sucinta uma anéalise para evidenciar os riscos pertinentes
as atividades com operacdo de maquinas e equipamentos no processo fabril de sucatas em
geral. Utilizando-se uma metodologia qualitativa de analise baseada na NR-12 ( Seguranca do
Trabalho em Maquinas e Equipamentos) e demais NR (Normas Regulamentadoras) do MTE
(Ministério do Trabalho e Emprego), e tendo como base o processo de recebimento,
segregagdo, separacdo de sucatas em geral. Com o objetivo de atestar as condicoes
operacionais do empreendimento conforme as prescri¢cdes da NR -12, aprovada pela Portaria
MTb n.° 3.214, de 08 de junho de 1978 e com a ultima atualizagdo na Portaria MTb n.° 326,
de 14 de maio de 2018 com inspec¢des realizadas em campo em cada operagdo envolvendo
maquinas e equipamentos.

Esta estimativa de anélise qualitativa serviu pra definir as responsabilidades dos setores
envolvidos no processo e procedimentos de cunho administrativo para adotar medidas
coletivas, administrativas e/ou individuais para minimizar e eliminar os riscos presentes que
expdem os trabalhadores a acidentes do trabalho, para proporcionar um ambiente de trabalho
cada vez mais seguro e saudavel. para que se tenha dentro deste processo nos proximos meses
e anos resultados satisfatorios de melhorias que venham a reduzir perdas de producédo e de
acidentes de trabalho.

Concluimos que a metodologia de analise qualitativa aplicada péde contribuir de forma
satisfatoria no evidenciamento dos riscos durante a opera¢cdo de maquinas e equipamentos que
sO venho a agregar para que melhorias coletivas, administrativas e individuais sejam adotadas
como treinamentos, curso de capacitacdo, fiscalizacdo operacional e gerenciamentos de
programas como o PPRA (Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais) contido na NR-09 e
PCMSO ( Programa de Controle Médico de Satde Ocupacional) NR-07 do MTE.

Palavras-Chave: Seguranca do Trabalho. NR-12. Acidente de Trabalho. Anélise
qualitativa.
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Qualitative analysis of the risks related to the activities with operation of
machines and equipment in the manufacturing process of scraps related to
work safety.

ABSTRACT

The present article presents a form of analysis to show the risks for the operations with
machines and equipment in the process of manufacture of scrap in general. Using a qualitative
methodology of last generation based on NR-12 (Regulatory Norms of the Ministry of Labor
and Employment), and based on the process of receipt, segregation, separation of scraps in
general. In order to attest to the conditions of agreement in accordance with the requirements
of RN-12, for MTB Ordinance no. 3,214, of June 8, 1978 and with a last update in Ordinance
MTb n.° 326, of 14 of May 2018 with inspections on machines operated on machines and
equipment.

The methodology of qualitative analysis to define the procedures and procedures for selecting
students and / or individuals for work and the results of the work of exposing the workers to
work, access to an increasingly safe work environment and healthy. In order to check if there
are any problems in the menstrual results and the satisfactory results of improvements that
occur in loss of production and work accidents.

A method for analysis qualitative the compass of the evaluation of the quantitative proboring
during the operation and machines are venoped to stretching collectives, administrative and
individuals are adopted and training are training, training course Programs of Prevention of
Environmental Risks contained in the NR- 09 and NR-07 of the MTE - PCMSO (Program for
Prevention of Environmental Risks).

Keywords: Workplace safety. NR-12. Work accident. Qualitative analysis.



1. INTRODUCAO

O processo de sucata no Brasil nas Gltimas décadas cresceu em todos os setores do
pais, onde se via lixo hoje se ver oportunidade de negdcios que s cresce cada vez mais como
processos de reciclagem de papel, pléstico, materiais ferrosos e ndo ferrosos (Aluminio,
Cobre, Metal e etc).

Segundo a revista Exame, um exemplo classico deste novo negécio € o da empresa
Embraco que durante as Ultimas duas décadas é a maior fabricante mundial de compressores
para a refrigeracdo, reciclou em sua fabrica na cidade catarinense de Joinville, cerca de 3
milhGes de compressores. Feito basicamente de ferro, aluminio e aco, onde o aparelho é
responsavel por manter a temperatura de uma geladeira doméstica e ao longo deste periodo, a
empresa ganhou dinheiro se certificando de que 27.000 toneladas de chapas e barras de metal
fossem reutilizadas por siderdrtgicas.

No mercado local visitamos empresa Y deste ramo, que tem faturamento superior a
R$: 78.000.000 milhdes de reais com compras e vendas de residuos para o processo de
reciclagem, mas com o crescimento do negdcio exige também a necessidade de investimentos
na area fabril como melhorias das estruturas, capacitacdo dos funcionarios, compras de
maquinas e equipamentos e investimentos ainda em seguranca e satde dos trabalhadores, ou
seja, se ndo houver tais investimentos basicos a empresa tem perdas de produtividade, perdas
de matéria-prima para as concorrentes e aumento de acidentes de trabalho e doencas
ocupacionais, pois como Visto nas visitas in loco os ambientes de trabalho ndo apresentam
um ambiente saudavel em relacdo a operacdo de maquinas e equipamentos 0 que pode
aumentar significamente os nimeros de acidentes de trabalho envolvendo tal atividade neste
processo de sucatas como maquinas e equipamentos nao adequados as recomendacfes da
NR-12, assim como também trabalhadores ndo treinados na operacdo destas maquinas e
equipamentos.

Segundo um estudo da gencia Brasil o MPT (Ministério Publico do Trabalho) desde o
comeco de 2017 a cada 4 (quatro) horas e meia morre uma pessoas por acidente de trabalho.

Segundo Assis, no ano passado, estas perdas gerais a economia com acidentes de
trabalho foram equivalentes a cerca de R$ 264 bilhdes. Para os procuradores do trabalho, 0s
numeros “alarmantes” sdo apenas a “ponta do iceberg”, ndo representando a real dimensao do

problema. Assis ainda acrescenta que as notificagdes nao vem caindo. “Quando analisamos o



numero de [trabalhadores] expostos [ao risco de acidente], 0 nimero de contratos de trabalho
existentes, o numero de acidentes ndo caiu em comparagao a 2016. Ele se manteve estavel”.
Portanto segundo a analise qualitativa baseada na NR-12, foram identificados por nos
alunos de engenharia mecanica riscos que expdem estes trabalhadores durante a operagédo de
maquinas e equipamentos neste processo de sucatas, e se ndo forem aplicadas medidas
coletivas, administrativas e individuais em relacdo as analise feitas por nds com a finalidade
de melhorar o setor de trabalho destes trabalhadores em relacdo a seguranca e satde de forma
geral junto com os responsaveis de cada setor da empresa Vvisita por n6s como RH (Recursos
Humanos), Sesmt (Servico Especializado em Engenharia de Seguranca e Medicina do

Trabalho), Manutencdo e setores operacionais.

2. OBJETIVO

O presente artigo tem por objetivo, atestar as condi¢cBes operacionais do
empreendimento conforme as prescri¢cdes declinadas pela Norma Regulamentadora NR 12,
devidamente aprovada pela Portaria n° 3.214 de 08 de junho 1978. O escopo deste artigo
compreende a inspec¢do nos procedimentos administrativos e organizagdo do ambiente de
trabalho, vistoria das instalagdes, maquinas e equipamentos, descricdo das irregularidades
existentes e, respectiva orientacdo quanto as correcfes necessarias. A informac6es registradas
durante a andlise tem como o0 objetivo de reduzir e/ou elimiar tais riscos de acidentes do
trabalno com a finalidade para correcdo das irregularidades apontadas, ou ainda, a
capacitacdo e treinamento de funcionarios para o exercicio de suas atividades em todos 0s

setores da empresa Y.

3. FUNDAMENTACAO TEORICA

Para realizar esta andlise qualitativa de risco utilizou-se os principios definidos
pela NR-12 ( Seguranca do Trabalho em Maquinas e Equipamentos) no seu item 12.1 Esta

Norma Regulamentadora e seus anexos definem referéncias técnicas, principios fundamentais



e medidas de protecdo para garantir a saude e a integridade fisica dos trabalhadores e
estabelece requisitos minimos para a prevencdo de acidentes e doencas do trabalho nas fases
de projeto e de utilizacdo de maquinas e equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua
fabricacdo, importacdo, comercializacdo, exposicdo e cessdo a qualquer titulo, em todas as
atividades econdmicas, sem prejuizo da observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras - NR aprovadas pela Portaria n.° 3.214, de 8 de junho de 1978, nas normas

técnicas oficiais e, na auséncia ou omisséo destas, nas normas internacionais aplicaveis.

4. INSPECAO EM CAMPO

A inspecdo dos procedimentos administrativos e condi¢cfes fisicas das instalacdes,
maquinas e equipamentos, foram realizadas no periodo compreendido entre os dias 20 a 24 de
agosto de 2018, sob regime normal de operacdo da unidade fabril da empresa Y, cuja
condicdo possibilitou a analise qualitativa dos riscos pertinentes as atividades. Embora alguns
itens relativos aos agentes ambientais sejam tratados pela Norma Regulamentadora NR9, para
serem realizadas medicGes do nivel de ruido das maquinas do parque fabril, visando a
avaliacdo quantitativa dos riscos nos postos de trabalho e, para o respectivo conforto laboral.

5. DEFINICAO DAS RESPONSABILIDADES

Os procedimentos de cunho administrativo, no que concerne a requisitos de seguranca
do trabalho, tem como finalidade garantir o atendimento as Normas Regulamentadoras, ndo se
limitando a estas para 0 emprego de boas técnicas no desempenho laboral dos profissionais de
operacdo, manutencdo e terceiros envolvidos no sistema.

O diagrama abaixo apresenta de forma sucinta a divisdo da hierarquia funcional,
podendo esta ser modificada sem prejuizo as atribuicfes legais conferidas aos profissionais de

seguranca do trabalho.



Diagrama 1- Divisdo da Hierarquia Funcional.

ALTA DIRECAO

RH SEGURANCA DO
TRABALHO
PRODUCAO COMPRAS MANUTENCAO SEGURANCA
PATRIMONIAL

Fonte: Autor.

Todos os colaboradores da unidade fabril envolvidos na operacdo deverdo ser
orientados por meio de documentos quanto a responsabilidade subsidiaria pelo atendimento
ao programa de seguranca, respeitando devidamente a hierarquia funcional e setores
compativeis com cada atribuicdo. O quadro abaixo apresenta resumidamente 0s
procedimentos e setores responsaveis pela adocdo, implantacdo, aplicacdo e fiscalizacdo das

técnicas administrativas de seguranca do trabalho.



Quadro 1. Setores Responsaveis

SETOR TECNICA ADMINISTRATIVA

JURIDICO ELABORACAO DO CONTRATO DE TRABALHO PERSONALIZADO
POR FUNCAO A SER EXERCIDA

GERENCIAMENTO DO CONTRATO DE TRABALHO

RH CURSO DE CAPACITAGAO PRELIMINAR

CONJUNTO DE EXAMES ADMISSIONAIS

TREINAMENTO ESPECIFICO E RECICLAGEM

SEGURANCA DO| FISCALIZACAO OPERACIONAL
TRABALHO

PRAZOS DE VALIDADE DE DOCUMENTOS TECNICOS E
TREINAMENTOS

GERENCIAMENTO DO PCMSO e PPRA

MANUTENCAO | ANALISE DE RISCO

E SEGURANCA

_ | MELHORIA CONTINUA DE PROCEDIMENTOS
MANUTENCAO

ATUALIZACAO DOCUMENTOS / CONSERVACAOQ DE
FERRAMENTAS

AQUISICAO DE EPI(s) E EPC(s)
COMPRAS

AQUISICAO DE SERVICOS TERCEIRIZADOS

Fonte: Autor.

6. MATERIAIS E METODOS

Optamos por utilizar o método qualitativo de risco baseado nos principios da NR-12 (
Seguranca no Trabalho em Maquinas e Equipamentos), conforme o item 12.4 Sao
consideradas medidas de protecdo, a serem adotadas nessa ordem de prioridade: a) medidas
de protecéo coletiva; b) medidas administrativas ou de organizacgao do trabalho; e, ¢) medidas
de protecédo individual. baseados também nas demais normas regulamentadoras como NR-5

(CIPA), NR-6 (EPI) , NR-10 ( Seguranca em Instalacfes e Servicos em Eletricidade) e nas



NBR — 5419 ( Protecdo Contra Descargas Atmosféricas) e na NBR- 5410 (Instalacdes
Elétricas de Baixa Tensdo).

Entdo decidimos aplicar a metodologia de analise qualitativa especificamente em
alguns setores que definimos mais criticos durante a inspe¢do em campo envolvendo operacéo
de maquinas e equipamentos, analisando o0s setores operacionais como um todo como

maquinas do tipo serra policorte, moto esmeril e serra fita foram algumas analisadas por nos.

6.1. MEDIDAS ADMINISTRATIVAS

Através do quadro abaixo definimos algumas medidas administrativas de acordo com
as analises qualitativas que podem reduzir e/ou eliminar os riscos de acidentes neste ambiente
de trabalho.

Quadro 2. Medidas Administrativas

MEDIDA DE IRREGULARIDADE INTERVENCAO
PROTECAO

Realizar treinamentos especificos
para 0s operadores de maquinas e
equipamentos do setor fabril.

Reciclar o treinamento dos

manutencistas do setor elétrico face
as prescricdes da NR 10.
Realizar inventario de todas as
Antecipagéo do | Auséncia dos dispositivos magquinas e equipamentos, Elaborar a
rsco de seguranca analise de risco de todas as maquinas e
equipamentos conforme a NR-12

Treinamento Periodicidade

Atualizar o prontuario das instalacGes
elétricas conforme
prescri¢des da NR 10.

Documentos | agalizacio/arquivamento | Atualizar laudo técnico relativo as

instalacdes elétricas.

Atualizar os laudos relativos aos
ensaios hidrostaticos dos
compressores de ar da unidade fabril.

Fonte: Autor



6.2. MEDIDAS COLETIVAS E INDIVIDUAIS DOS SETORES OPERACIONAIS.

6.2.1. SETOR A

O setor A fica localizado na area de recebimento do material sucatas tais como ferros,
aluminio, cobre e metal segue no quadro abaixo as medidas refentes ao setor na melhoria do
processos relacionados a salde e seguranca dos trabalhadores.

Quadro 3. Medidas coletivas e Individuais setor A.

MEDIDA DE
PROTECAO

IRREGULARIDADE

INTERVENCAO

Lay out operacional

Restricdo de espaco

Ampliar o espagamento entre a prensa
hidraulica e plaina mecanica.

Ampliar o espaco entre o torno
mecanico e o armario de ferramentas.

Rota de fuga

N&o héa irregularidade

Demarcacao de piso

Demarcacao deficiente

Sinalizar o piso no entorno das maguinas
e ou equipamentos, definindo os
espacos suficientes para a operacéo,
circulacdo earmazenagem de materiais.

Sinalizag&o orientativa

Sinalizag&o deficiente

Sinalizar o setor quanto aos EPI(s)
obrigatorios, mapa de riscos e demais
requisitos pertinentes a NR 26.

Ventilacdo/Exaustdo

N&o ha irregularidade

Adequar as instalacbes conforme
SPDA NBR 5419
Instalacdes elétricas
Aterramento Adequar as instalacbes conforme
NBR 5410
Adequar conforme prescri¢des
Guarda corpo da Dimensional do anexo Ill, fig. 5, da NR12.

plataforma do mezanino.

Valvula cortachama
e cortafluxono
conjunto oxi-corte.

Conjunto de
valvulas existente
apenasjuntoa
caneta

Instalar valvulas junto a saida dos
reguladores de pressao.

Fonte: Autor




Quadro 4 — Analise qualitativo de risco da maquina serra policorte.

MEDIDA DE PROTECAQ IRREGULARIDADE INTERVENCAO
P_rote(;ao das partes Auséncia de protecio Instalar protecéo
girantes adequada
Instalar botoeira em
Sistema de acionamento Posicdo e sistema irregulares | conformida as prescri¢Ges
daNR12
Fonte: Autor
Figura 1. Protecéo da parte girantes Figura 2. Sistema de acionamento

Fonte: Autor. Fonte: Autor.

6.2.2. SETORB

O setor B fica localizado na area de manutencdo dos equipamentos setor responsavel
por manutencdes preventivas e corretaivas nas maquinas e equipamentos, segue no quadro
abaixo as medidas refentes ao setor na melhoria do processos relacionados a salude e
seguranga dos trabalhadores.
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Quadro 5. Medidas coletivas e Individuais setor B.

MEDIDA DE PROTECAO

IRREGULARIDADE

INTERVENCAO

Lay out operacional

Restricdo de espaco

Ampliar o espacamento entre
a prensa hidraulica e plaina
mecanica.

Ampliar 0 espago entre o
torno mecanico e o armario
de ferramentas.

Rota de fuga

N&o hé& irregularidade

Demarcacao de piso

Demarcacao deficiente

Sinalizar o piso no entorno das
maquinas e ou equipamentos,
definindo 0S espacos
suficientes para a operacdo,
circulacdo e armazenagem de
materiais.

Sinalizag&o orientativa

Sinalizagdo deficiente

Sinalizar o setor quanto aos
EPI(s) obrigatérios, mapa de
riscos e demais requisitos
pertinentes a NR 26.

Ventilacdo/Exaustdo

N&o ha irregularidade

do mezanino.

Adequar as instalacbes
SPDA conforme NBR 5419
Instalacdes elétricas
Adequar as instalacOes
Aterramento conforme NBR 5410
Guarda corpo da plataforma . . Adequ_ar~ conforme
Dimensional prescricbes do anexo I, da

NR12.

Valvulacortachamae corta
fluxonoconjunto oxi-corte.

Conjunto de
valvulas existente
apenasjuntoa
caneta

Instalar valvulas junto a saida
dos reguladores de pressao.

Fonte: Autor.

11




Quadro 6 — Andlise qualitativo de risco da maquina serra fita..

MEDIDA DE PROTE(;AO IRREGULARIDADE INTERVENC;AO
< Instalar barreira de protegéo
Protecéo das partes - « . ;
irantes Auséncia de protecdo por feixe de luz no sentido
J longitudinal.
Instalar botoeira em
Sistema de acionamento Sistema irregular conformidade as prescrigdes

daNR12

Fonte: Autor

Figura 3. Serra fita sem sistema deseguranca

Fonte: Autor

7. CONCLUSAO

Portanto baseado nas analises qualitativas conforme as especificacfes da NR-12,
conclui-se que o setor fabril inspecionados em campo por nds alunos de engenharia mecanica
apresentam riscos graves a salde e seguranca dos trabalhadores. As instalagdes, maquinas e
equipamentos da unidade fabril desta determinada empresa de sucatas , necessitam realizar as
adequacdes descritas no corpo deste artigo para o completo atendimento as prescrigcdes da
NR12.

12



Ressalta-se que, ainda que atendidas todas as prescricdes contidas na Norma
Regulamentadora NR12, se faz necesséria a adimpléncia das demais NR(s), consoante ao que
postula a Consolidacéo Das Leis Do Trabalho — CLT.
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