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RESUMO

Com o grande progresso da tecnologia e com as varias inovacdes de inUmeros
produtos, para a construcao civil, os prazos de entrega dos servicos ficaram cada
mais curto, porém as exigéncias entre acabamento e qualidade ainda continuam da
mesma maneira, as empresas dos quais cuidam especificamente dessa area deixam
muito a desejar em obra fazendo com que surgem as diversas patologias. Com toda
essa evolucdo o ramo das construcdes se tornou um campo minado em relacéo a
competitividade entre as empreitadas, forcando, cada vez mais, 0os profissionais da
area a se especializem de uma forma que sejam o diferencial no mercado. O
objetivo deste projeto € realizar a re-impermeabiizacdo da laje sem cobertura do
edificio Lirios adequando as normas técnicas inclusive ABNT NBR 9575 -
impermeabilizacdo: selecdo e Projeto de impermeabilizacdo de 2010, com os
projetos e detalhamentos devidos para que se possam corrigir seus problemas
ocasionados durante o tempo que ficou sem a devida aplicacdo. Este projeto
apresenta em seu escopo uma metodologia realizada em cima de um estudo de
caso onde foi feita vistorias em “loco” para identificar o problema, tendo em vista que
a agua é uma das maiores responsavel pelas patologias ocasionada no local e em
cima desse problema foi realizada diversas técnicas para que essa deterioracao seja
evitada, apOs ser identificado o problema foi apresentada a solucdo, sendo
realizados os procedimentos deste a limpeza da laje até a aplicacdo do produto
impermeabilizante, assim como os dados que foram coletados do projeto e um
cronograma para a execucgao das atividades propostas para o estudo.

Palavras chave: Impermeabilizagdo. Normas Técnicas. Aplicagao.

Abstract



With the great progress of technology and the many innovations of many products,
for civil construction, service delivery times have become shorter, but the demands
between finishing and quality still continue in the same way, the companies of which
they care specifically of this area leave much to be desired at work, causing the
various pathologies to appear. With all this evolution, the construction sector has
become a minefield in relation to the competitiveness of the works, forcing, more and
more, the professionals of the area to specialize in a way that is the differential in the
market. The objective of this project is to re-waterproof the slab without covering the
Lilies building, adapting the technical standards including ABNT NBR 9575 -
waterproofing: selection and Waterproofing Project of 2010, with the projects and
details due to be able to correct their problems caused during the time it was left
without proper application. This project presents in its scope a methodology carried
out on top of a case study where "loco" surveys were carried out to identify the
problem, considering that water is one of the major responsible for the pathologies
caused in the place and on top of this problem several techniques were performed to
avoid this deterioration. After the problem was identified, the solution was presented.
The slab cleaning procedures were carried out until the application of the
waterproofing product, as well as the data collected from the project and a schedule
for the execution of the activities proposed for the study.

Key words: Waterproofing. Technical Standards. Application.

1. INTRODUCAO

Hoje com a exigéncia de qualidade cada vez maior no mercado ha uma
preocupacgao crescente das construtoras quanto a qualidade de seus servigos
executados além da possibilidade de uso com toda a capacidade de servigcos das
edificagbes durante a vida util das construgoes.

A construgéo civil sempre foi uma importante sendo uma &rea que impulsiona
a economia e o PIB do nosso pais, predominantemente quando se trata na geragéo
de empregos diretos e indiretos. Com o desenvolvimento habitacional na udltima

década, os clientes de iméveis e construtores passam a ser cada vez mais exigente



em padrbes de qualidade, conforto térmico, conforto acustico, conforto visual,
seguranca, custo beneficio relacionado a localizagdo e custo construtivo. Todos
esses fatores estdo intimamente ligados a habitabilidade, que proporciona a pureza
e conforto do ambiente ou moradia (ABREU, 2017). Dessa forma, a problematica, se
tratando de manifestacdes patoldgicas, se tornou um agravante devido a falta de
fiscalizacdo tanto dos 6rgdos governamentais quanto das proprias empreiteiras em
entregar um produto de qualidade. Devido a esses prazos curtos da entrega de um
imovel, a qualidade vem entrando em estado de alarme.

Pensando nisso que este estudo de caso vem se baseando, onde o foco
principal é evidenciado em uma laje de terrago sem cobertura.

A Impermeabilizacdo de laje em uma edificacdo é fundamental. Essa técnica
€ recomendavel para proteger as mais diversas superficies e estruturas das
intempéries, principalmente as lajes sem cobertura, ou seja, as lajes expostas
sujeitas a qualquer tipo de incidéncia temporal. Segundo a NBR 9575 (2010) a
impermeabilizacdo € o conjunto de operacfes e técnicas construtivas, composto por
uma ou mais camadas, que tem por finalidade proteger as construcdes contra a
acdo deletéria de fluidos, de vapores e da umidade, em resumo, trata-se, de um
sistema que ira de certa forma proteger a estrutura e a sua eficacia, além de garantir
0 ndo desgaste dos materiais utilizados na construcdo e posobra, isto é, moveis,
eguipamentos domésticos e itens de decoracéao.

Este estudo de caso responde ao termo de re-impermiabilizar uma laje
adequando as especificacBes das normas técnicas, e do fabricante do produto a ser
aplicado, do qual apresentava fissuras. Também objetiva um acabamento de boa
qualidade e em um prazo curto. Este projeto foi pesquisado, desenvolvido e
determinado para que a problemética, no Edificio Lirios inaugurado em 2002 pela
Construtora Colméia, localizado na R. Palacio das Aguas, 1212 — Nossa Senhora
das Gracas, Manaus-AM.

2. LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

A obra em estudo é o Edificio Lirios localizado na R. Palacio das Aguas, 1212

— Nossa Senhora das Gracas, Manaus-AM.



A localizagéo do edificio conforme as coordenadas geogréaficas séo de latitude
3°097°114” S (sul) e de longitude: 60°022'727” W (oeste).
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Figura 1. Mapa de Localizagdo Geogréfica, satélite.Fonte: Adaptado do Google Maps, 2018

3. OBJETIVO

Realizar a re-impermeabiizacdo da laje sem cobertura do edificio Lirios
adequando as normas técnicas.

4. Impermeabilizacéo.

Conforme a ABNT NBR 9575 (2010) Impermeabilizacdo — Selecdo e estudo
de casos, defini: Impermeabilizagdo: “Conjunto de operagdes e técnicas construtivas
(servigos), composto por uma ou mais camadas, que tem por finalidade proteger as
construcdes contra a agao deletéria de fluidos, de vapores e da umidade”, para que

sejam atendidos os requisitos minimos de protecdo da constru¢cdo contra a



passagem de fluidos, bem como os requisitos de salubridade, seguranca e conforto
do usuério, de forma a ser garantida a estanqueidade dos elementos construtivos

gue a regueiram.

4.1. Sistema de Impermeabilizacéo.

4.1.1 Estudo de casos.

E constituido de trés etapas sucessivas: estudo preliminar, projeto basico de
impermeabilizacdo e projeto executivo de impermeabilizacdo (ABNT NBR
9575:2010)

4.1.2 Classificacdo dos impermeabilizantes.

Segundo a ABNT NBR 9575 (2010), séo classificados segundo o material

constituinte principal da camada impermeavel, a saber:

l.  Cimenticios.
a) Argamassa com aditivo impermeabilizante;
b) Argamassa modificada com polimero;
c) Argamassa polimérica;
d) Cimento modificado com polimero.

Il.  Asfélticos
a) Membrana de asfalto modificado sem adicao de polimero;
b) Membrana de asfalto elastomérico;
c) Membrana de emulséo asfaltica;
d) Membrana de asfalto elastomérico, em solugéo;
e) Manta asfaltica.

[ll.  Poliméricos
a) Membrana elastomérica de policloropreno e polietileno clorossulfonado;
b) Membrana elastomérica de poliisobutileno isopreno (IIR), em solucao;

c) Membrana elastomérica de estilenobutadieno-estireno (SBS);



d) Membrana elastomérica de estilenobutadieno-estileno-ruber (SBR);
e) Membrana de poliuretano;

f) Membrana de poliuréia;

g) Membrana de poliuretano modificado com asfalto;

h) Membrana de polimero acrilico com ou sem cimento;

i) Membrana acrilica para impermeabilizacéo;

i) Membrana epoxidica;

k) Manta de acetato de etilvinila (EVA);

[) Manta de policloreto de vinila (PVC);

m) Manta de polietileno de alta densidade (PEAD);

n) Manta elastomérica de Etilenopropilenomonémero (EPDM);

0) Manta elastomérica de poliisobutileno isopreno (lIR).

5 METODOLOGIA

Este trabalho foi elaborado através de um estudo de caso em um edificio
residencial, onde, com base na fundamentacao tedrica e com a visita “in loco” de
profissionais especializados na éarea, foi possivel identificar os problemas que se
encontrava no local e levantar possiveis solucdes.

Através dos dados coletados conforme descrito no item 4, subitem 4.1.2.
Foram feitos os levantamentos e os relatérios a respeito do local, constatou-se a
falta e falha na impermeabilizacdo da laje, nas calhas e nos ralos, ocasionando o

aparecimento das patologias nos apartamentos.

5.1. Estudo de Caso.

Este estudo de caso trate-se de um edificio residencial em Manaus-

Amazonas, na execuc¢ao de re-impermeabilizacéo da laje de cobertura.

5.2. Descricao da Obra.



A obra em estudo é o Edificio Lirios inaugurado em 2002 pela Construtora Colmeia,
localizado na R. Palacio das Aguas, 1212 — Nossa Senhora das Gracas, Manaus-
AM, 69053-037.

5.2.1. Dados Coletados.
Os dados foram coletados através das visitas “in loco” com registros

fotograficos, observacoes diretas e anotacdes.

5.3. Locais Afetados.

Devido ao aparecimento das patologias nos apartamentos, surgiu a
preocupacao dos condéminos e a busca por uma solucéo para o problema. Logo, foi
acionada uma empresa especializada na area de impermeabilizacdo para fazer a
vistoria. Constatou-se as seguintes patologias, como mostra as Figuras 2, 3,4 e 5
abaixo.

Identificadas as patologias, fez-se necessario a analise para a identificacdo da
origem das possiveis causas das mesmas. Com a observacédo direta e a quebra de

uma parte do contra-piso, foi possivel identificar a origem das patologias, as Figuras

5 e 6 mostra que o sistema de impermeabilizagdo existente ndo estava conforme a
ABNT 9575 (2010).

Figura 2 — Fissura na parede dos apartamentos. Figura 3 — Bolhas no teto dos apartamentos. Fonte
Autor, 2018. O Autor, 2018.



Figura 4 — Manchas devido a infiltragdo da agua. Figura 5 — Falha de impermeabilizagdo de calha
Fonte. Autor, 2018. Fonte. Autor, 2018.

Figura 6 — Falta de impermeabilizagdo nos ralos.
Fonte. Autor, 2018.

6. PLANEJAMENTO DAS ATIVIDADES

Baseado nos levantamentos e vistorias no local, a empresa contratada
decidiu pela retirada da impermeabilizacdo existente e aplicacdo de uma nova
impermeabilizacdo com manta asfaltica. Portanto, foi elaborado um planejamento
das atividades, de acordo com a ABNT NBR 9575/2010, como mostra o Quadro 1.



PROJETOS

ITEM DESCRIC}AO DAS ATIVIDADES
1 Estudo Preliminar
2 Projeto Basico de Impermeabilizacéo
3 Projeto Executivo de Impermeabilizacao

Quadro 1 — Projetos. Fonte: O Autor, 2018.

Em conformidade com o Quadro 1, deu-se inicio nos servigos preliminares,
como mostra o Quadro 2 abaixo.

SERVICOS PRELIMINARES

ITEM DESCRIQAO DAS ATIVIDADES
1 Retirada da impermeabilizacdo existente
2 Remocéo do entulho

Quadro 2 — Servigos Preliminares. Fonte: O Autor, 2018.

Ao passo que concluido os servi¢os preliminares, sucedeu-se a execuc¢do dos
servicos, segundo o Quadro 3.

EXECUCAO DOS SERVICOS

ITEM DESCRIC}AO DAS ATIVIDADES
1 Regularizacao da superficie
2 Aplicacdo da emulséo asfaltica
3 Aplicacdo da manta asfaltica
4 Teste de estanqueidade por 72 horas
5 Protecdo mecanica da manta

Quadro 3 — Execucao dos servi¢os.Fonte: O Autor, 2018.

Portanto, elaborado o planejamento das atividades conforme os Quadros 1, 2

e 3, concluiu-se o encerramento com a entregar da obra, de acordo com o Quadro 4.

ENCERRAMENTO

ITEM DESCRICAO DAS ATIVIDADES

1 Entrega da obra
Quadro 4 — Encerramento.Fonte: O Autor, 2018.

7. EXECUCAO DAS ATIVIDADES



ApoGs a entrega do planejamento, cronograma e or¢camento das atividades,
entrando em acordo entre a empresa contratada e a administracdo do edificio. Deu-
se inicio na execucao dos servicos de retirada da impermeabilizacdo existente da
laje de cobertura externa, interna e das calhas. As Figura 7 e 8 mostra o0 servico

sendo executado, retirada das ceramicas e retirada do contra piso da laje.

Figura 7 — Retirada das cerdmicas e do piso. Fonte Figura 8 — Retirada d
Autor, 2018. Fonte. Autor, 2018.

Logo apos a retirada da impermeabilizacdo existente e feita a remocéo do
entulho gerado, foi feito a regularizacdo da superficie que passaria a ter a nova
impermeabilizacdo, como mostra as Figuras 8 e 9. Segundo a ABNT NBR 9575
(2010),a inclinacdo do substrato das éareas horizontais deve ser definida apos
estudos de escoamento, sendo no minimo de 1% em dire¢do aos coletores de agua.
Para calhas e areas internas é permitido o minimo de 0,5%. Também deve ser
previsto nos planos verticais encaixe para embutir a impermeabilizacdo, para o
sistema que assim o exigir, a uma altura minima de 20cm acima do nivel do piso

acabado ou 10cm do nivel maximo que a dgua pode atingir.
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Figura 9 — Regularizacéo da superficie para Figura 10 — Regularizagdo do encaixe para embutir a
escoamento de agua. Fonte. Autor, 2018. impermeabilizagdo. Fonte. Autor, 2018.

Em seguida, com o local limpo, seco e regularizado, comecgou a pintura de
imprimacao asfaltica (Prime), que favorece a aderéncia da camada impermeavel,
aplicado ao substrato a ser impermeabilizado, Figuras 11 e 12. Conforme as
recomendacdes do fabricante para a aplicagdo do produto, sendo aplicadas duas
demaos, tendo o intervalo de 6 horas entre elas (VIAPOL).

Figura 11 — Aplicacéo da emulséo asfaltica (PRIME).

Figura 12 — Local seco pronto para receber a manta
Fonte. Autor, 2018. asfaltica. Fonte. Autor, 2018.

Com o local pronto para receber a manta asfaltica 4mm, como mostra a
Figura 11. As aplicacbes das mantas asfalticas devem foram efetuadas em
temperaturas ambientes acima de 5°C, sendo direcionadas as chamas do macarico

de forma a aquecer simultaneamente o substrato imprimado e a face de aderéncia

11



da manta. Pressionar a manta do centro em direcdo as bordas, de forma a expulsar
eventuais bolhas de ar. Com as sobreposi¢cdes sendo de no minimo 10 cm,

executando o selamento das emendas com roletes, espatulas ou colher de pedreiro

de pontas arredondadas, segundo a ABNT 9574 (2008), de acordo com as Figuras
13,14 e 15, abaixo.

Figura 13 Aplicagdo da manta asféltica 4mm.Fonte.

Figura 14. Imperbeabilizacéo dos ralos.Fonte. Autor,
Autor, 2018.

2018.

Figura 15. Laje impermeabilizada.Fonte. Autor,
2018.

Logo apos a conclusdo da impermeabilizacéo, foram fechados os ralos para
ser feito com lamina de agua, no minimo por 72 horas (VEDACIT) que tem como
objetivo verificar se a impermeabilizacdo aplicada estaimpedindo a penetracdo ou
passagem de fluidos através de si, ABNT 9575 (2010).
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Figura 16 . Teste de estaqueidade por 72h.Fonte
Autor, 2018

ApOs o teste de estanqueidade e verificado que ndo havia nenhuma
irregularidade na impermeabilizacdo, colocou-se a camada separadora de papel
polietileno sobre a impermeabilizacdo para receber a camada de protecdo mecanica,
conforme a ABNT 9575 (2010).

Figura 17. Camada separada de papel polietileno.
Fonte. Autor, 2018.

Em seguida foi feita a camada de protecdo mecanica com argamassa de
cimento e areia com traco de 1:5 medindo 2mx2m com espessura de 2cm. conforme
a Figura 18 e 19. As prote¢cBes mecanicas de concreto/argamassa séo fundamentais
para um bom desempenho e durabilidade de uma impermeabilizacdo (VIAPOL). As
juntas de dilatacdo na laje protegem o sistema de impermeabilizacdo de fatores
climaticos. Evitando que o sistema seja afetado e haja infiltracdo na laje e no
decorrer do tempo apareca as patologias.
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Figura 18. Camada de protecao mecénica. Fonte.
Autor, 2018.

Figura 19. Juntas de Dilatac&o.Fonte. Autor, 2018.

8. DISCUSSAO

O tratamento da laje antes da aplicacdo da manta asfaltica foi essencial para
que o efeito e permanéncia do produto aplicado tivesse éxito. Sendo assim, é

correto afirmar:

a) Que a limpeza da laje foi fundamental antes da aplicacéo do produto;
b) Todo processo de aplicacdo e limpeza tiveram baseamento nas
normas técnicas da ABNT;
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c) A atencdo, em relagdo ao contra piso melhora ndo so a estética como

também a durabilidade (vida util) do produto impermeabilizante.

9. CONCLUSAO

Para esta pesquisa, todos os métodos e/ ou procedimentos realizados tem
fundamentacéo tedrica nas normas da ABNT. Entdo, conclui-se que:

As etapas para a realizacdo desta pesquisa foram concluidas com éxito e
eficiéncia;

Foi essencial a escolha do produto assim como as etapas para realizacédo da
aplicacao;

Todos os profissionais que vieram compor para o quadro de funcionarios da

obra (pesquisa) eram habilitados para cada servi¢o destinado.
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