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RESUMO

O objetivo deste artigo é criar uma maquina de mistura de racdes caseira para aves montado na
posicao diagonal, descrever os materiais utilizados para a composi¢do do misturador diagonal
que ajudara aos pequenos agricultores, em especial as granjas de pequeno porte, comparar a
eficiéncia de um trabalho de mistura de racdes de modo caseiro automatizado e de modo
industrial, onde o pequeno empreendedor rural sera o grande beneficiario deste projeto, ganhara
beneficios com a utilizacdo desta maquina caseira sem custos elevados, sua criagdo foi advinda
de materiais reciclados, doados e até mesmo adquiridos em sucatas. Este misturador caseiro, foi
pesquisado e adaptado de modelos encontrados no you tube, o tambor de aco carbono em alguns
casos sdo dispensaveis devido as dificuldades em se fazer uma boa limpeza, mais com paciéncia
e uma boa higienizac¢do conseguimos deixa-lo pronto para a reutilizagdo e deixar nosso trabalho
mais sustentavel com o seu reaproveitamento, o resultado final foi, o baixo custo de produgéo
com ganho de 67% de tempo no processo de mistura e 92% de ergonomia comparado ao esforgo

que era exigido durante a mistura manual.

Palavras-chave: misturador, diagonal, racGes, granjas



1. INTRODUCAO

Na busca do desenvolvimento sustentavel é
importante ter conhecimento de processos
nas atividades agropecuérias para sobreviver,
na criacdo da galinha “caipira” por exemplo,
criadas em quintais e terreiros, tem um bom
potencial produtivo que contribui para
alimentacdo familiar e parte da renda
econdmica na familia do agricultor desde que
ele busque por conhecimento e tecnologia.

Nosso objetivo é reduzir o tempo de trabalho
do avicultor, melhorar na ergonomia de seus
equipamentos, e contar com a qualidade de
vida que o agricultor ganhara em diminuir o
esforco fisico pessoal durante o processo de
mistura.

Entretanto, muitas atividades ainda sdo
realizadas através do esforco fisico humano,
como por exemplo, a mistura de produtos em
condigdes de ma ergonomia com a utilizagao
de enxada e um pa de méo, assim eram feitas
as misturas da racdo, o fator ergométrico
entrou para ajudar o avicultor a ndo sofrer
nenhuma lesdo ou até mesmo ter um
esgotamento  fisico devido a uma
homogeneizacdo diaria de 100kg de racéo,
sem contar com 0 armazenamento em sacos
de serapilheira.

A normalizacdo de normas regulamentadoras
é importante serem obedecidas e implantadas
para melhorias no processo de trabalho e
assegurar 0 avicultor de exercer uma
atividade com seguranca e conforto através
das NR-12 é NR-17.

NR-12 esta Norma Regulamentadora e seus
anexos definem  referéncias  técnicas,
principios fundamentais e medidas de
protecdo para garantir a saude e a integridade
fisica dos trabalhadores e estabelece
requisitos minimos para a prevengdo de
acidentes e doencas do trabalho nas fases de
projeto e de utilizagdo de méaquinas e
equipamentos de todos os tipos, e ainda a sua
fabricacdo, importacdo, comercializacdo,
exposicao e cessdo a qualquer titulo, em todas
as atividades econdmicas, sem prejuizo da
observancia do disposto nas demais Normas
Regulamentadoras - NR aprovadas pela
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Portaria n.° 3.214, de 8 de junho de 1978, nas
normas técnicas oficiais e, na auséncia ou
omissdo destas, nas normas internacionais
aplicaveis". (PortariaMTb n.°1.111, de 21 de
setembro de 2016).

Ja a CLT tem como referéncia das leis de
trabalho o que diz a citagéo a baixo.

“A CLT - Consolidacéo das Leias do
Trabalho, art. 198/199, e Convencéo
OIT n.127 determinam um limite de 60
kg para homens e 25 kg para mulheres”

Ja na NR-17 que trata especificamente sobre
ergonomia néo define nada.

“N&o deveréa ser exigido nem admitido

0 transporte manual de cargas, por um
trabalhador cujo peso seja suscetivel de
comprometer sua saude ou sua
seguranca” (Portaria MTPS n.° 3.751,
de 23 de novembro de 1990, pg 2)

Devido ao transporte de carga ser feito em pé
a NR-17 ¢é utilizada, esses tipos de
levantamento de peso deve ser feito de modo
gue proporcione o trabalhador a ter boas
condigdes de pegar a carga e levar até o local
desejado, no caso as sacas com ragdes, pra
isso a portaria da NR-17 exigi 0s seguintes
requisitos minimos para a o levantamento e
locomocdo desses produtos:

“Ter altura e caracteristicas da
superficie de trabalho compativeis com
0 tipo de atividade, com a distancia
requerida dos olhos ao campo de
trabalho e com a altura do assento, ter
area de trabalho de facil alcance e
visualizagdo pelo trabalhador, ter
caracteristicas ~ dimensionais  que
possibilitem posicionamento e
movimentacdo adequados dos
segmentos corporais.” (Portaria MTPS
n.? 3.751, de 23 de novembro de 1990.
Pg 1-2).

Com a questdo ergonbmica atendendo 0s
padrdes o avicultor tem uma qualidade de
vida e trabalho melhor, e com total seguranca
em seu trabalho na granja.

1. OBJETIVOS
1.1 Objetivo Geral

1) | UNINORTE

LAUREATE INTERNATIONAL UNNERSITIES



Criar uma maquina caseira de mistura de
racao para aves em areas de sitios de pequeno
porte.

1.2 Objetivos Especificos

- Construir um protétipo uma maquina
caseira de mistura de ragdo para aves

- Demonstrar que o misturador caseiro
pode trabalhar com a mesma eficiéncia de
um misturador industrial melhorando o
rendimento na criagéo de aves;

- Analisar os beneficios entre o misturador
caseiro e a qualidade de vida de um avicultor
no campo.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 Caracteristicas do objeto de
estudo:

* Misturador de racéo caseiro

e Servico intermitente até 2h/dia

» Tipo de Trabalho leve

» Ambiente imido e com poeira

* Motor Elétrico: 400 W

» Rotagéo polia motora: 1750 rpm
» Rotagéo polia movida: 329 rpm
» Diametro polia motora: 47 mm

e Diametro polia movida: 250 mm
» Didmetro polia movida: 250 mm

Misturador diagonal, denominado assim
por ter o tambor montado a 130° de
inclinacédo sob o eixo de rotagdo que esta
posicionada na horizontal da estrutura,
contém uma tampa de acesso na parede
do tambor para recarregar e descarregar
a racdo, seu movimento rotacional é no
plano diagonal. A mistura é feita
durante a rotacdo quando as racdes
dentro do tambor passam por entre 0s
misturadores fixos (cantoneiras 25 mm
x 25 mm) alocados de formas aleatorias
na longitudinal do eixo de rotagdo,
garantindo uma mistura homogénea em
um curto espaco de tempo.
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Fig. 1 — Conceito do misturador diagonal

Fonte: Autor

Podemos observar através da vista raio X
(fig. 2) alguns componentes ocultos
pelos equipamentos.

Fig. 2 — Vista raio X do misturador

Fonte: Autor

Na figura 3, podemos visualizar melhor
0 conceito do misturador diagonal.

Fig. 3 — Vista perspectiva

Fonte: Autor
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Na figura 4, Entenderemos melhor a
forma dos misturadores fixos feitos de
cantoneira.

Fig. 4 — Misturadores fixo de cantoneira

Fonte: Autor

Na figura 5, é possivel perceber o motor,
0 redutor de velocidade e um dos
mancais utilizados na montagem.

Fig. 5 — Sistema de rotacéo

Fonte: Autor

De acordo com as normas da NR-12,
Para as maquinas mdveis que possuem
rodizios, pelo menos dois deles devem
possuir travas como podemos observar
na figura 6. (NR-12, Arranjo fisico e
instalacOes, 12.12)
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Fig. 6 — Rodizios
¥ §

Fonte: Autor

2.1.1 Material utilizado:

e 01 Tambor de aco, 200 litros;

« 01 eixo que passa pelo tambor, com
medidas de @ 80 mm X 1820 mm;

e 02 mancais simples, L 109 mm X A
109 mm X C 50 mm X @ 35 mm;

» 01 motor de 1750 RPM, eixo @ 15
mm;

e 01 redutor de velocidade de 1/8, eixo
@ 22 mm, axial rosca sem fim;

e 01 polia motora de 47 mm;
» 01 polia movida de 250 mm;
e 01 correia modelo A-36

» 5,80 metros de perfil “U”, espessura
25 mm X 50 mm

e 454 metros de cantoneiras “L”
25mm x 25 mm

» 01 Chapa de aco carbono de 3 mm,
160 mm X 210 mm

2.2 Coleta de Dados e Célculos

2.2.1 Dimensionamento da polia
movida:

a = Redutor 1/8;

b = Eixo da polia motora = 1750 rpm;
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¢ = Eixo da polia movida = ?

d = Eixo do tambor =40 rpm (desejada)
c=a*d

c= 8*40 rpm =320 rpm (desejada)

Relacgéo de transmisséo por correias (i)

i=D2=wl=1fl=nl=Mt2
dl w2 f2 n2 Ml

i=D2=nl => D2 = 1750mm
dl n2 47mm 320mm

D2 *320 =47 * 1750

D2 = _ 82250 =257
320

D2 =257 mm

D2 = adotado 250 mm

1) Poténcia do servico:

Fig. 7 — Tabela, condicdo de funcionamento

ADICIONAR

CONDICOES DE FUNCIONAMENTO A0 FATORDE

SERVICO - FS
Ambiente poeirento 0.1
Ambiente imido 01
Ry B infernamente 0.1
P e externamente 0.1
Rk intemnamente 0.1
externamente 02
Polia motora maior do que a conduzida 02

Fonte: Apostila Correias e Polias, slide 48

(fscp)=0,1 poeira
(fscu)=0,1 umidade

Fig. 8 — Tabela, condicdo de trabalho

TIPO DE “D’;f”' CONDICA0 DE
TRABALHO SERVICO TRABALHO

LEVE 10 Fllhzm;ﬂo: uso infermitente. menos de 6 h/dia

Sem sobrecarga
ao: 6 a 16 h/dia

NORMAL e ga momentanea, < 150 % da carga
nominal.
Utilizagdo: 16 a 24 h por dia.

MEDIO 14 Sobrecarga momentanea. < 200 % da carga
nounal.

Fonte: Apostila Correias e Polias, slide 48
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(fsct) =1,2 motora
(fscf)=1,2 Leve

P =400 W

Ks = (fsct) + (fs cf) + (fs pt) + (fs pm)
Ks=1,2+1,2+0,1+0,1 = 2,4

Pc = (P * Ks)
Pc =400 *2,4=960 W ou 1,29 HP

2) Eixo mais réapido :

dl= 47 mm ( motora)

D2 = 250 mm

nl =N2* D2/d1 =1750 rpm
N2 =nl*d1/D2 = 329 rpm

nl = 1750 rpm (eixo mais rapido)
i=D2/d1l = 250/ 47 =5,319
i=5,319

3) Selecdo do tipo de perfil da correia:

Fig. 9 — Tabela, selecdo perfil de correias
CORREIAS V - Selegao

Forte: catzlogo da Gates

2 — Perfil normal

RPM do eixo mais rapido

| o e 1 1 54 1) ) e o
T T

Poténcia Projtada

Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 55

Pc =960 W ou 1,3 HP
nl=1750 rpm
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Fig. 12 — Tabela, comprimento da correia

T —
Perfil = Tipo A (selecionado) PERFIL A PERFIL |
Rk € CUNF. Ret CIRC
. rl!fb ’ Ll

Pal, mm Pal.

4) Capacidade de transmissdo de A0 273 || 695 |l B35 | 368
correia: A 323 || 820 38 | 308
33 | 543 || 870 a2 | 438

35 | 363 || 920 B | 4r8

|! 38 | 393 [[1000 48 | 498

Fig. 10 — Tabela, adicional por correias 41 423 | 1075 50 51.8

Perfil 44 &y 433 1100 51 528
Romcto| HF ADICIONAL POR CORREL COM 46 473 | 1200 53 54.8
T RELACAO A VELOCIDADES (i)—, 50 51 } 1305 5 58.8
maiz | 100 102 105 1.08 1.11 1.15 1.21 128 140|168 5 523 1330 650 é18
ripido | 51 154 157 130 13 130 137 135 1.4 scms Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 62
575 0.00 001 Q02 0.03 0.03 004 0.05 005 Q07 0.08
&50 0.00 001 OOZ 0.03 0.04 D.OS 0.05 007 OO 0.0
125 0.00 001 002 0.03 0.04 0.05 0.05 005 A0y 0.90 .
870 0.00 0.01 0.03 0.04 0.05 0.05 0.08 002 0.1 0.92 Sei > 3=C=D
550 000 001 003 0.04 005 0.07 005 0.10 A 14 0.13
C =250 mm
1160 000 002 003 0.05 0.O7T 009 0.10 012 D14 0.8
1425 000 002 004 O.0O6 008 0.11 0.13 015 017 0.19 —
[ 75 | 000 005 06t 0.08 0.0 013 0.95 0.15 0.3f 0.2 L=2C+ 1,57 (D+d)+ ((D-d)*/4C)
| 2850 | 000 ODS 008 0.13 0.17 021 0.5 O {038
3450 000 005 010 0.95 0.20 025 0.31 035 041 D46
L =1007 mm

Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 64

A correia padrao é:
L real = 1000 mm
Ref. = adotado A - 36

nl=1750 rpm
i =5,319

Pad = 0,23 HP ou 171,5W S
6) Distancia entre centros (C real):

Onde: K= 4* L -2 *[[*(D+d
Fig. 11 — Tabela, poténcia por correias real IT*( )

- Classificagde de HP por Correia K= 1922
— A RO I T K o Cra=K+ (VK2-32*(D-d)?)/16
mas | —— Didmetro nominal da polia menor [mm]
mapido || o |0y 2s s 85 o= osToam tor 11z n7 o422 o4 CreaI:216 44 mm

&7s D.45 |D55 063 072 080 088 05T 1058 113 121 129 137 145
2

1
650 056|063 D73 083 053 1.02 1.12 122 132 141 151 160 ©.70
725 055|055 076 086 096 107 147 127 137 147 157 167 .77
155 171 182 154 208
171 184 186 208 221

870 063|075 0587 099 142 124 136 147
550 0.57 |0.80 093 107 120 1.33 145 158

7) Corregdo do Comprimento ( fl ):

“ES 077 II.BE I.i|5 I}f 140 15'5 E‘.?U 1.!5 EUI .315 EEC 545 2.60 . ~
T T e e o e e A Fig. 13 — Tabela, fator de correcdo ( fl )
F- 1.3 1 197 223 250 20 12 . TE 4 4 453 4. >~ . N
G | R R iEIEEREEIIESES K2 - Fator de corregfio do comprimento da correia
Designagdo Fator de correcio - Fr
Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 64 o —— B | ¢ | D | E
26 0.78
3l 0.82
i3 085 1 080
Pb=1,01 HP ou 753,2 W [ s 087 | 082
Lo T oe I o8 _
46 0.91 0.86 |
51 0.93 0.88 0.80
. . 55 0.95 0.89 081
5) comprimento da correia (L): 50 097 | 001 | o8
68 1.00 0.94 0.83
73 1.02 0.96 087
80 1.04 0.97 088
’1 1045 noR D)

Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 73
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Correia A - 36
fl= 0,85

8) poténcia de transmissdo corrigida
(Ppo:

Poc= (Pb +Pad ) *fl

Onde:

Pb= 7532 W
Pad = 1715 W
fl= 0,85

Ppc = 785,97 W ou 1,054 HP

9) Determinagdo do nimero de correias
(Nc):

Fig. 14 — Tabela, fator de corre¢do do
angulo

K1 - Fator de correcio do dngulo de contato

(D-d) Angnlo Fator de corregio - Ca
= de contato [°] [ V-plana
0.0 180 100 0.75
0.1 174 0.99 0.76
b2 169 097 0.78
03 163 0.96 0.79
04 157 0.94 0.80
05 151 0.93 0.81
0.6 145 091 0.83
07 139 0.89 084
08 131 D87 085
09 127 0.85 0.86
1.0 EO 0.82 0.82
1.1 113 0.80 0.80
12 106 0.77 0.77
13 99 0.73 0.73
14 91 0.70 0.70
15 23 0.65 0.65

Fonte: Elementos de Maquinas, pag. 73

(D-d)/Creal = 0,938

(D-d)/C V-V
0,90 0,85
1,00 0,82

Fator de correcdo do angulo de correia
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Ca=0,83

Nc = Pc/Ppc* Ca

onde:

Pc =1040 W e Ppc = 785,97 W
Nc= 1,59

Nc = 1 (adotado)

Legendas:

( C) = Distancia entre centros

(Ca) = Correcao de angulo da correia
(d) = Diametro da polia menor
(D) = Diametro da polia maior

(f) = Frequéncia (Hz)

(fs) = Fator de servico (ver tabela)
(1) = Relag&o de transmisséo

(MT) =Torque (N/m)

(n) = Rotagéo (rpm)

( Pmotor ) = Poténcia do motor
(Pp)= Poténcia projetada

(w) = Velocidade angular (rad/s)
(fs cf) =Condicdo de Funcionamento
(fscp ) = Condigéo de poeira

(fs ct) =Condicdo de Trabalho
(fscu) = Condigédo de umidade

(fs pm ) = Polia motora > conduzida
(fs pt) = Polia tensora

(' Nc ) = Numero de correias

(p) = Poténcia do motor

( Pc) = Poténcia de servico

(1CV ) =735499 W
(1HP ) =7457W

2.3 Analise dos Dados
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Analisando 0s dados de
desenvolvimento  comparando  aos
resultados obtidos, tivemos um aumento
de ganho no custo beneficio, ganho
ergonémico, e de mais autonomia nas
atividades desenvolvidas dentro do
aviario.

Vamos comparar 0 custo e espaco para
producdo de dois  misturadores
industriais em relacdo ao misturador
caseiro criado, escolhemos dois
modelos de misturadores vendidos no
mercado, o misturador em V e o
Misturador em vertical.

O misturador diagonal (fig. 15) tem as
seguintes caracteristicas:

» Capacidade: 150 kg.

* Motor elétrico 400W, 1750 rpm,
eixo @ 15mm.

* Rotacdo da maquina: 40 rpm.
e Largura: 1.102 metros.

* Altura: 1.15 metros.

e Comprimento: 1.70 metros.

* Peso: 110 kg.

» Valor: R$655,00

Fig. 15 — Misturador Diagonal

Fonte: Ator

O misturador em “V” (fig. 16), tem
como caracteristica de sua forma em V
com uma capacidades de 10 a 1000
litros, e sua alimentacéo contem 2 bocas
de alimentacdo com tampas removiveis,
devido sua geometria e a forma como
opera requer espago maior  se
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comparado a outros modelos, pela
forma de construcdo desse projeto, o
equipamento e adotado por granjas que
ndo necessitam de produtividade
elevada, e seu valor de custo para
investimento é de R$10.000,00 mil reais
a R$15,00 mil reais.

Fig. 16 — Misturador em “V”

Fonte: BIONATUS, 2017

O modelo de Misturador de Racéo Plus
vertical (fig. 17) tem algumas
especificacBes exclusivas, como:

» Silo em polietileno.

» Possibilidade da mistura ter produtos
corrosivos, como: sais, ureia, adubo
organico (seco) triturado, entre outros.

o Capacidade de armazenamento na
prépria maquina.

Misturador MRO 300

» Capacidade: 300 kg.

» Capacidade: 480 L.

* Motor elétrico (cv — 4 p6los): 1.5.
* Rotagdo da maquina: 434 rpm.

» Largura: 1.00 metro.

» Altura: 2.14 metros.

e Comprimento: 1.00 metro.

e Peso: 103 kg.

* Valor: R$4.577,00
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Sendo necessario para misturar apenas
de 3 a 5 minutos para produtos secos e
10 a 15 minutos para umidos. (MGM
Maquinas).

Fig. 17 — Misturador Vertical MRO 300

Fonte: http://mgmmaquinas.com.br

Comparando esses dois modelos
industriais criamos um que Sseu
ambiente de trabalho ndo necessita ser
modificado para alocacdo, e de fécil
manuseio em ambientes fechados, o
misturador em diagonal comparado aos
apresentados tem um menor tamanho,
seu custo de investimento é bem menor,
pois para 0 nosso projeto utilizamos 0s
mateiras  conseguidos através de
doagOes e encontrados em sucatas, 0s
Unicos custos foram com a aquisicéo de
um motor elétrico usado (R$250,00),
uma polia de 25cm (R$65,00), um
redutor de velocidade 8/1(R$250,00),
uma correia A-36 (R$10,00) e quatro
rodizios de 3” (R$80,00) perfazendo um
total de R$655,00, tem capacidade para
150kg, sua produtividade e de 100kg
por mistura em aproximadamente 20
minutos, e pode atender granjas com
menos porte de criacdo chegando a
atender um granja com 5000 aves/més.
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2.3.1 Comparativos

Abaixo na figura 17, mostramos através
da tabela qual seria o valor real do
misturador diagonal se tivéssemos
comprado todas as pegas.

Fig. 18 — Tabela de custo do misturador
diagonal

Tabela de custos

Quanti Valoruni. | Valortotal
Material Unidade Metros RS RS

Cantoneira L 25mm x 25mm x 6m 1
60,00| 60,00
Correia A-36 1 10,00| 10,00|
Disjuntor bipolar 25 A 1 35,00 35,00
Fio 6mm 10,00 5,00] 50,00]
Mancais 120 x 120mm @ 35mm 2 50,00 100,00
Motor elétrico 127V, 1750 rpm 1 250,00 250,00
Perfil U 25mm x 50mm x 6m 1 93,00 93,00]
Polia A - 250mm 1 65,00 65,00
redutor de velocidade 1/8 1 250,00 250,00
Rodizio giratorio 3" 4 20,00 80,00
[ Tambor de ago cap. 200 L 1 60,00 60,00
[ Tubos galvanizados @ 80mm 1 1,71 31,00 31,00
929,00] 1.084,00]

Fonte: Autor

Note que o valor do misturador
utilizando de materiais reciclados
custou R$655,00, enquanto que o valor
real do misturador diagonal se
comprado todas as pecas seria de
R$1.084,00, sem fretes ou qualquer
outro imposto agregado.

Na figura 18, utilizamos como
parametros para as comparacdes entre 0
misturador caseiro e 0s misturadores
industriais mais baratos encontrados no
mercado e que podem atender a
demanda minima de mistura de 300kg,
podemos observar que 0 misturador em
“V” foi 0 que mais se aproximou em
valor, porém se acrescentarmos fretes ao
valor do produto, este com certeza ficara
inviavel a aquisicdo, desta forma o
nosso misturador caseiro saira muito
mais em conta que qualquer outro ja
encontrado no mercado virtual.

Fig. 19 — Tabela de valores por misturador

Valores dos equipamentos

Misturador | Misturador | Misturador
Diagonal Vertical em"V"
Cap. 150 kg RS 1.084,00 RS 1.500,00
Cap. 300 kg RS 4.577,00
Cap. 1000 kg RS 5.000,00

Fonte: Autor
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No gréfico da figura 19, fica mais fécil
entender as comparagdes entre 0s
misturadores e seus valores respectivos.

Fig. 20 — Grafico de valores por misturador

Comparativos de Valores

X

Fonte: Autor

Entendemos agora que o misturador
caseiro pode ser tdo eficiente quanto o
misturador industrial, foi observado que
0 misturador industrial e o caseiro
homogeneizam num periodo muito
préximos entre eles, ambos operam de
10 a 20 minutos conferindo uma boa
homogeneizagao.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

E primordial haver um misturador
automatizado em uma granja, ndo sé
pelo ganho de tempo de trabalho
desgastante, mas também em amenizar
0 desgaste que o avicultor sofre em
funcdo de preparar a mistura dos
insumos, a perca de tempo em um Gnico
trabalho demandava a pressa em outros
afazeres, faltava tempo e forca para
demais atividades, apds observarmos
todo processo de criagdo de frangos,
percebermos a falta de um misturador de
racbes automatizado, dimensionamos
entdo de forma correta um modelo de
misturador de ragdo para aves.

As ragOes misturadas sdo distribuidas
em duas etapas dentro do aviario, a
primeira etapa é o preparo da fase 1, e a
mistura das ragBes nesta fase é

denominada F1, o misturador fara sua
parte na mistura dos insumos que Sao
essenciais para a nutri¢cdo das aves que
chegam no aviario com 0 a 25 dias de
vida, onde a composic¢do da F1 pra cada
preparo de 100kg recebem 59,38kg de
milho, 34,50kg de soja PB ( Farelo de
soja de baixa proteina), 0,40kg de
premix mineral, 0,63kg de calcario
calcitico, 0,40kg de sal comum, 4,60kg
de farinha de carne, 0,04kg enviva pro,
0,05kg de notox, nesta fase também sdo
aplicadas as vacinas de Bouba Aviaria e
Newcastle.

Na fase 2, é necessario a realocacdo das
aves para outro ambiente dentro do
aviario totalmente limpo e esterilizado
para evitar doencas e infecgdes nas aves,
sua higienizacdo e feita da seguinte
forma: limpeza do novo ambiente
comegando com a retirada de todo o
esterco, a limpeza do piso, telas e ao
redor dos galpBes, passagem de
vassoura de fogo no piso e nas areas
laterais dos galp@es, pulverizacdo com
inseticidas, em seguida, e colocado p6
de serragem em toda a extens&o do novo
ambiente para as novas aves que ficardo
de 26 a 90 dias para crescimento e
engorda.

Nesta fase a alimentacdo sera F2 que
contem mistura para o crescimento e
engorda das aves que passam a ter as
seguintes  composicdes: 70,10kg de
milho, 24kg de soja PB ( Farelo de soja
de baixa proteina), 0,40kg de premix
vitaminico, 0,65kg de calcario calcitico,
0,36kg de sal comum, 4,40kg de farinha
de carne, 0,04kg enviva pro, 0,05kg
notox, feito a mistura com 0 novo
misturador, a racdo € distribuida as aves,
nesta fase também sdo aplicadas mais
duas vacinas, a de Bronquite Infecciosa
e Gumboro, ambas aplicadas nos
glébulos oculares.

Para o processo ideal de crescimento, 0s
comedouros dever ser levantandos a
cada 2 (dois dias) e devem estar sempre
nivelados ao dorso da galinha para forga-la
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a levantar o pé, se esticar para comer e
beber agua.

Fig. 21 — Local de crescimento e engorda

Fnte: auto -

Esse trabalho de limpeza e realocacdo
tem uma autonomia maior devido ao
misturador  caseiro  executar  seu
processo enguanto o avicultor tem mais
liberdade aos trabalhos adjacentes, o
avicultor obteve a autonomia de 45
minutos a mais comparados ao tempo do
antigo preparo de mistura de forma
manual, obtendo 67% de ganho de
tempo e 92% de ganho na ergonomia,
demonstraremos abaixo nos célculos a
seguir...

Mistura manual = 60 min
Mistura automatizada = 15 min

Preparo dos insumos =5 min

Ganho no tempo:
60 — 20 = 40 min
45/60 = 0,666 * 100 = 67,00 %
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Fig. 22 — Tempo de mistura
TEMPO EM MINUTOS

. .
10

MANLUAL AUTOMATIZADO

Fonte: autor

Ganho na ergonomia:
60 -5 =55 min
55/60=0,916 * 100 = 92,00 %

Fig. 23 — Ergonomia
ERGONOMIA %

o
MANUAL AUTOMATIZADO

Fonte: autor

O novo misturador trouxe um alivio
consideravel na ergonomia do avicultor,
comparando-se o trabalho entre a
mistura manual e o misturador caseiro,
demostramos na foto abaixo a forma de
mistura manual antes da criacdo do
misturador caseiro.

Fig. 24 — Posicdo de mistura manual

Fonte: autor
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Na primeira utilizacdo do misturador,
nédo conseguimos uma boa
homogeneizacgdo, devido a rotagdo do
tambor estar a 329 rpm, isto porque
fizemos utilizacdo de equipamentos que
a granja dispunha no momento, com
esta rotacdo a racdo ficava presa a
parede interna do tambor pelo efeito da
centrifugacdo, através dos calculos
percebemos que seria necessario um
redutor de velocidade, conseguimos
comprar um no ferro-velho com a
reducdo de 1/8, esse redutor foi
essencial para que conseguissemos
chegar a rotacéo ideal de 41 rpm, 6tima
para uma mistura homogeneizada, desta
forma  conseguimos chegar ao
funcionamento adequado.

Os testes e trabalhos de construgdo do
misturador diagonal foram realizados na
granja do vovd, de propriedade do Srs.
Oseas da Silva Martins e do Sr. Oseas
da Silva Martins Junior, localizada no
Rio Preto da Eva a 2°.627143S e
59.754201W.

Fig. 25 - Loqaliza(;ég da gra_nja_

n [ — I -
Fonte: Google

CONCLUSAO

Desenvolvemos um misturador de racéo
para aves, onde o foco era a diminuicdo
de tempo durante a mistura e uma
melhor homogeneizacdo e trazer
beneficios para granjas de pequeno
porte.

Através de estudo e pesquisa
desenvolvida utilizando conhecimentos
obtidos em sala de aula da matéria

elementos de maquinas, foi possivel
concluir que o projeto tem a
funcionalidade de  100%,  seus
beneficios além da boa mistura, foi
auxiliar no ensacamento das racdes apds
a mistura, sendo descarregado dentro do
saco sem muita perda de tempo
ajudando na estocagem da racdo,
assegurando ao avicultor de ter boas
condic@es de trabalho, foram abordados
neste artigo as Normas
Regulamentadoras “NR” redigidas pela
consolidagdo das Leis do Trabalho
“CLT”. A norma abordada foi a NR-12
que atende aos principios da seguranga
no trabalho em maquinas e
equipamentos e NR-17 que tem o
objetivo de proporcionar conforto e
seguranca ao avicultor.

Como foco principal, do objetivo
proposto para o avicultor no inicio do
artigo foi desenvolvido, est4d em pleno
funcionamento na granja no interior do
Rio Preto da Eva, obtivemos um
misturador capaz de misturar 0s
insumos de ragdo com eficiéncia,
eliminando  as dificuldades que o
avicultor enfrentava, tendo em vista que
esse misturador oferece uma mistura
homogénea e com um custo de produc¢éo
baixo, que gera sustentabilidade e
eficiéncia ao avicultor de pequeno porte,
visando assim a melhoria e o bem estar
gue o avicultor tanto necessita através
desses meios para o trabalho.
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