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RESUMO

Antes da engenharia moderna e da capacidade de manipular concreto e agco, 0 mundo
da arquitetura consistia em madeira, adobe, palha e cavernas. Nos percorremos um
longo caminho. As cidades de hoje revelam céus pontuados por edificios tdo altos e
austeros, até mesmo guias de turismo arquitetbnicos experimentam dores ocasionais
no pescoco. Utilzando tal conceito o trabalho visa apresentar qual metodo construtivo é
o mais indicado, entre o concreto armado e as vigas metalicas, levando em
consideragdo o conceito estetico e a viabilidade economica, com isso foi, utilizados

pesquisas bibliograficas.
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ABSTRACT

Before modern engineering and the ability to handle concrete and steel, the world of
architecture consisted of wood, adobe, straw and caves. We've come a long way.
Today's cities reveal skies punctuated by buildings so tall and austere, even
architectural tourism guides experience occasional pains in the neck. Using this
concept, the work aims to present which constructive method is the most appropriate,
between the reinforced concrete and the metal beams, considering the aesthetic

concept and the economic viability, with this, it was used bibliographical researches.
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1INTRODUCAO

Stonehenge na Inglaterra, a Grande Piramide de Gizé, a cidadela peruana em
Machu Picchu - trés exemplos maravilhosos de como as estruturas de pedra podem
durar centenas ou mesmo milhares de anos. Mas embora a pedra seja um dos
materiais de constru¢do mais antigos e duraveis, ndo € exatamente facil trabalhar com
ela. E pesado, dificil de transportar e geralmente vem em pedacos gigantes, que tém
gue ser laboriosamente cortados em forma. N&o seria 6timo se houvesse uma receita
de pedra - um tipo de mistura pegajosa de bolo que poderiamos juntar quando fosse
necessario, simplesmente pressionando-a em moldes para fazer edificios e estruturas
de qualquer formato ou tamanho? Bem, esse tipo de "pedra liquida" realmente existe:

chamamos isso de concreto.

Embora as vezes tenha uma impressao ruim, porque muitas pessoas 0
associam a arquitetura urbana brutal de meados do século XX, o concreto é o grande
heréi ndo reconhecido do mundo material moderno. Da Represa Hoover até a Opera de
Sydney, vocé a encontrard nos arranha-céus mais altos do mundo, nas maiores pontes,
nas estradas mais longas, nos tuneis mais profundos e, provavelmente, mesmo

embaixo do piso em sua pequena casa.

Nas cidades, projetos de construcdo exigem muitas decisdes. Uma deciséo
importante é encontrar a op¢ao mais eficaz, bem como determinar qual processo pode

produzir resultados ideais.

Pelo menos, o concreto esta em toda parte que vocé olha - e ndo é dificil
entender o porqué. E facil fazer a partir de ingredientes baratos e prontamente
disponiveis, faceis de derramar em moldes e fazer em todos os tipos de formas (porque
comeca a vida de um liquido muito viscoso), e é a prova de fogo e (relativamente) a
prova d'agua. Mas a razao principal pela qual é tdo amplamente usada em edificios é
gue é extremamente forte na compressao: vocé pode espremer ou suportar muito peso
nela. E amplamente utilizado em paredes e fundacées (os suportes verticais, em outras
palavras), porque € 6timo para resistir ao peso empilhado em cima. Infelizmente, a
grande desvantagem do concreto é que ele é 10 vezes mais fraco em tensdo do que na
compressado. Ele racha ou se rompe facilmente se vocé dobrar ou esticar,dentro, por
isso ndo é muito atil em feixes horizontais. Embora o concreto pareca pesado e

monolitico, na verdade é muito mais leve do que vocé imagina: é cerca de um quinto



tdo denso quanto o chumbo , um terco tdo denso quanto o aco, 10% menos denso que

o aluminio e apenas um pouco mais denso que o vidro.

Embora o concreto seja frequentemente misturado no local e formado em
qualquer formato que seja necessario no momento, ele também pode ser fornecido em
"modulos” pré-moldados; blocos, vigas, secdes de parede, pavimentos e revestimentos
podem ser feitos dessa maneira. Pontes segmentadas modernas e gigantes, por
exemplo, sdo frequentemente montadas de forma r4pida e barata a partir de se¢des de
concreto idénticas que foram pré-moldadas em uma fébrica e enviadas para sua
localizacéo final. Isso os torna mais rapidos e faceis de construir do que se toda a ponte
tivesse que ser lancada no local, o que é muito mais dificil de fazer no meio de um rio,
por exemplo, ou em condi¢Bes climéticas adversas. Outra opgao € fazer estruturas de
concreto que combinem algumas sec¢fes pré-moldadas com outras se¢des formadas

no local.

Existem centenas de decisfes que precisam ser tomadas para qualquer projeto
de construgéo. Fazer a escolha errada pode revelar-se prejudicial no final.

2 OBJETIVOS

Apresentar as caracteristicas da construgdo com concreto armado e tambem da
construcdo com vigas metalicas, realizando um estudo comparativo dos pontos

positivos e negativos das estruturas.

3METODO

Segundo Vergara (1998), o leitor deve ser informada sobre o tipo de pesquisa
gue sera realizada, sua conceituacdo e justificativa e pode ser classificada em dois
critérios basicos: quanto aos fins e quanto aos meios.

Para atingir os objetivos do trabalho foi realizado um levantamento
bibliografico de fontes primarias e secundarias de dados, selecionando livros,
periodicos, monografias sobre o tema em questdo. Além disso, outras fontes que
continham informagbes sobre o assunto que sera desenvolvido também serdo
utilizadas.

O método utilizado para o desenvolvimento da pesquisa sera o histérico

analitico.



4 DESENVOLVIMENTO

Concreto Armado

O concreto armado (RC) € um composto versatil e um dos materiais mais
utilizados na construcdo moderna . O concreto € um material relativamente fragil que é
forte sob compressdo, mas menos em tensdo. O concreto liso ndo reforcado €&
inadequado para muitas estruturas , pois é relativamente pobre em resistir a tensdes

induzidas por vibragdes , carga de vento e assim por diante.

Para aumentar sua forca total, hastes de aco , arames, malhas ou cabos podem
ser embutidos no concreto antes que ele se instale. Esse refor¢co , conhecido como
vergalhdo , resiste as forcas de tracdo . Ao formar uma ligacdo forte em conjunto, os
dois materiais sdo capazes de resistir a uma variedade de forcas aplicadas , atuando

efetivamente como um Unico elemento estrutural .

Enquanto o concreto tem sido usado como material de construcdo desde os
tempos romanos, o uso de reforco , na forma de ferro, foi introduzido apenas na
década de 1850 pelo industrial francés Francois Coignet, e ndo foi até 1880 que o

engenheiro civil alem&o GA Wayss usou ago. como reforgo .

O betdo armado pode ser pré-moldado ou fundido em exercicio local (in situ) de
betdo , e é usado em uma ampla gama de aplica¢@es, tais como; laje , parede , viga ,
coluna , fundacdo e estrutura de construcdo . Reforco é geralmente colocado em
areas do concreto que sao susceptiveis de serem sujeitas a tensdo, como a parte
inferior das vigas . E usual que haja um minimo de 50 mm de cobertura, tanto acima
como abaixo do refor¢co de aco , para resistir a fragmentacédo e corrosdo que pode

levar a instabilidade estrutural.

Ha também uma série de tipos de refor¢cos que ndo sdo de aco que podem ser
usados, predominantemente como um meio de controlar o craqueamento . O concreto
reforcado com fibras € uma mistura de concreto que contém fibras discretas e curtas
distribuidas uniformemente por todo o material . As fibras podem ser feitas de vidro ,

polipropileno, sintéticos e naturais, materiais , bem como de aco .

O concreto protendido permite que tensdes de engenharia predeterminadas



sejam colocadas em membros de concreto para neutralizar as tensdes que ocorrem
quando elas estdo sujeitas a carga. Em concreto armado comum , as tensdes sao
realizadas pelo reforco de ago , enquanto o concreto protendido suporta a carga por

tensdes induzidas em todo o elemento estrutural .

Isso faz com que seja mais resistente a choques e vibracdes do que o concreto
comum e seja capaz de formar estruturas longas e finas com areas de secdo muito
menores para suportar cargas equivalentes . O pré-tensionamento pode ser obtido por

pré-tensionamento ou pos-tensionamento .

O concreto armado é extremamente duravel e requer pouca manutencado . Tem
boa massa térmica e é inerentemente resistente ao fogo . O vergalhdo € geralmente
feito de sucata 100% reciclada e, no estagio de demolicdo , o concreto e o vergalhdo

sdo capazes de serem separados para que 0 ago possa ser reciclado.

No entanto, o concreto tem uma energia incorporada relativamente alta ,
resultante de sua extracdo, fabricacéo e transporte. Residuos de materiais podem ser
incluidos dentro do concreto mix tais como RCA (Reciclado Esmagado agregado),
GGBS (Terra granulado escoria de alto forno) e PFA (Pulverised combustivel Ash), no
entanto, questées como a umidade conteido e material de variabilidade pode fazer a

sua reciclagem inviavel .

Aco no Concreto

O aco, que tem alta resisténcia a tracdo, é usado com concreto para neutralizar
a baixa resisténcia a tracdo e a ductilidade do concreto. O principal objetivo da
inclusdo do aco é resistir ao estresse de tragdo em determinadas regifes do concreto

gue podem causar falhas estruturais ou rachaduras.

Pode-se perguntar por que apenas o aco tem que ser usado quando ha muitos
materiais, que tém mais resisténcia a tracdo do que o aco, disponiveis. Bem, isso é
devido a compatibilidade e entendimento entre o aco e o concreto. De que maneira?

Principalmente pelos seguintes motivos:

1) O coeficiente de expansédo térmica do concreto € quase similar ao do aco,

eliminando grandes tensdes internas devido a diferencas na expansao ou contracao



térmica.

2) A pasta de cimento no concreto esta de acordo com a superficie do aco
depois de endurecida, permitindo que qualquer tensdo seja transmitida eficientemente
entre os dois materiais. Além disso, barras de aco sdo rugosas ou corrugadas para

melhorar ainda mais a ligacdo ou coeséo entre o concreto e 0 aco.

3) A reacdo quimica alcalina na pasta de cimento endurecido forma uma

camada de passivacdo na superficie do aco para torna-lo muito resistente a corrosao.

No entanto, para otimizar os resultados, o refor¢co precisa ter pelo menos as

seguintes propriedades:

* Ligagdo com betéo

* Alta forga relativa

* Ductilidade

» Resisténcia contra corroséao.

Vigas Metalicas

O aco estrutural € um tipo de aco usado na criacdo de materiais de construcao.
Ele € moldado em muitos componentes que compdem uma construgdo, incluindo vigas
, chapas , &ngulos e muito mais. E uma indUstria cuidadosamente regulamentada e que
deve obedecer a muitos padrdes para fornecer a base de edificios seguros e

estruturalmente sélidos.

O aco estrutural € mais utilizado na industria da construcdo na forma de vigas
estruturais. Eles fornecem suporte estrutural para edificios, enquanto a teia da viga
fornece resisténcia a forgcas de cisalhamento, como quebrar, rasgar ou colapsar a

flange resiste a flexdo da secao.

Vigas estruturais de aco como RSJs ou Juntas de Aco Laminado. Esta € uma

maneira universal de se referir a vigas em |. Ele faz referéncia ao método pelo qual as



vigas eram tradicionalmente feitas, que € de uma Unica peca de aco.

Convencionalmente, existem duas formas padrédo de |I-Beam: uma viga em |
enrolada, formada por laminagcdo a quente ou a frio ou extrusdo (dependendo do
material), e vigas de placa, que sdo formadas por solda, aparafusamento ou placas de
rebitagem. Enquanto as vigas em | podem ser construidas em aluminio, usamos

apenas aco estrutural para montar nossas vigas.

Este tipo de viga € mais comumente usado em construcdes residenciais. Elas
sdo mais leves e menos propensas a deformacgdes do que vigas de madeira macica,
mas perdem rapidamente a forgca quando expostas ao fogo. Isso pode significar um
colapso parcial ou total do edificio que ndo ocorreria tdo prontamente com o uso de

vigas de ago estruturais.

Vigas sdo em forma de barras de metal para minimizar a area de corte e
maximizar a carga. Eles sdo usados principalmente para apoiar estruturas em
engenharia civil, construgcdo, maquinario pesado, construcdo de caminhfes e

aplicacdes pesadas em geral.

Vigas de metal estdo superando muitos dos sistemas comuns de piso
atualmente. Nao apenas por suas qualidades de suporte e potencial de extensao, mas
também devido a facilidade de instalacdo e manipulacdo de servicos através da viga
aberta que é projetada para estabilidade e resisténcia do feixe. Vigas metalicas séo

rapidas e faceis de instalar, reduzindo o tempo de trabalho e os custos.



5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 CUSTOS

Aco

A grande maioria do aco fabricado atualmente vem de materiais reciclados;
A992 aco. Este uso de reciclagem torna o material muito mais barato quando
comparado a outros materiais. Embora o preco do aco possa flutuar, ele normalmente

permanece uma opc¢ao menos dispendiosa em comparacdo com o concreto armado.

A grande novidade em desenvolvimento € o preco do a¢o. E enquanto o aco
estrutural tem experimentado um aumento de 50% sobre os precos das usinas desde
novembro de 2003, especialistas como a Cross ressaltam que o aco estrutural

representa menos de 20% de todo o a¢o usado na construcao civil.

“Se vocé observar o impacto geral nos custos do projeto, no ano passado, vimos
0s custos do projeto aumentarem em cerca de 10% como resultado do aumento de
todos os tipos de materiais de constru¢cao. O aumento no custo do sistema de estrutura
estrutural representa menos de 2% do aumento de 10% nos custos do projeto ”, explica

Cross.

E apesar do que alguns especialistas concretos dizem, se vocé pensou que
escaparia do aumento dos precos do aco optando pelo concreto armado, pense
novamente, diz Cross. "Os custos de um sistema de moldagem de concreto subiram de
forma bastante equivalente aos custos de um sistema de esquadria de aco",
acrescenta ele. Para obter uma leitura precisa sobre qual material € mais econémico,
analise os precos atuais de estruturas de aco e concreto em uma base de projeto a
projeto. E lembre-se, de acordo com Williams, “2004 nao foi um bom ano para qualquer

material de construgcao”.

Concreto

Um grande beneficio de custo para o concreto é o fato de que seu precgo
permanece relativamente consistente. Por outro lado, o concreto também requer
manutencao e reparos continuos, o que significa custos adicionais ao longo de sua vida

atil. Oferta e demanda também podem afetar a disponibilidade de concreto. Embora



possa ser despejado e trabalhado diretamente no local, o processo até a conclusao

pode ser demorado e gerar custos de mao de obra mais altos.

E verdade: os precos dos materiais de construcdo aumentaram. No entanto, o
custo do concreto usinado permanece relativamente estavel e, de acordo com Ed
Alsamsam, gerente de edificios e estruturas especiais da PCA, mesmo o aumento do
aco teve um efeito minimo sobre os projetos de constru¢do de concreto armado. "Os
precos concretos permanecem muito estaveis, apesar dos aumentos flutuantes e

substanciais nos precos de outros materiais de construcao”, diz ele.

Embora a construgéo de concreto moldado no local possa ser mais cara no front

end, o retorno do investimento alcan¢ado pode diminuir o diferencial de custo.

Segundo Gerosa, “as seguradoras reconhecem os beneficios de um edificio de
escritorios de concreto armado fundido no local, porque os beneficios mencionados
acima - maior seguranca e integridade estrutural - reduzem a responsabilidade de sua
parte. As companhias de seguros também relatam que o0s proprietarios e
desenvolvedores de uma torre de escritorios de concreto armado de classe A, com um
ndcleo de concreto e escadas de egresso mais largas, economizardo quase 25% ao

ano sobre o custo do seguro de propriedade. ”

5.2 FORCA

Aco Estrutural: O aco estrutural € extremamente resistente, rigido, resistente e
ductil; tornando-se um dos principais materiais utilizados na construcdo de edificios

comerciais e industriais.

Concreto: O betdo € um material compdsito constituido por cimento, areia,
cascalho e agua. Tem uma resisténcia a compressao relativamente alta, mas né&o
possui resisténcia a tracdo. O concreto deve ser reforcado com vergalhfes de aco para

aumentar a capacidade de tracéo, a ductilidade e a elasticidade de uma estrutura.

5.3 RESISTENCIA AO FOGO

Aco Estrutural: O aco é inerentemente um material ndo combustivel. No entanto,

quando aquecido a temperaturas extremas, sua resisténcia pode ser
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significativamente comprometida. Portanto, o IBC exige que 0 aco seja coberto com

materiais resistentes ao fogo adicionais para melhorar a seguranca.

Concreto armado: A composi¢cdo do betdo torna-o naturalmente resistente ao
fogo e em linha com todos os International Building Codes (IBC). Quando o concreto
€ usado na construcdo civil, muitos dos outros componentes usados na construcao
ndo sao resistentes ao fogo. Os profissionais devem aderir a todos os coédigos de
seguranca no processo de construcdo para evitar complicacdes dentro da estrutura

geral.

5.4 SUSTENTABILIDADE
Aco

O aco estrutural € quase 100% reciclavel, assim como 90% de todo 0 aco
estrutural usado atualmente é produzido a partir de ago reciclado. Devido a sua longa
vida util, o aco pode ser usado e adaptado varias vezes, com pouco ou henhum
comprometimento de sua integridade estrutural. Quando fabricado, fabricado e

tratado adequadamente, o0 a¢o estrutural tera um impacto minimo no meio ambiente.

De acordo com a publicacdo britanica Building , 85% do aco € reciclado, um
processo facilitado pelo fato de que os imés sdo usados no processo para classificar
o aco. O novo aco feito de aco desbastado usa cerca de um terco da energia
necessaria para o aco a partir de materiais virgens. A fabricacdo de aco pode ser feita
a uma distancia significativa do local de construgcdo, aumentando a energia

necessaria para o transporte.

Concreto

Os elementos dentro do concreto sdo naturais ao nosso ambiente, reduzindo os
danos ao nosso mundo. O concreto pode ser triturado e usado em futuras misturas.

Esse tipo de reciclagem pode reduzir a presenca de concreto nos aterros sanitarios.

O concreto € um material que geralmente é de origem local e, portanto,
normalmente requer energia minima para transportar para locais de construcdo. O
vergalhdo para concreto é frequentemente produzido a partir de aco reciclado. No

final da vida util, o concreto pode ser triturado e reciclado, mas o material reciclado
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nao pode ser usado para o novo concreto de construcao.

5.5 VERSATILIDADE

Aco Estrutural: O aco € um material flexivel que pode ser fabricado em uma
ampla gama de projetos para aplicacoes infinitas. A relacdo forca-peso do aco é
muito maior quando comparada a outros materiais de constru¢do acessiveis. O ago
também oferece muitas opcdes estéticas diferentes, nas quais diferentes materiais,

como concreto, ndo podem competir.

Concreto: Embora o concreto possa ser moldado em muitas formas diferentes,
ele enfrenta algumas limitacbes quando se trata de alturas de construcao de piso a
piso e vaos longos e abertos.

5.6 CORROSAO

Aco Estrutural: O aco pode sofrer corrosdo quando entrar em contato com a
agua. Se deixado sem o devido cuidado, isso pode afetar a seguranca de uma
estrutura. Os profissionais devem cuidar do aco com processos como selos
resistentes a dgua e cuidados com a pintura. Caracteristicas resistentes ao fogo
podem ser incluidas quando selos resistentes a 4gua sao aplicados.

Concreto: Com construcdo e cuidado adequados, o concreto reforcado é
resistente a agua e nao ira corroer. No entanto, € importante notar que o reforco de
aco no interior nunca deve ser exposto. Se exposto, 0 aco fica comprometido e pode
facilmente corroer, comprometendo a resisténcia da estrutura.

5. 7 SEGURANCA
Concreto

O recente anuncio do desenvolvedor Ground Zero, Larry Silverstein, sobre

medidas de seguranca no novo edificio do 7 World Trade Center (WTC) reflete o que

a industria de concreto vem dizendo ha anos: o concreto € mais seguro.

O nucleo do edificio (onde estéo localizados elevadores, escadas e sistemas de
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energia) sera revestido com concreto de 2 pés de espessura para protecdo em caso
de incéndio ou ataque terrorista. “Concreto armado moldado no local oferece
excelente resisténcia a explosdo e / ou impacto. Além disso, ele pode suportar
temperaturas muito altas do fogo por um longo periodo sem perda de integridade

estrutural 7, diz Alfred G. Gerosa, presidente da Concrete Alliance Inc., Nova York.

O concreto ndo requer nenhum tratamento adicional a prova de fogo para
atender a rigorosos codigos de incéndio e funciona bem durante desastres naturais e
provocados pelo homem. Devido ao peso inerente, a massa e a forca do concreto, 0s
edificios construidos com concreto armado moldado no local podem resistir a ventos
de mais de 320 quildmetros por hora e apresentam bom desempenho mesmo sob o
impacto de detritos voadores.

Com design, engenharia e construcdo adequados, as estruturas aparentemente
rigidas construidas com concreto podem exibir maior ductilidade - uma necessidade
em areas propensas a atividade sismica. No entanto, de acordo com a Skokie,
Associagdo de Cimento Portland (ILP) baseada em IL, o desempenho de qualquer
edificio durante um terremoto €, em grande parte, uma funcdo do projeto, e ndo do

material usado na construcao.

Aco

Embora os relatérios recentes emitidos pelo Instituto Nacional de Padrdes e
Tecnologia culpem a integridade estrutural reduzida do aco pelo colapso das torres
do WTC, os incéndios a jato sdo os culpados. Os especialistas reconhecem que o

aco pode amolecer e derreter com a exposi¢ao a temperaturas extremamente altas.

No entanto, com a adi¢cao de protecéo passiva contra incéndio , como a protecao
contra incéndios por spray, os edificios construidos em aco estrutural podem

sustentar temperaturas mais altas e, portanto, fornecer seguranca adicional.

N&o baseie suas opinides sobre o desempenho do aco nos eventos de 11 de
setembro . No artigo de outubro de 2003 da Modern Steel Construction “ Design
resistente a explosdes com aco estrutural ”, os autores Anatol Longinow e Farid
Alfawakhiri lembram o ataque WTC de 1993 .
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O artigo indica que a redundancia inerente das armacfes de aco impediu o
colapso da estrutura. "Estamos vendo muitas estruturas construidas tendo em conta o
colapso progressivo das condi¢cdes de explosdo que séo projetadas de forma muito
eficaz e muito econémica em aco", explica John P. Cross, vice-presidente de

marketing do Instituto Americano de Construcdo em Aco, em Chicago.

A resisténcia e a ductilidade do ago, combinadas com engenharia e design
sélidos, fazem dele uma escolha segura em zonas sismicas. “A estrutura de ago
funciona muito bem sob cargas altas [de vento] porque € ductil, o que significa que
tem a capacidade de se dobrar sem quebrar e absorver esse tipo de energia”, diz
Larry Williams, presidente da Steel Framing, sediada em Washington, DC Alianca , de
aco formado a frio.

5.8 DISPONIBILIDADE DE MATERIAL

Concreto

No outono de 2004, muitos estados relataram uma escassez de cimento, o
principal ingrediente obrigatorio usado no concreto. Os furacdes na Flérida e os niveis
atipicos de atividade de construcao de inverno resultaram em maior demanda e menor

oferta.

De acordo com o PCA, outros fatores que contribuem para a escassez sao as
taxas de embarque e a disponibilidade limitada de navios de transporte. Com o cimento
importado suplementando os suprimentos domésticos, 0 aumento vertiginoso das taxas
de embarque e o limitado transporte de carga resultaram em custos mais altos e

fornecimento néo confiavel.

Apesar do fornecimento apertado de cimento em algumas regides dos Estados
Unidos, os impactos foram maiores em empresas menores, construtoras ou
empreiteiras. “Os desenvolvedores estdo usando prédios de concreto em todos os
setores de construcdo e contam com concreto para precos e disponibilidade estaveis
regionalmente”, diz Alsamsam. As empresas de cimento estdo se expandindo

rapidamente e espera-se gue a capacidade doméstica aumente até 2008.


https://www.buildings.com/news/industry-news/articleid/21574/title/prepare-building-hurricane
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Aco

A disponibilidade de aco tem sido o assunto de mais de algumas conversas
ultimamente, com a culpa atribuida a atividade de construcdo em expansdo em paises
asiaticos como a China. No entanto, especialistas da industria siderurgica estao
ansiosos para dissipar o mito de que simplesmente ndo ha aco suficiente para ser

utilizado.

“No ano passado, houve muitas percepgdes errdbneas sobre a disponibilidade de
material’, diz Cross. "Ndo ha escassez. A industria de aco estrutural dos Estados
Unidos tem capacidade para produzir 6 milhdes de toneladas de aco estrutural por
ano. Em 2004, nosso uso foi de cerca de 4 milhdes de toneladas de produtos
estruturais de flange largo, o que significa que ha certamente capacidade adequada
para atender a qualquer crescimento no futuro previsivel. O acgo estrutural

esta prontamente disponivel”.

5.9 TEMPO DE CONSTRUCAO

Concreto

O velho ditado “tempo € dinheiro” nunca foi mais verdadeiro do que quando se
fala de cronogramas de construcédo. Segundo Gerosa, “os edificios com concreto quase
sempre podem ser construidos mais rapidamente. Quando comparado ao aco
estrutural, as vezes duas vezes mais rapido. Nao € incomum que prédios de concreto
armado moldados no local subam um andar a cada dois dias. Os desenvolvedores
podem terminar os trabalhos mais rapidamente, obter lucro, recuperar capital e passar

para o préximo projeto.”

O popular processo de construcdo a que Gerosa se refere € conhecido como o
ciclo de dois dias. Robert A. Edith, gerente de negl6cios e secretario-tesoureiro
financeiro do Sindicato dos Ladr6es Metalicos Local de Nova York e Reforgcando os
Operarios de Ferro, explica: “Um ciclo de dois dias €& uma operagdao muito
trabalhosa. Em um ciclo de 2 dias, podemos [despejar] até 20.000 pés quadrados de

espaco a cada 2 dias.”
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Concluir um edificio mais rapidamente devido ao ciclo de dois dias oferece
beneficios significativos. “Isso é algo que é absolutamente Unico para a construgao de
concreto. Eles dominaram o projeto em Nova York, e as cidades de Chicago e Los
Angeles estdo se esforcando para combinar com isso, jA que sua acessibilidade ao
centro [com] guindastes de construcdo, equipamentos e areas de preparacdo se torna

cada vez menor e mais limitada ”, diz Alsamsam.

“‘Quando esses caminhdes prontos aparecem no local, eles precisam entrar,
despejar e sair muito rapidamente.” Quanto mais rapido o prédio for concluido, mais
cedo o proprietario podera permitir a ocupagdo e comecar a coletar a renda dos

inquilinos.

Aco
Embora o ciclo de dois dias do concreto pareca conferir uma vantagem

indiscutivel, o aco oferece muitos beneficios de construcao.

“Acreditamos que os sistemas de estruturas de ago estrutural sdo o caminho do
futuro”, diz Cross. “Acreditamos que eles resultam em um cronograma
acelerado. Acreditamos também que a qualidade é aprimorada por causa da fabricacéo
fora do local e que as oportunidades de produtividade existentes na constru¢cao podem
ser melhores abordadas na fabricacdo externa com a reducao do tempo real no local e

da construcéo no local.”

Avancos na modelagem de informacdes de construgdo integraram o design,
detalhamento e fabricacdo de aco, que resultaram em um processo
acelerado. Programas de design e pacotes CAD podem passar informacfes através de
um banco de dados neutro CIS / 2 como um modelo 3-D para detalhamento e

programas de fabricacdo de chao de fabrica.

"Isso esta literalmente comprimindo a por¢do de aco do cronograma de projetos
em 40 ou 50%", diz Cross sobre 0s avangos na interoperabilidade. Essa produtividade
aumenta a posicdo do aco como um material de construcao viavel, tanto agora como

no futuro.


https://www.buildings.com/news/industry-news/articleid/21526/title/energy-star-buildings-top-10-sustainable-communities
https://www.buildings.com/news/industry-news/articleid/21526/title/energy-star-buildings-top-10-sustainable-communities
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5.10 POSSIBILIDADES DE DESIGN

Concreto

Edificios de concreto estdo tomando forma - muitas formas diferentes - em todos
os lugares. “Lembre-se, concreto busca a forma”, diz Gerosa. “Wocé pode moldar
qualquer coisa de concreto; é por isso que o Guggenheim foi construido do jeito que

era.

Além da estética Unica alcancada com a construcdo de concreto, esses edificios
oferecem algumas vantagens de espaco muito reais. “Desenvolvedores publicos e
privados também devem perceber que o uso de concreto armado moldado no local
para enquadrar um prédio de escritérios arranharia mais espaco para locagdo por

causa de alturas mais baixas de piso a piso”, explica Gerosa.

Isso ndo € segredo para o presidente Donald Trump, o prédio de

desenvolvimento da cidade de Nova York no antigo local do Chicago Sun-
Times. Arquitetos do Trump Intl. O Hotel & Tower mudou de aco estrutural para
concreto, de modo que duas histérias adicionais pudessem ser adicionadas ao edificio
de 1.125 pés.
Com engenharia adequada, a construcao de concreto também pode oferecer placas de
piso ininterruptas. "Um 6timo exemplo € o mais novo edificio de escritérios em Nova
York, utilizando vaos de 45 pés e vistas impressionantes do parque", diz Alsamsam da
505 5th Ave.

Aco

"O aco tem a maior relacéo forca-peso de qualquer material de construcao”, diz
Williams. E com novos métodos de construcdo, os edificios de aco continuam a ser
uma escolha popular entre os desenvolvedores de escritérios e multifamiliares. O uso
de laje de viga, trelica escalonada e construgdo de viga acastelada permite alturas de

piso a piso inferiores as tipicamente esperadas em edificios de aco estrutural.

Procurando por longos periodos de espaco livre de colunas? O ago entrega “O

aco pode realizar vaos extremamente longos em estruturas [e] com pegadas muito
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abertas, sem colunas intermediarias. E um material muito flexivel em termos de

diferentes maneiras de atender aos requisitos de design”, diz Cross.

6 CONCLUSAO

O objetivo do trabalho foi realizar um estudo comparativo das qualidades e
problemas apresentadas no uso de vigas metalicas e concreto armado na construcao

civil.

A vantagem da utilizagdo do concreto armado convencional € a possibilidade de
Se executar a peca no proprio canteiro de obras, sem a necessidade de mao de obra
especializada para realizar a protensdo. Como sugestbes para trabalhos futuros,
poderiam ser analisados os custos de fabricacdo e montagem dos elementos. Também
poderia ser realizado um comparativo utilizando outros sistemas construtivos ou
materiais, como estrutura metdlica, por exemplo. Ha, ainda, a possibilidade de realizar
o0 comparativo utilizando outros sistemas de protensdo, como por aderéncia posterior,

por exemplo, visando a possibilidade de executar a peca no canteiro de obras.

E importante ressaltar que a escolha do sistema estrutural a ser utilizado em
uma edificacdo também esta associado a outros fatores ndo avaliados neste trabalho.
Além disso, resultados diferentes poderiam ser obtidos a partir de alteracdes no
sistema estrutural como, por exemplo, a adogédo de outro sistema de transmissao de
cargas horizontais, que implicaria na adocédo de outro sistema de ligacbes entre os

elementos.
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