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RESUMO: Este trabalho teve como objetivo estudar o potencial de captacdo e
aproveitamento da agua da chuva, para uso ndo potavel, em uma residéncia. O uso
inadequado dos recursos hidricos e os agentes poluentes de uma forma geral estdo
tornando aos poucos, uma parte consideravel de toda a 4gua doce disponivel, impropria
para o consumo humano. Os fatores mais agravantes que contribuem para a escassez,
sdo o crescimento demografico e econdmico das populacdes, que aumentam a demanda
de 4gua para todos os fins. Sendo assim, o aproveitamento da agua de chuva para fins
ndo potaveis, vem crescendo consideravelmente para ser utilizada cada vez mais por
todas as classes da populacdo mundial, pois houve uma reducéo consideravel nos custos
de implantacéo dos sistemas de captacdo e armazenamento. Além da economia da agua
potavel, este recurso pode contribuir também, para a prevencéo de enchentes causadas
nos periodos chuvosos, aliadas ao crescimento demografico que ndo preserva as areas
permeaveis.

Palavras-chave: Aproveitamento da agua de chuva; Uso ndo potével; Economia de
Agua; Conscientizagéo.

STUDY OF RAINWATER COLLECTION FOR NON-POTABLE USE

Abstract: The objective of this work was to study the potential of rainwater harvesting
and use for non - potable use in a household. Inadequate use of water resources and
pollutants in general are gradually becoming a significant part of all freshwater
available, unfit for human consumption. The most aggravating factors for the scarcity
factor are the demographic and economic growth of populations, which increase the
demand for water for all purposes. Thus, the use of rainwater for non-potable purposes
has been growing considerably to be used more and more by all classes of the world
population, since there was a considerable reduction in the costs of implementing the
capture and storage systems. In addition to the economics of drinking water, this
resource can also contribute to the prevention of floods caused in the rainy season,
combined with population growth that does not preserve permeable areas.
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1 INTRODUCAO

1.1 Apresentacéo e delimitacédo do tema

A agua é um recurso natural de extrema importancia para os seres vivos. A falta desta
é um dos mais graves problemas mundiais, pois afeta diretamente a sobrevivéncia dos seres
humanos. O crescimento da populacdo, o uso desordenado, o desperdicio e o crescimento da
demanda, sdo alguns dos fatores que mais contribuem para intensificar a escassez de agua
potavel no planeta (TOMAZ,2010).

Portanto, a 4gua é considerada um recurso essencial para a manutencdo da vida de
todos os seres vivos, sendo direito e obrigacdo do cidaddo: o acesso, 0 armazenamento, 0
tratamento e o destino correto da mesma.

Desde ha alguns anos o aproveitamento de dgua vem sendo praticado cada vez mais
pela populacdo em diversos paises e a crescente demanda pela agua, tem feito esse tema se
tornar atual e sua importancia é o objetivo de muitos estudos pela comunidade cientifica que
também participa da divulgacao destes trabalhos. Neste mesmo seguimento, deve-se levar em
consideracéo a utilizacdo, como parte das atividades mais abrangentes: o uso racional da dgua
que abrange o controle no desperdicio que causam perdas considerdveis e a redugdo dos
elevados indices de producdo de efluentes ndo tratados.

Deste modo, tornam-se necessarios programas de politicas publicas para
conscientizacdo das populacdes usuarias, como também o estudo e a utilizacdo de técnicas
gue empreguem o uso sustentavel da agua, uma vez que deve ser de forma racional. Nesse
contexto destacou-se 0 uso de sistemas que utilizam a agua de fontes alternativas como os que
utilizam o aproveitamento da agua da chuva que foi o tema deste estudo.

O aproveitamento da agua da chuva para consumo nédo potavel, é um dos assuntos que
vem aumentando ano a ano, por diversas razdes técnicas e praticas, dando énfase a
conservacgdo de agua disponivel no planeta. Além de proporcionar economia da agua potavel,
podera contribuir para a prevencdo de enchentes causadas por chuvas torrenciais nas grandes
cidades, onde a superficie de infiltracdo disponivel tornou-se impermeavel devido a ocupacao
do solo. As superficies mais utilizadas para captagdo de agua de chuva sdo os telhados, tanto
para areas residenciais como industriais. Para tal, é necessario incluir nos projetos, a

instalacdo de calhas, condutores verticais e coletores horizontais como também o0s



reservatorios para receber a agua da chuva, que poderdo ser apoiados sobre o solo ou
enterrados. (TOMAZ 2010, p. 7)

1.2 Objetivo

Neste trabalho estudei e demonstrei como um reservatorio ou cisterna para o
aproveitamento de agua de chuva contribuiu para diminuir o consumo de &gua potavel em
uma residéncia, aléem de determinar como o sistema deve ser projetado e construida e dada a
manutencdo necessaria. Esse estudo foi realizado em uma residéncia no Municipio de

Américo Brasiliense — SP. A area de captacdo do telhado foi de 18,66m2,
1.3 Justificativa

Para a metade do século XXI, a previsdo é que falte agua para 1/3 da populacéo
mundial, portando a idéia de poupar antes que falte deve ser uma constante preocupacao de

todos, pois “a agua ¢ um recurso finito e praticamente constante nestes dltimos 500 milhGes
de anos.” (TOMAZ, 2010, p.17).

Figura 1: Distribuicdo da Agua no mundo.
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Fonte: Distribuicdo Quantitativa da dgua na Terra, 2018



Conforme mostra a figura 1, podemos verificar que a agua disponivel para o consumo
tem um dos menores indices, cerca de 3%. Por isso devemos ter cada vez mais a consciéncia

do uso adequado da mesma.
1.4 Problema e hipotese da pesquisa

A agua é um recurso finito e atualmente com os avangos tecnoldgicos e o crescimento
populacional é exigido cada vez maior demanda do seu uso. Em alguns locais ja apresenta
escassez, desperdicios e até contaminacdo deste recurso, assim ja é considerado finito, pois
acaba tendo menor oferta frente ao consumo. Outro aspecto que convivemos hoje é o de que
com o crescimento da populacdo que habita as cidades, surge o aumento crescente de areas
impermeéveis que em dias de chuvas intensas, toda dgua que ndo permeou no solo acaba
sendo lancada na rede de aguas pluviais, fazendo com que atinja o limite dos projetos,
ocasionando enchentes e alagamentos. (TOMAZ, 2010).

Para que os sistemas de captacdo sejam viaveis, devem contar com um sistema de
armazenamento e abastecimento, para que no periodo de seca ele funcione para alimentar as
residéncias, porgue 0 mesmo é necessario para todas as épocas do ano.

Outro aspecto fundamental e 0 de que o custo para execugdo destes projetos é ser

acessivel financeiramente para atrair cada vez mais o interesse da populagéo.

1.5 Metodologia

O tema desse trabalho foi escolhido a partir da idéia de como economizar na conta
mensal de agua e poder contribuir para o uso racional deste liquido tdo importante e
necessario para o dia a dia das populaces.

Neste estudo foram utilizados materiais de autores indicados pelo Orientador e em
sites confiaveis.

Para 0 embasamento pratico foram feitas coletas do volume de chuva médio durante 6

meses e 0s dados estdo apresentados na tabela 3.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1 Sistema de captacéo de dgua de chuva



Conforme a NBR 15.527 (ABNT, 2007) o projeto do sistema de uso da agua de chuva
deve atender as normas ABNT NBR 5.626 e a ABNT NBR 10.844. A ABNT NBR 5.626
trata de recomendacOes de separacdo atmosférica, dos materiais de construcdo, da
retrossifonagem, dos dispositivos de prevencdo de refluxo, protecdo contra interligacéo entre
agua potével e ndo potavel dimensionamento das tubulacGes, limpeza e desinfeccdo dos
reservatorios, controle de ruidos e vibracdes, as tubulacdes e demais componentes deve ser
diferentes das tubulacdes de agua potavel. E no caso a ABNT NBR 10.844 refere-se a
exigéncias e critérios necessarios aos projetos das instalagdes de drenagem de aguas pluviais.

Nos projetos devem constar: o alcance do projeto, a populagdo que utiliza a 4gua de
chuva e a determinagdo da demanda a ser definida pelo projetista do sistema. Incluir também

as séries histdricas das precipitacdes da regido da implantagéo.
2.2.1 Area de captacéo

Os telhados das edificacdes geralmente sdo usados como &reas de captacdo, podendo
se apresentar com telhas ceramicas, concreto, amianto, metalicas, ecoldgicas, etc. O telhado
pode ser inclinado, pouco inclinado ou plano (TOMAZ, 2011).

Para a definicdo de como deve ser dimensionado um sistema de aproveitamento de
agua de chuva, podemos observar a coloca¢do de TOMAZ (2010, p.13).

A superficie para captacdo de agua de chuva considerada é o telhado,
o qual ja esta pronto. As vezes serdo necessarias a colocagio de
calhas, condutores verticais e coletores horizontais, a constru¢do do
reservatorio de autolimpeza e do reservatorio de acumulacdo da agua
de chuva, que podera ser apoiado sobre o solo ou enterrado. Em se
tratando de areas urbanas, supomos que o reservatério sera enterrado.

2.2.2 Calhas e condutores

Segundo Philippi et al. (2006, apud, COUTO 2012) para a utilizacdo da agua de
chuva, € preciso que a cobertura tenha calhas e condutores verticais para o envio da agua da
chuva captada no telhado, para o reservatorio. O dimensionamento e instalacdo adequados das
calhas e condutores verticais sdo importantes para o funcionamento do sistema.

Conforme a NBR 15.527 (ABNT, 2007), deve-se utilizar como referéncia para o
dimensionamento desses componentes a NBR 10.844/89 (ABNT), que trata das instalacdes

prediais de aguas pluviais.



De acordo com NBR 10.844 (ABNT, 1989) as calhas, condutores verticais e
condutores horizontais podem ser feitas de diversos materiais, como por exemplo: aco
galvanizado, cobre, aco inoxidavel, aluminio, fibrocimento, PVC rigido, concreto ou
alvenaria.

Conforme Tomaz (2012) as calhas e condutores horizontais e verticais devem atender
dimensionamentos baseados nas vaz@es do projeto e que dependam de fatores meteoroldgicos
e do periodo de retorno escolhido.

A declividade minima de uma calha deve ser de 0,5%, sendo necessario dividir a calha
em diferentes condutores verticais em alguns casos, pois quando uma calha é muito extensa
pode existir o risco de entupimento. N&o existe uma recomendacdo da norma da ABNT sobre
o comprimento do trecho da calha entre dois coletores. Como recomendacdo pratica €
necessario colocar intervalos menores entre os condutores e usar o didmetro minimo do
coletor vertical de 100 mm. E recomendavel ndo se colocar condutores verticais nos cantos
(TOMAZ, 2010).

Segundo a NBR 10.844 (ABNT, 1989) o periodo de retorno (Tr — é o intervalo de
tempo em anos estimado, esperado para a ocorréncia de um determinado evento) deve ser
seguido segundo as caracteristicas da area a ser drenada, conforme estabelecido:

Tr = 1 ano, para areas pavimentadas, onde empocamentos possam ser tolerados;

Tr =5 anos, para coberturas e areas e/ou terragos;

Tr = 25 anos, para coberturas e areas onde empogcamento ou extravasamento ndo possa
ser tolerado.

No Brasil devido aos problemas ocasionados por ilhas de calor, o periodo de retorno
deve ser igual ou maior que Tr =25 anos (TOMAZ, 2010).

A duracdo da precipitacdo em telhados no mundo inteiro é fixada em t=5min (NBR
10.844/89).

Segundo a NBR 10.844 (ABNT, 1989), a vazdo na calha é dada pela seguinte
equacao:

Q=17 M

Sendo:
Q = vazdo de pico (L/min)
| = intensidade pluviometrica (mm/h)

A = érea de contribuicdo (m?)



Para dimensionamento de calhas a NBR 10.844 (ABNT, 1989) adota a formula de
Manning para calculo da vazéo:

Q= k.= .RH?/3 .{1/2 0

n
Sendo:
Q = Vazdo de projeto, em L/min
S = 4rea da secdo molhada, em m?
n = coeficiente de rugosidade (Ver Tabela)
RH = raio hidraulico, em m
I = declividade da calha, em m/m
K =60.000

3 DESENVOLVIMENTO

Para realizacdo do presente trabalho, além da pesquisa bibliografica, foi apresentado
um estudo de caso, para o reuso da agua para fins ndo potavel em uma residéncia onde foi
realizado o estudo para a previsdo de consumo de agua através de dados pluviométricos e

dimensionamento do reservatorio.

3.1 Local do Estudo

O estudo foi realizado na Rua Padre Francisco Culturato, no municipio de Américo
Brasiliense. Segundo o IBGE (2017) o municipio de Américo Brasiliense tem o clima tropical
de altitude, com caracteristicas de chuva no verao e seca no inverno, com a temperatura média
do més mais quente superior a 22°C. Populagdo estimada em 39.189 pessoas e densidade
demografica de 280,91 hab/kmz.

3.1.2 Dimensionamento de um sistema de captacao

De acordo com a ABNT NBR 15.527, para se propor sistemas de captagdo, devem ser
feitas algumas analises previas das séries histéricas das precipitacdes da regido onde serad
desenvolvido o projeto. J& nas calhas e condutores devem ser instalados dispositivos para

remocao de residuos, como grades e telas que atendam a ABNT NBR 12213.



Na imagem abaixo, mostra-se o sistema de captacdo de agua de chuva.
Figura 2: Sistema de captacdo de agua de chuva

1 Chuvas - As dguas das precipitagdes caem em toda a drea de telhado da casa;

2 Calhas - Elas seguem pelas calhas e canos subterraneos até os reservatorios;
3 Reservatérios - Local onde as aguas da chuva ficam armazenadas;

4 Caixa d'agua - Antes de chegar aqui, as aguas passam por uma filtragem;

5 Descarga - Um dos principais usos é para a descarga nos banheiros;

6 Outros usos - As aguas de chuva acumuladas também podem ser usadas para
lavar carros e quintais, regar hortas, lavar os pisos da casa entre outras coisas.

Fonte: Sistema de captacdo de &4gua de chuva, 2018

3.1.3 Reservatorio

Considerando o projeto mostrado anteriormente, de acordo com o artigo 2 do acordo
do Decreto Estadual 12.526 de 02 de janeiro de 2007 o calculo do volume do reservatério
segue a equacdo de acordo com método de Azevedo Neto:

V =0,042 x Pa x A x T/1000
Onde:
V — Volume do reservatorio ( m®);
Pa — Precipitacdo pluviométrica anual média (mm/ano)
A — Area de captacio (m2)
T — NUmero de meses de pouca chuva ou seca (adimensional)

3.2 Volume a ser Reservado



Levando em consideracdo a residéncia estudada com 3 moradores com uma média de
consumo diario de 120 litros por dia por pessoa, temos que, 0 consumo médio diario estimado
foi de:

120 litros/hab x 3 hab = 360 litros

Serdo utilizado 2 reservatério de 1.000 Litros

3.3 Instalagdes

Segundo a ABNT NBR 15.527, as tubulacBes e seus componentes deverdo ser
diferenciados de forma clara, das tubulacbes de agua fria. O sistema de aproveitamento de
agua de chuva também deve ser totalmente independente do sistema de agua potavel, onde
ndo é permitida a conexao cruzada.

O sistema atenderd as torneiras do jardim (utilizada para fins ndo potaveis como:
lavagem de quintal, lavagem de carros, limpeza, irrigacdo de jardim entre outros) e o0 vaso

sanitario.

3.4 Bombeamento
Uma moto bomba Submersa foi instalada dentro da cisterna, para recalcar a agua para

um segundo reservatdrio superior com uma menor dimensao.

3.5 Manutencéo
De acordo com a ABNT NBR 15527, todo sistema de aproveitamento de agua de
chuva devera ter a seguinte manutencdo conforme tabela abaixo:

Tabela 1: Frequéncia de Manuntencao

Componente Frequéncia de manutencio
Dispositivo de descartes de detritos Inspecdo mensal e limpeza trimestral
Dispositivo de descarte de escoamento inicial Limpeza mensal

Calhas, condutores verticais e horizontais Semestral

Dispositivos de desinfecgdo Mensal

Bombas Mensal

Reservatario Limpeza e desinfecgédo anual

Fonte! NBR 153527
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Fonte: ABNT NBR 15.527

4 MATERIAIS E METODOS

4.1 Qualidade da Agua

A idéia desse sistema é basicamente captar agua da chuva numa superficie limpa,
antes que caia no chao, e direciona-la para um reservatorio. A forma utilizada é a agua sendo
captada por telhados e conduzida através do sistema de calha a um tubo com filtro seletor,
onde separa 0s residuos e impurezas acumuladas na captacdo no telhado e nas calhas, e em
seguida transferida a para a cisterna. Apos isso terd uma bomba que levard a dgua para um

reservatorio superior e, dali, sera distribuida para os locais de uso.
4.1.2 Cuidados importantes

v/ Sempre manter as calhas e reservatérios limpos, evitando o acimulo de sujeira que
possa compreender a qualidade da agua;

v O reservatério deve ser protegido da luz solar, além de permanecer sempre coberto
para evitar 0 mosquito da dengue;

v’ Despreze as primeiras chuvas, pois sao nelas quem ficam armazenados os poluentes
presentes no ar. As recomendac@es técnicas indicam um descarte em torno de um
litro de agua para cada metro quadrado do telhado. Assim nesse projeto como a area
de captacdo é de 83m2, é necessario desconsiderar um volume de 83 litros;

v" Toda agua coletada deve passar por um processo de filtragem e purificacdo, que sera

feito com o uso de cloro em formato granulado, pastilha ou liquido.

41.3 Tipo do filtro

Seré utilizado um filtro compacto, desenvolvido para instalacdo dentro do reservatério
de &gua; indicados para telhados até de 100m?, ideal para projetos em terrenos planos onde a
diferenca de cota entre a entrada e a saida da cisterna € muito pequena e com o miolo

separador de solidos em ago inox.
4.1.4 Caracteristicas do Filtro

- Todas as conexdes DN 110
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- Tramada Tela: 0,7 x 1,7mm
- Declive entre entrada e saida; Omm
- Peso: 1,4kg

Figura 4: Filtro

Fonte Global Filtros

4.1.5 Reservatoério Vertical

Outra opcao que pode ser utilizada € o modelo de cisterna vertical. Esse reservatorio
nao precisa ser enterrado e adapta-se perfeitamente em corredores, terragos, garagens e até
mesmo com uma decoracio a mais para o jardim como ilustrado na figura 5. E uma cisterna
totalmente vedada, aditivo UV14 e prote¢cdo antimicrobiana podendo ser configurada na
versao Smart filtro. Tudo isso, garante a seguranca da dgua armazenada, impedindo a entrada
e proliferacdo de fungos, bactérias e insetos no interior do reservatorio.

Um reservatorio de agua atdxico e 100% reciclavel que ajuda na economia de agua

potavel, garantido o uso consciente e reducdo de até 50% na conta.

Figura 5: Modelo Cisterna Vertical
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Fonte: Cisterna Vertical Modular, 2018

4.1.6 Comparacao entre os Dois Sistemas

Nesse trabalho foram abordados dois sistema para 0 armazenamento de agua, onde um
é 0 modelo que temos um reservatorio enterrado, onde coleta a 4gua captada da chuva e envia
para um reservatorio superior fazendo a distribuicéo para os pontos onde serdo utilizados. J& o
sistema de cisterna vertical € um sistema um pouco mais caro conforme orcamento no item

4.2.3, porém é um sistema pratico e evita mao de obra para sua instalagdo e manutengé&o.

4.2 Dados Meteoroldgicos

Foram obtidos dados pluviométricos através da medicdo iniciada em Dezembro de
2017 até Junho de 2018, para coletar esses dados foi utilizado um pluviémetro instalado no
local do estudo. Apo6s a coleta dos dados foi montada uma tabela com os volumes de chuva
durante esse periodo.

Tabela 2: Dados pluviométricos
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MEDIDAS DA PRECIPITACAO DA CHUVA COM PLUVIOMETRO
MAPA DE ANOTACOES
PROPRIEDADE: RESIDENCIA ANO: 2017/2018
DIA JAN FEV MAR | ABR MAI JUN JUL AGO SET ouT NOV DEZ
1 32,5 2
2 50 4
3 24 0,5
5
6
7 22,8
8
9 42
10 3
11 15
12
13 51 19
14 48
15 5 12,5 1
16 1 80 21,5
17 5 50 6
18 1 4
19 12,5 6 10
20 22,5 10
21 25 10 5
22
23 27
24 10
25 55
26 12 48 21 10
27 18 42,5 13
28 10 2,5
29 10 45
30 17 45
31 T [ [ [ [ 0 |
TOTAL:| 3415 | 2325 140 6,5 11 0 0 0 0 0 0 220,3
MEDIA:| 17,97 | 2583 | 23,33 2,17 5,50 [#DIV/0! [#DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! [ #DIV/O! [ #DIV/O! | 22,03

Fonte: Autor

Conforme a tabela 2, temos os meses de Janeiro e Fevereiro como 0s mais chuvosos, e

0s meses entre Abril e Maio como os meses de menores indices pluviométrico.
4.2.1 Volume Calculado de Chuva

De acordo com a tabela, vamos calcular o volume médio de chuva estudado no

periodo de 6 meses entre, Dezembro de 2017 até Maio de 2018

vmd=Cm/T

Onde:
Vmd — Volume Médio de chuva - mm
Cm — Chuva Mensal mm

T — Total de meses
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Vmd = 220,3+341,5+232,5+140+6,5+11/6
Vmd = 158,63mm

De acordo com os dados pluviométricos captado em 6 meses temos que a média

mensal de chuva foi de 158,63mm.

Abaixo mostra-se o grafico de chuva mensal média para 0 municipio de Américo
Brasiliense — SP, com a chuva anual de 1355mm, e a chuva comparada aos 6 meses de analise
teve uma média de 156,33mm referente ao ano de 2016/2017, onde teve 0s seguintes

resultados:

v" Dezembro 2016 — 228mm

v Janeiro 2017 — 237mm

v Fevereiro 2017 — 211mm

v" Margo 2017 — 165mm

v' Abril 2017 — 53mm

v" Maio 2017 — 44 mm

Em analise podemos comparar que no periodo de 6 meses sendo de Dezembro de 2016 a Maio

de 2017 tivemos uma média de 156,33mm de chuva e na pratica calculado entre Dezembro de 2017 a
Maio de 2018 tivemos uma média de 158,63mm de chuva, podemos considerar que a média de
1355mm anual estd em concordancia com os dados obtidos na pratica e serdo utilizados nos calculos
deste projeto. Sera considero também que as perdas por descarte das primeiras aguas das precipitacées

estdo na ordem de 30%.

4.2.2 \Jolume do Reservatorio

Varios autores apresentam calculos para o volume do reservatdrio cada uma com sua
incorrecdo. Utilizando o método de Azevedo Neto, obtém- se o volume do reservatorio de

agua pluvial por meio da equacao:

V =0,042xPaxAxT /1000 (m°)

Onde:

Van — Volume do reservatério ( m%);

Pa — Precipitagdo pluviométrica anual média (mm/ano) - 1355 mm
A — Area de captacdo (m? - 100,0 m?



T — NUmero de meses de pouca chuva ou seca (adimensional) - 2

V =0,042 x 1355 x 120 x 4 /1000
van=11,38 m°

4.2.3 Custo Beneficio e 0 Tempo de Retorno
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Na tabela 3 abaixo mostramos o orcamento para realizar o sistema pelo método tradicional:

VALOR
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE UNIDADE UNITARIO R$ TOTAL R$
RESERVATORIO 1.000
1 LITROS 1 PECA 279,00 279,00
2 MOTO BOMBA SUBMERSA 1 PECA 296,00 296,00
TUBULACAO DN 110 -
3 BARRA 6 METROS 5 BARRAS 55,75 278,75
Z Filtro 1 PECA 120,00 120,00
5 CONEXOES TUBO DN 110 6 PECAS 15,00 90,00
6 CALHA 25 METROS 11,15 278,75
INSTALACAO / MAO DE
7 OBRA 1 PECA 800,00 800,00
8 TOTAL R$ 2.139,50
Na tabela 4 abaixo o orcamento pelo método da cisterna vertical:
ITEM DESCRICAO QUANTIDADE UNIDADE VALOR EQ'TAR'O TOTAL R$
CISTERNA 1.000
LITROS,
ACOMPANHADA
DOS ACESSORIOS
NECESSARIOS
PARA _
INSTALACAO(
1 TORNEIRA, 1 PECA 1.482,00 1.482,00
ENGATE RAPIDO,
NIPLES, ANEL DE
VEDACAO, TELA
PROTETORA ANTI
MOSQUITO) - MAIS
4 FILTROS DE
TRATAMENTO
BOMBA DE AGUA
2 PERIFERICA 1 PECA 113,90 113,90
TUBULACAO DN
3 110 - BARRA 6 2 BARRAS 55,75 111,50
METROS
CONEXOES TUBO
4 N 110 2 PECAS 15,00 30,00
5 CALHA 25 METROS 11,15 278,75
INSTALAGAO /
6 MAO DE GBRA 1 PECA 500,00 500,00
7 TOTAL 2.516,15

4.2.4 Periodo de Retorno
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Calculo da Economia gerada com a Captagao
Area Captagao 100 m2
Volume Chuva 1355 mm/ano
113 mm/més
113 1/m2 /més
Volume Captado 11292 | /més Area 100 m2
11,29 m3/més 100% captado
Volume Util Utilizado 7,90 m3/més 70% do captado
94,85 m3/ano
Volume Usado Residencia 20 m3/més
240,00 m3/ano
Economia 145,15 m3/ano 60
Custo m3 fornecedora 10,2 RS
Economia 80,6 RS/més
967,5 RS/ano

A equacéo abaixo mostrou o retorno do capital investido:

PR = —
E

Calculo do Periodo de Retorno - PR

PR=1/E 1 Custo do Projeto
E Retorno Anual
Reservatorio Cisterna | 2139,5
E 967,5
PR = 2,2 anos
Reservatorio Externo | 2516,15
E 967,5
PR = 2,6 anos

5 CONCLUSAO
A proposta de instalar um sistema de reuso de agua da chuva vem da necessidade de
preservar 0 meio em que vivemos e demonstrar que em um periodo estimavel, pode

gerar uma economia no orgamento domestico de uma residéncia.

Para a captacéo , serdo utilizado 2 reservatorios de 1.000 litros tanto para o sistema

tradicional, como para a cisterna vertical.
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O retorno financeiro para os sistema estudos estdo na ordem de retorno de 2,2 e 2,6
anos, o que pode ser considerado um investimento de curto prazo e vai substituir 60% da agua
consumida para as atividades de rega de plantas e hortas, lavagem de carro e outras que nao

necessitam de dgua potavel uma economia consideravel para a conta de agua.

Além das vantagens econdémicas que a implantacdo desse sistema pode trazer existem
as vantagens ao meio ambiente, pois toda a 4gua captada ajuda a minimizar a ocorréncias de
enchentes e falta de 4gua, sem falar do consumo indevido de agua tratada, a qual possui um
custo relativo elevado.
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