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RESUMO: Na educacdo contemporanea, os objetivos educacionais para o Ensino
Médio ambicionam uma aprendizagem mais generalizada e significativa dos
contetidos para a formacao do estudante. Em acordo com essa proposta, torna-se
essencial a inclusdo do discente na constru¢cdo do conhecimento a ser adquirido.
Considerando o contexto escolar do professor, entende-se que seria relevante a
busca por recursos didaticos adequados e disponiveis no ambito das escolas. Nessa
perspectiva, para o ensino de Fisica, destacam-se as atividades experimentais dos
livros didaticos (LD), que atualmente sao recomendados pelo Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD). Assim, esse trabalho tem como objetivo investigar a
importancia dos experimentos propostos nos LD para o processo de aprendizagem
dos alunos. Utilizou-se uma metodologia qualitativa, cuja amostra foi composta por
quinze professores do Ensino Médio. Em geral, os resultados mostraram que 0s
docentes estdo em acordo com 0 uso da instrumentacdo sugerida pelos livros de
Fisica, porém enfatizam as dificuldades encontradas para sua realizacdo em suas
instituicdes. Percebe-se ainda a pouca preocupacdo com a parte experimental das
colecdes, tanto no processo de escolha quanto no seu uso em sala da aula. Por fim,
conclui-se que a experimentacdo dos livros deva ser incorporada ao planejamento
docente, contribuindo para uma aprendizagem efetiva dos conteldos fisicos a serem

assimilados pelos estudantes.
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1 INTRODUCAO

As escolas publicas brasileiras enfrentam diversas dificuldades, tais como:
falta de estrutura fisica, numero excessivo de alunos em salas de aula, necessidade
de capacitacdo dos educadores, caréncia de recursos didaticos, desvalorizacao
profissional, enfim, problemas que, de modo geral, persistem nessas instituicées de
ensino. Além desse cenario, a disciplina de Fisica carrega o rotulo de dificil
compreensao, 0 que provoca falta de interesse e comprometimento dos alunos em
relacdo ao aprendizado de seus conteudos.

Essa etapa pode ser considerada de aprendizagem e aperfeicoamento para
a formacdo docente, pois conviver com essas situacdes cotidianas das escolas
contribuem significativamente para aumentar o envolvimento do professor no
processo educacional. Dessa forma, entende-se que o profissional da educacéo tem
um papel fundamental para o aprendizado dos alunos.

Considerando as situacfes apresentadas anteriormente, explica-se a
necessidade pela procura de alternativas que amenizem o0s problemas comuns no
processo de ensino aprendizagem. Para isso, percebe-se que as atividades
experimentais surgem como um item a ser explorado no ensino de Fisica, pois
utilizad-las de forma planejada nas aulas podem promover o envolvimento dos
alunos, auxiliando na compreensédo dos conteudos dessa Ciéncia.

Os Parametros Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM)
(BRASIL, 1999) e as suas orientacbes educacionais complementares, PCN+
(BRASIL, 2002), permitem entender que o ensino deva desenvolver nos alunos
competéncias e habilidades para a investigacdo e compreensdo dos conceitos da
Fisica. Nesse contexto, a aprendizagem discente deve atender os aspectos social,
historico e contemporaneo, utilizando diferentes formas de linguagem.

Em contraposi¢cdo, uma Educacdo pautada somente na transmissao de
conteudos, sem atualizacdo do curriculo, possui pouco espagco no mundo
contemporéneo. Desta forma, torna-se necessario repensar 0 ensino e a escola
como componentes do processo educacional.

Por muito tempo um ensino fragmentado dos conteddos persistia na pratica
de muitos professores, tendo como importantes colaboradores 0s processos
seletivos. A transmissédo do conhecimento descontextualizada da vida do estudante



favorece a memorizacdo e a reproducdo automatica dos conteudos na resolucao
dos problemas.

Entretanto, com a implantacdo do Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM), criado pelo Ministério da Educacao (MEC) em 1998, propde-se um sistema
de avaliagdo nacional que pretende avaliar competéncias e habilidades adquiridas
pelo aluno ao longo da educacédo basica, para o exercicio pleno de sua cidadania,
para o mundo do trabalho e para a continuidade de sua vida académica.

Assim, em consonancia com a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDBEN 9394/1996) (BRASIL, 1996) e as Diretrizes Curriculares Nacionais
para o Ensino Médio (DCNEM) (BRASIL, 1998), a implementacdo do ENEM indica
que os objetivos do Ensino Médio comecam a abandonar uma aprendizagem
pautada em disciplinas estanques, limitadoras de um conhecimento mais abrangente
e significativo para a vida dos discentes.

Buscando a promocgéao dessa transformagéo no sistema de ensino, entende-
se que os professores possuem um papel fundamental na concretizacdo dessa
tarefa desafiadora. Para isso, devem analisar e compreender o contexto real de suas
escolas e estar atualizados em relacdo as novas metodologias de ensino.

Nesse contexto, avalia-se que a escolha por recursos didaticos apropriados
as praticas docentes pode colaborar para uma aprendizagem mais abrangente e
contextualizada, especificamente, dos contetdos relacionados com a disciplina de
Fisica.

Com esse proposito, analisando os recursos didaticos disponiveis nas
instituicbes de ensino, destaca-se o livro didatico (LD), considerado o mais
importante e acessivel recurso pedagdgico por professores e alunos no ambito
educacional das escolas publicas, sobretudo por sua qualidade e distribuicdo
gratuita pelo Governo Federal.

No LD encontram-se diversas alternativas auxiliares para o ensino de uma
disciplina, dentre elas podem-se citar: 0os conteudos organizados e estruturados, 0s
textos que contextualizam as teorias fisicas, os exercicios resolvidos e propostos, as
sugestdes de pesquisas em livros ou internet, as atividades experimentais, enfim,
elementos que subsidiam o professor no processo de ensino aprendizagem.

Considerando que as praticas experimentais também compdem as

atividades sugeridas nos livros didaticos de Fisica, justifica-se a realizacdo de uma



pesquisa que tenha como objetivo investigar a opinido dos professores das escolas
publicas sobre as propostas experimentais das cole¢cBes recomendadas pelo
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio em 2012 (PNLD EM
2012).

2 REFERENCIAL TEORICO

2.1 A Experimentacao no Ensino de Fisica

Os experimentos podem ser considerados como um recurso didatico no
ambito das acdes pedagogicas, favorecendo um ensino de Fisica mais atraente e

expressivo para compreensao dos estudantes. Para os PCN+ (Brasil, 2002):

Experimentar pode significar observar situagbes e fen6bmenos a seu
alcance, em casa, na rua ou na escola, desmontar objetos tecnoldgicos, tais
como chuveiros, liquidificadores, construir aparelhos e outros objetos
simples, como projetores ou dispositivos Optico-mecéanicos. Pode também
envolver desafios, estimando, quantificando ou buscando solucdes para
problemas reais. (BRASIL, 2002, p. 84)

O papel da experimentacdo no ensino de Fisica ndo é consenso entre
professores e pesquisadores, uma vez que o desenvolvimento dessa atividade pode
ser apenas para a comprovacdo de teorias. Porém, muitos deles também
concordam que o0 uso da pratica experimental € importante no processo ensino
aprendizagem, pois motiva e estimula os alunos.

Gomes (1997) apresenta fatores que explicam o desinteresse pelo uso da
experimentacdo como atividade pedagogica no aprendizado das Ciéncias em
grande parte das escolas. O autor associa a auséncia da experimentacdo a falta de
instalacdes adequadas, & maneira de trabalhar do professor, ao alto custo de muitos
equipamentos, a fragilidade e a dificil manipulagdo dos materiais, ou ainda a
metodologia utilizada com os experimentos.

Outro aspecto que influencia os docentes a evitarem a utilizagdo dos
experimentos em suas aulas € o tempo demandado em seu planejamento e
elaboracdo. Essa situacdo se evidencia através da carga horaria excessiva

submetida aos professores, o que compromete a realizacdo dessa pratica de ensino.



Borges (2002) discute o papel das aulas praticas no ensino de ciéncias e
argumenta a forma como o laboratorio escolar tem sido usado equivocadamente
pela maioria dos professores. Sua proposta para modificar as aulas praticas esta na
mudanca de foco da exclusiva preparacdo de montagens e realizacdo de medidas
pelos estudantes, para outras que se aproximam mais do fazer ciéncia. O autor
afirma ainda que tais atividades devam envolver ndo apenas a simples manipulacao
de objetos e equipamentos com o proposito de constatar fatos, mas, sobretudo, a
manipulacdo de interpretacfes e ideias sobre observacdes e fenbmenos, com o
propasito de produzir conhecimentos Uteis para a vida dos alunos.

Em concordancia com a proposta de Borges (2002), os PCN+ (BRASIL,

2002) apresentam o sentido da experimentacdo na seguinte afirmativa:

Isso inclui retomar o papel da experimentag&o, atribuindo-lhe uma maior
abrangéncia para além das situa¢des convencionais de experimentacdo em
laboratério. As abordagens mais tradicionais precisariam, portanto, ser
revistas, evitando-se “experiéncias” que se reduzem a execugao de uma
lista de procedimentos previamente fixados, cujo sentido nem sempre fica
claro para o aluno. E t&o possivel trabalhar com materiais de baixo custo,
tais como pedacos de fio, pequenas lampadas e pilhas, quanto com kits
mais sofisticados, que incluem multimetros ou osciloscdpios. A questdo a
ser preservada, menos do que os materiais disponiveis, €, novamente, que
competéncias estardo sendo promovidas com as atividades desenvolvidas.
(BRASIL, 2002, p. 84)

Na elaboragdo de uma atividade fundamentada nos experimentos, o
professor decide em seu planejamento o conceito de ciéncia a ser discutido com o0s
alunos. Dessa forma, as praticas podem ser desenvolvidas segundo o0s objetivos
pretendidos pelo docente, porém, ao planejar, deve-se considerar a participacao dos
estudantes, que favorece para uma compreensdo significativa das teorias fisicas
aprendidas.

Arruda e Laburd (1998) avaliam que a fungcdo do experimento esta em
relacionar a teoria a realidade dos alunos. Baseado nessa argumentacéo, os autores
definem trés niveis de utilizacdo do experimento como atividade educacional. Em um
primeiro nivel, o experimento é utilizado segundo uma perspectiva demonstrativa;
em um segundo nivel, corresponde a aula de laboratério habitual, em que o aluno
manuseia 0 equipamento orientado pelos roteiros e, em um terceiro nivel, o aluno

participa da construcéo do equipamento para realizacdo das experiéncias.



Nesse contexto, considera-se que as praticas podem ser utilizadas como
atividades para demonstracéo, investigacao ou verificagao, dentre outras formas de
exploracdo no ensino de Fisica, a fim de promover a compreensdo de seus
conteudos.

Entende-se que uma atividade experimental deve permitir diferentes formas
de percepc¢do qualitativa e quantitativa, de manuseio, observacéao, confronto, davida
e de construcdo conceitual, com a tomada de informacdes para fomentar a
verificacdo ou proposicdo de hipdteses explicativas e, preferencialmente, a
realizacdo de previsdes baseadas nas teorias estudadas.

O livro didatico (LD), como o recurso mais acessivel nos meios escolares,
pode promover a vivéncia dos alunos com as atividades experimentais, as quais sdo
propostas em suas atividades. Assim, o LD tem a sua importancia para uma
aprendizagem que considera a experimentacdo e, portanto, a compreenséo dessa

funcdo torna-se necessario no processo de ensino de Fisica.

2.2 O Livro Didéatico e o Ensino

Os livros didaticos sdo importantes recursos utilizados nas instituicdes de
ensino por sua qualidade e disponibilidade no ambito escolar, principalmente nas
escolas publicas, em que é distribuido gratuitamente pelo Governo Federal.
Analisando a atual proposta para o Ensino Médio, entende-se que o LD tem muito a
contribuir para esse ensino que possibilite ao estudante compreender e utilizar os
conhecimentos adquiridos em situacdes de sua vida académica, profissional ou
cotidiana.

Portanto, considera-se fundamental que o professor procure nos livros
didaticos de Fisica os aportes necessarios a sua pratica de ensino, com o intuito de
promover uma aprendizagem que possibilite ao aluno apropriar-se de conteudos
cientificos, com o desenvolvimento de uma consciéncia de cidadania critica e ética
mediante os avancos cientificos e tecnoldgicos, contextualizados e socialmente
relevantes no mundo.

Em relacdo aos alunos, o LD é visto como um fator determinante para sua

relacdo direta com os conteldos propostos pelas disciplinas. Dentre os recursos



didaticos presentes nas escolas, o LD assume um papel de destaque na producéo,
circulacdo e apropriacdo dos conhecimentos cientificos.

Frison et al. (2009), em sua pesquisa sobre o livro didatico como apoio na
construcdo de propostas para o ensino de Ciéncias, mostram nos depoimentos de
professores que os livros apresentaram uma melhoria na sua estruturagéao,
qualidade de material, concepgdes veiculadas, linguagem, ilustracées consistentes e
atividades. Porém, ressaltam que o professor precisa desenvolver saberes e ter
competéncias para complementar, adaptar e dar maior sentido aos livros
recomendados pelo MEC.

Pimentel (2006) considera que o uso do LD ndo deve constituir-se como a
Unica referéncia didatico-pedagdgica. O professor precisa estar preparado para fazer
uma analise critica e julgar os méritos do livro que utiliza ou pretende utilizar, assim
como para introduzir as devidas correcoes e/ou adaptacdes que achar convenientes
e necessarias.

Para Barros (2009) o livro texto constitui um importante material no contexto
educacional, que ndo deveria ser exclusivista, mas sim alternativo ao processo
ensino aprendizagem. Para isso, o LD deve conter variadas propostas
metodoldgicas para o ensino de seus conteudos, disseminando a Ciéncia construida
historicamente e por varios personagens, portanto, uma construcdo humana, que se
constréi e reconstréi. O LD deve, ainda, integrar os modelos da Ciéncia e as
tecnologias e equipamentos do cotidiano e relacionar-se com as diversas areas do
saber cientifico.

Sandrin, Puorto e Nardi (2005) atribuem ao livro didatico um grande
potencial em disseminar as informacgdes devido a sua acessibilidade por alunos e
professores, dentro ou fora da sala de aula, tendo como consequéncia a ampla
penetracdo na comunidade escolar de todas as camadas sociais.

O Governo reconhece a importancia dos livros didaticos no processo de
ensino aprendizagem e, entre as politicas publicas destinadas para a Educacéao,
incorpora o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), voltado para o ensino
fundamental desde 1985 e, também o ensino médio a partir de 2007, atendendo
todas as disciplinas cursadas na Educacéo Basica.

Em relacdo aos livros didaticos de Fisica, deve-se lembrar de que nos
altimos nove anos tiveram trés edi¢cdes do PNLD, designados PNLEM 2007, PNLD



2012 e o PNLD 2015 com a distribuicdo acontecendo h& oito anos nas escolas
publicas.

Assim, compete ao docente da disciplina preocupar-se em analisar o0s
conteudos, os aspectos metodoldgicos, a correta formulacdo de conceitos, a
presenca de exercicios atualizados e atividades préticas pertinentes que né&o
oferegam riscos a integridade fisica dos alunos. Além disso, o professor deve estar

preparado para complementar as eventuais lacunas existentes nos livros didaticos.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Fundamentado no arcabouco tedrico e visando atender aos objetivos
almejados nessa pesquisa, descreve-se a seguir o procedimento utilizado nessa
metodologia.

A estratégia adotada foi a aplicacdo de um questionario a quinze professores
de instituicbes de ensino localizadas nas regides Norte e Sudeste de Minas Gerais,
sendo respondido por nove docentes de escolas publicas estaduais e seis de
Institutos Federais de Educacédo, Ciéncia e Tecnologia. Ressalta-se ainda que doze
educadores pesquisados possuia experiéncia docente superior a cinco anos,
estando licenciados na disciplina de Fisica. Pode-se considerar a amostra
satisfatoria devido a acessibilidade direta aos profissionais dessas instituices,
proporcionando confiabilidade nas respostas e, portanto, seguranca na analise das
informacdes.

Essa situacdo permitiu investigar a opiniao desses profissionais em relacao
as atividades experimentais e aos livros didaticos para o ensino de Fisica no Ensino
Médio. Identificou-se a importancia dos experimentos para pratica dos docentes e as
dificuldades encontradas para sua utilizacdo nas aulas. Verificou-se também a
influéncia desse recurso didatico na escolha dos livros recomendados pelo PNLD
EM 2012, bem como suas opinides sobre a proposta experimental dos livros
escolhidos em suas escolas.

Conforme Trivifios (1987) existem trés tipos de questionarios: aberto,
fechado e misto. O questionario aberto proporciona respostas com maior
profundidade, permitindo que o sujeito pesquisado tenha mais liberdade nas
respostas. No entanto, a interpretacdo do resultado torna-se mais dificil, pois



diversas respostas podem ser encontradas, dependendo do entrevistado. O
questionario fechado facilita o tratamento e a andlise dos dados, exigindo menos
tempo do pesquisador. A desvantagem esta na limitacdo das repostas da pessoa
pesquisada. Por ultimo, tem-se 0 questionario misto, com questbes que exigem
respostas abertas e fechadas do entrevistado.

Sendo os entrevistados profissionais de ensino que atuam na &area de Fisica,
optou-se pela aplicacdo de um questionario aberto. Essa escolha contribuiu para a
aquisicdo de informacdes mais significativas que serviram de suporte para um
diagndstico do assunto abordado no questionario.

Desta forma, pode-se dividir o questionario em duas partes: a primeira com
guestdes relacionadas a experimentacdo e, a segunda, relacionada ao livro didatico.
No Quadro 1 a seguir, identifica-se as perguntas apresentadas aos professores

pesquisados.

Vocé considera relevante o uso de experimentos para 0 ensino

- de Fisica? Por qué?
Primeira parte:

o Com qual frequéncia vocé utiliza as atividades experimentais em
atividades _ .
suas aulas? Expligue como as utiliza.

experimentais : _ :
Quais as dificuldades encontradas para o desenvolvimento de

atividades préaticas em suas aulas?

Qual o livro didatico de Fisica adotado em sua escola e quais 0s

principais critérios utilizados na sua escolha?

Segunda parte: Qual a sua opinidao sobre 0s experimentos propostos no livro
livro didatico didatico adotado? Vocé os utiliza?

Qual foi a sua participacdo na escolha do livro didatico de Fisica

adotado?

Quadro 1 - Perguntas aplicadas aos professores
Fonte: elaborado pelos autores.

Baseando nas questbes do quadro anterior, torna-se possivel a realizacéo
de uma andlise e discussdo sobre experimentagdo proposta pelos autores dos livros,
em que se consideram as opinides apresentadas pelos professores na utilizagéo

desse recurso para o ensino.
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4 Resultados e Discussdes

Inicialmente, observa-se que a maioria dos professores aprovam 0s
experimentos como um instrumento eficaz no ensino de Fisica. Diferentes
justificativas confirmam esse resultado, sendo a experimentacdo destacada como:
importantes para comprovar ou demonstrar as teorias, visualizar os fenémenos
fisicos, aproximar a Fisica da realidade, consolidar o conhecimento tedrico,
despertar o0 interesse e a curiosidade dos alunos, facilitar a compreensdo dos
conteldos e promover o conhecimento prévio dos estudantes, tornando mais
interessante o ensino dessa ciéncia.

Algumas respostas sao exemplificadas a seguir:

A experimentacdo é importante para que o estudante aprenda ou comprove
uma teoria. Os experimentos podem despertar no estudante uma
imensidade de aplicacdes da Fisica no quotidiano. (Professor 1)

O uso de experimentos é de fundamental importancia para o ensino da
Fisica, porque acredito que é através destes experimentos que podemos
associar a teoria a pratica. Percebo muito interesse dos alunos pela
disciplina quando estes experimentos séo realizados. (Professor 2)

A Fisica como ciéncia, demanda para sua melhor compreensédo a inclusao
metodoldgica de experimentos bem elaborados. (Professor 4)

Sim, considero extremamente relevante a aplicagdo de atividades
experimentais para o ensino de Fisica, tendo em vista que a eficicia da
aprendizagem é maior quando se aliam os conhecimentos tedricos
adquiridos em sala de aula com a execucdo de experimentos que
comprovem ou demonstrem aquilo que foi aprendido. (professor 7)

Apesar de favoraveis a utlizacdo da experimentacdo para o ensino de
Fisica, as respostas das duas perguntas seguintes mostram que os educadores
pesquisados pouco utilizam esse recurso em suas aulas. O principal motivo provém
das dificuldades encontradas por esses profissionais, que podem ser resumidas nos
seguintes aspectos: a falta de equipamentos especificos para montagem dos
arranjos, o numero reduzido de aulas para a disciplina, a carga horaria excessiva
dos professores, as turmas com um numero elevado de alunos e a auséncia de

recurso e espaco fisico adequado para a instalacdo de um laboratorio.
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A seguir evidencia-se essa situacdo na declaracdo de um dos docentes
pesquisados, que representa de maneira satisfatéria as opiniées dos demais colegas

envolvidos nessa pesquisa.

Enquanto professor do Ensino Médio escolho sempre um ndmero reduzido
de experimentos para apresentar em sala de aula. Apresento estes
experimentos em termos de aulas demonstrativas, uma vez que o ndmero
de aulas disponiveis a disciplina é pequeno e o niumero de alunos é elevado
para ministrar verdadeiras aulas de laboratério onde o aluno possa de fato
realizar os experimentos. (Aqui se entende como aula demonstrativa aquela
onde o professor realiza o experimento de forma que os estudantes possam
acompanhar, entender os fenbmenos envolvidos e reproduzir o
experimento.). Baseado nestes experimentos conduzo a teoria. Por isso
lanco méo de experimentos relacionados ao entendimento qualitativo do
assunto. (professor 1)

As dificuldades encontradas sao:

i) Niumero de aulas reduzido para a disciplina de Fisica. A maioria das
escolas disponibiliza de apenas duas aulas semanais para cada série do
ensino médio. Para que o professor trabalhe o contetdo de Fisica de cada
série com aulas experimentais seria necesséario, em minha opinido, quatro
aulas semanais.

ii) Salas superlotadas. Com a lotacdo de 30 alunos em sala de aula o
melhor que o professor pode fazer é apresentar aulas demonstrativas.
Quando existe espaco adequado (laboratério com bancadas), uma aula de
laboratério para tratar de experimentacao de verdade ndo pode ter mais que
12 (doze) alunos por sala.

i) Falta de instrumentagdo para aulas praticas. E utopia pensar que as
aulas experimentais de Fisica podem existir com apenas materiais de

sucata, ou adquiridos em lojas de 1,99, € preciso que as escolas
disponibilizem laboratorio especifico para Fisica.

iv) Tempo e profissional para que as aulas praticas sejam ministradas. Uma
aula prética que produza efeito necessita de preparo, calibracdo e o
desmonte da instrumentacdo para que as bancadas sejam utilizadas para
outras aulas préticas, além da aula experimental que é ministrada para os
alunos. Com isso para que uma aula pratica de 50 minutos seja ministrada o
professor precisa disponibilizar no minimo trés vezes esse tempo. Neste
caso, o ideal seria disponibilizar de um auxiliar para as aulas praticas.
(professor 1)

Aléem de todas as dificuldades averiguadas no depoimento do docente,
também se deve enfatizar a sua desvalorizacdo profissional e as condi¢cdes
precarias das escolas publicas, que ndo favorecem um ambiente adequado para o
processo de ensino aprendizagem. Em concordancia com essa situacdo, um dos

educadores afirma que nao existe um professor que consiga ministrar uma boa aula
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experimental nessas condicbes, comprometendo assim a aprendizagem dos
discentes.

Esses resultados reforcam outras pesquisas, tais como Pena e Ribeiro Filho
(2009), que ao investigarem relatos de experiéncias pedagodgicas publicadas em
periddicos nacionais entre os anos de 1971 e 2006, verificaram que 0s principais
obstaculos ao uso da experimenta¢do no ensino de Fisica sdo: a falta de pesquisas
sobre a aprendizagem associada a experimentacdo, a falta de preparacdo dos
professores para trabalharem a Fisica por meio de atividades empiricas e as mas
condi¢cbes encontradas no trabalho dos docentes que sdo oferecidas para as aulas
praticas.

A utilizacdo da experimentacdo como estratégia para o ensino de Fisica
promove o apreco pela ciéncia nos estudantes, oferecendo oportunidade para que a
vocacdo cientifica se realize. Essa caracteristica ndo pode ser desprezada,
especialmente em um momento histérico em que se materializou uma crise
caracterizada pela falta de professores na area de Fisica, sobretudo na educacao
publica.

Tendo em vista diversas pesquisas disponiveis sobre a experimentacdo para
o ensino de Fisica, entende-se como fundamental que os professores estejam
atualizados em relacao a esse tema.

Para a escolha dos livros didaticos de Fisica, percebe-se que dentre as dez
colecOes distribuidas pelo Governo, seis estao entre as escolhidas pelas instituicées

pesquisadas. As colecdes identificadas sao apresentadas no Quadro 2 a seguir.

E— S
Identificagéo N Qe~ Colecbes escolhidas
da obra Instituicbes
A 4 Quanta Fisica (MENEZES AT AL, 2010)
B 4 Fisica - Ciéncia e Tecnologia (TORRES, FERRARO,
SOARES, 2010)
C 3 Curso de Fisica (LUZ, ALVAREZ, 2011)
Fisica para o Ensino Médio (FUKE, YAMAMOTO,
D 1
2010)
E 1 Fisica aula por aula (SILVA, BARRETO FILHO, 2010)
F 1 Fisica em contextos (OLIVEIRA AT AL, 2010)

Quadro 2 — Colec8es escolhidas por instituicbes de ensino
Fonte: Dados da pesquisa
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As informacdes reportadas acima mostram que as colecdes A e B foram
adotadas em maior niumero de instituicbes (quatro), justificando as suas escolhas
pelos seguintes critérios: a primeira devido a disposicdo didatica diferenciada da
forma tradicional, tornando-a mais interessante e adequada a proposta curricular
mineira, que define para os anos finais do Ensino Fundamental e para o Ensino
Médio os Contetdos Basicos Comuns (CBC) (MINAS GERAIS, 2012); a segunda
por de apresentar muitas situacdes do cotidiano que evidenciam a presenca dos
fenbmenos naturais.

Em seguida aparece a colecao C, presente em trés instituicdes, em que o0s
educadores observaram a clareza e a contextualizacdo de seus contetdos, que
também se apresentam de acordo com a proposta do CBC (MINAS GERAIS, 2012).
Um dos docentes destaca que a extenséo das colecfes compromete o cumprimento
dos conteudos, pois a disciplina de Fisica possui reduzida carga horéria.

A seguir exemplificam-se algumas afirmacdes levantadas no questionario
pelos professores que confirmam a analise em relacdo as trés colecbes

mencionadas.

O Quanta fisica. O principal motivo dessa escolha é devido a esse livro
apresentar uma disposi¢do didatica mais interessante do ponto de vista do
aprendizado de Fisica e por ser mais adequado & proposta do CBC mineiro.
(Professor 4)

Diante da proposta de alteragéo curricular sugerida pelo governo estadual
tivemos que buscar um material que atendesse esta mudanca. Atualmente
estamos adotando o livro da Colegdo Quanta Fisica, Editora Pueri Domus,
mas se fosse da minha vontade gostaria de usar o livro da Beatriz
Alvarenga, em minha opinido o melhor livro de fisica para ensino médio.
(Professor 2)

Fisica - Ciéncia e Tecnologia. O livro retrata muitas situacdes vivenciadas
no dia a dia, sendo assim, ele responde a maioria dos fenbmenos naturais.
(professor 8)

Livro texto da Beatriz Alvarenga e Antdnio Maximo. A escolha do mesmo se
deve a sua clareza e contextualizagdo. Embora seja um livro extenso para o
namero de aulas disponiveis a disciplina. (Professor 1)

A colecdo F mostrou-se como a Unica em que o professor considerou as
atividades experimentais como um dos critérios de selecdo, destacando a fécil
execucao de seus experimentos. Ainda acrescentaram-se como fatores importantes

para sua escolha os textos historicos, o0 numero aceitavel de exercicios dos exames
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de vestibulares e as leituras que instigam os alunos a se interessarem pelos

assuntos em sala de aula. Assim, em sua resposta, este professor afirma que:
Em nossa instituicdo, adotamos o livro Fisica em Contextos, de Mauricio
Pietrocola et. al., da editora FTD. Nossa escolha foi baseada na riqueza de
informacdes trazidas pelos autores, incluindo textos com abordagem
historica, teoria bem descrita e exemplificada, um numero razoavel de
exercicios de Vestibulares’ENEM, bem como a existéncia de algumas
propostas de atividades experimentais de facil execucédo. Além disso, € um
livro cuja edicdo estd atualizada, o que motiva o aluno a fazer leituras

complementares e aumentar seus conhecimentos sobre o assunto que esta
sendo discutido em sala de aula. (professor 7)

Por ultimo, aparecem as cole¢bes D e E, ndo sendo possivel identificar os
critérios utilizados para suas escolhas, uma vez que os professores ingressaram nas
escolas apdés o processo de escolha das obras. Isso impossibilitou que esses
docentes relatassem as suas opinides a respeito da escolha das colecdes utilizadas
em suas escolas.

No processo de escolha das cole¢des, percebe-se, dentre outros aspectos, a
preocupacdo dos docentes em atender a proposta curricular do CBC (MINAS
GERAIS, 2012). Essa proposta mostra em suas diretrizes norteadoras uma Fisica
mais proxima do nosso cotidiano. Isso pode ser feito gracas aos avancos na
producdo de equipamentos para laboratorio direcionados para o ensino de ciéncias,
especificamente da Fisica.

Nessa perspectiva, considerando a disposicdo mostrada pelas escolas em
atender a proposta curricular do Estado de Minas Gerais, torna-se relevante que o
professor esteja preparado para trabalhar com os experimentos em sua pratica de
aula. Assim, entende-se que esse profissional pode adquirir e aprimorar seus
conhecimentos empiricos para uma analise criteriosa sobre 0s arranjos
experimentais sugeridos pelas colec¢des.

Em relagdo as atividades experimentais dos livros didaticos de Fisica,
constatou-se que a maioria das obras apresenta uma proposta experimental
realizavel, com materiais praticos e de facil utilizacdo. Por isso, os professores
consideram que esse recurso seja adequado para o ensino de Fisica, contribuindo
para a compreensdo de suas teorias e auxiliando na visualizacdo dos fendmenos
fisicos. Contudo, os docentes apontam algumas lacunas que precisam ser

preenchidas referentes a experimenta¢do, como o0 numero reduzido de experimentos
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em algumas obras e a auséncia de novos arranjos com melhor elaboragéo na sua
construgao.

Exemplificam-se as respostas dos docentes que demonstram as afirmativas
anteriores:

Os experimentos apresentados no livro sdo faceis de executar e ajudam
bastante na compreensao da teoria. (professor 1)

Acho que os experimentos sdo coerentes com 0 que temos em maos, mas
como ja disse o grande problema para a realizacédo destas praticas tem sido
0 tempo e 0 espago apropriado para este fim. (professor 2)

O livro tem alguns experimentos interessantes, mas poderia ter mais.
Poderiam ter alguns mais elaborados também. Alguns experimentos eu ja
conhecia e utilizava antes de comecar a usar esse livro. Mas as
oportunidades para realizar sdo raras, como ja comentei. (professor 3)

Sao muito bons e bem selecionados, porém, os autores usaram um namero
reduzido de experimentos em seus volumes. Utilizo com algumas ressalvas.
(professor 4)

Sao experimentos bem praticos e de facil utilizagdo, sendo assim algumas
vezes eu os utilizo. (professor 8)

Sdo bons experimentos, nos quais € possivel visualizar os fendmenos
estudados na teoria e que ndo precisam de materiais de alto custo. Utilizo
alguns deles. (professor 10)

Na percepcdo desses docentes os experimentos dos livros sdo arranjos
simples, com a utilizacdo de materiais acessiveis para os professores e os alunos,
favorecendo o ensino de Fisica. No entanto, diante de empecilhos que dificultam o
uso dessa prética, o professor deve fazer as adaptacfes necessarias para a eficacia
dessa atividade em suas aulas.

Desse modo, as praticas experimentais devem estar inseridas no
planejamento das aulas dessa disciplina, a fim de tornar essa atividade mais
presente na aprendizagem dos discentes.

Finalizando a andlise do questionario, observa-se que na escolha dos livros,
os professores atuam de forma democratica tomando como referéncia os proprios
livros das colec¢bes, os guias ou publicacdes, que sé&o entregues em suas escolas.
Ressalta-se que a maioria das instituicdes nao recebe todas as colec¢des, podendo o
processo ficar limitado somente aos guias e encartes das editoras.

Os professores adotaram como critérios: clareza, contextualizacao,

descricdo e organizacdo dos conteudos. No entanto, ressaltaram a necessidade de
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corregcbes em determinados topicos existente nas colecbes. Essas observacdes
podem ser exemplificadas por algumas respostas apresentadas a seguir:

Participei ativamente, sou o Unico professor efetivo de fisica da minha
escola e acho que tenho uma responsabilidade muito grande nesta escolha.
Reunimos o grupo da area e decidimos coletivamente. (professor 2)

Como eu disse anteriormente, ndo tive participagdo na escolha desse livro,
pois fui removido h& pouco tempo. No entanto, tenho notado algumas
gualidades do livro, como linguagem acessivel para os alunos e a
organizacdo das secdes. Mas tenho notado problemas também, como
interpretacdo inadequada de conceito fisico e questdes propostas que nao
sdo embasadas pelo texto. (professor 3)

A escolha do livro didatico de Fisica adotado em nossa instituicdo foi
democrética e com a participacdo de todos os professores da area. A escola
recebeu uma seérie de publicacdes e tivemos um leque de op¢des a nossa
disposicéo. (professor 7)

Destaca-se que cinco docentes pesquisados ndo participaram da escolha do
livro de Fisica, pois foram contratados apds o processo de selecdo das colecdes.
Considerando que o professor tem um papel fundamental na escolha do material
didatico a ser utilizado em suas aulas, essa situacao torna-se desfavoravel a pratica
de ensino e, consequentemente, para a aprendizagem dos estudantes.

Em resumo, as respostas obtidas com a aplicacdo do questionario
mostraram que os professores de Fisica entendem que as atividades experimentais
e os livros didaticos sao importantes recursos didaticos para o ensino dessa ciéncia.
Desse modo, apesar das dificuldades constatadas em seus depoimentos, observa-
se que 0s experimentos propostos nos livros sdo apropriados para a aprendizagem

dos conteudos de Fisica em suas praticas.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As atividades experimentais constituem-se em um importante recurso
didatico para o processo de ensino aprendizagem. Os agentes da comunidade
escolar, principalmente professores e alunos, percebem nesse instrumento de
ensino uma forma mais dinamica e atrativa de promover a compreensdo dos
conteudos. Observa-se que as aulas préaticas sdo bem aceitas pelos estudantes,

diferentemente das sucessivas aulas tedricas que se tornam exaustivas e
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desinteressantes em sala de aula.

Em seus depoimentos, os educadores pesquisados confirmam a relevancia
da experimentacdo como estratégia para o ensino de Fisica. Apesar dessa
comprovacdo, muitos também apontam as dificuldades na utlizacdo dos
experimentos, que chegam a limitar ou mesmo impedir 0 seu emprego em suas
atividades em sala de aula.

Porém, procurando amenizar essa situacdo e atender aos objetivos
educacionais pretendidos pelo professor de Fisica, considera-se relevante um
planejamento da instrumentacdo que inclua a participacdo do aluno na construcao
de seu conhecimento.

Geralmente, 0s experimentos utilizados nas escolas publicas sao
construidos com materiais de baixo custo, em alguns casos, existem o0s Kits
especificos e, raramente, os laboratérios. Constata-se que o desenvolvimento das
praticas pode ocorrer de forma demonstrativa conduzida pelo professor ou proposta
diretamente para os estudantes.

Nessa perspectiva, o livro didatico de Fisica também apresenta um ensino
pautado na experimentacdo, em que se propde a realizacdo das atividades
experimentais simples e direcionadas para os alunos.

Entre os livros didaticos recomendados pelo PNLD EM 2012, verifica-se que
seis dentre as dez cole¢cbes foram selecionadas nas escolas dos docentes
entrevistados. Destaca-se que o0s critérios para suas escolhas enfatizaram a
contextualizacdo dos conteudos fisicos e ao atendimento a proposta dos Conteudos
Basicos Comuns (MINAS GERAIS, 2012).

No processo de escolha praticamente desconsiderou-se a proposta
experimental das obras, pois somente um professor avaliou os experimentos dos
livros. Acredita-se que esse fato indica a necessidade de repensar o processo de
escolha dos livros nas escolas, em que reflete a pouca utilizacdo de experimentos
pelo professor. Entende-se que o docente deva considerar a parte experimental do
livro didatico, uma vez que se trata de um recurso qualificado e presente no contexto
escolar dos alunos.

Portanto, ao enfocar a parte experimental, considera-se que os livros
didaticos aprimoram-se ao incorpora-la em seu contetudo, sobretudo ao apresenta-la

em uma linguagem simples e com equipamentos acessiveis. A disseminacdo da
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experimentacdo no ensino tem suporte no manual do livro do professor, em que 0s
autores também apresentam as orientacfes para a realizacdo das préticas.

Por fim, procurou-se apresentar nesse trabalho informacdes que possam
auxiliar o professor de Fisica em sua pratica de ensino, entendendo que as
propostas experimentais dos livros didaticos de Fisica séo relevantes para o
processo de aprendizagem do estudante. Ainda que a subjetividade esteja presente
em qualquer tipo de analise, o docente deve posicionar-se criticamente sobre os

resultados e discussfes ora apresentados.
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