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RESUMO

O igarapé do parque do Mindu recebe uma grande carga de residuos domésticos o que
acarreta em alteragBes de suas caracteristicas naturais. Com intuito de avaliar o nivel
de poluicdo das 4guas, ocasionadas pelos despejos de agentes poluentes, através de
analises fisico-quimicas, foram coletadas amostras para analisar os parametros: pH,
Temperatura, condutividade elétrica, turbidez, Oxigénio Dissolvido (OD), Demanda
Quimica de Oxigénio (DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Compostos
Nitrogenados (NHs"). Os resultados obtidos mostraram alguns parametros fora das
especificacbes devido a acdo antropica do meio. Sendo eles, o pH, condutividade, OD,
DBO, DQO e compostos nitrogenados, demostrando forte degradag¢do no médio curso,
consequentemente, comprometendo a qualidade da agua.

Palavras chaves: Acao antropica, degradacao, parametros fisico-quimicos.

ABSTRACT

The igarapé of the Mindu Park receives a large load of domestic waste which carries in
changes of its natural characteristics. In order to assess the level of water pollution,
caused by the dumping of polluting agents, through physico-chemical analysis, samples
were collected to analyze the parameters: PH, temperature, electrical conductivity,
turbidity, oxygen Dissolved (OD), chemical oxygen demand (COD), Biochemical oxygen
demand (DBO) and nitrogen compounds (NH4*). The results obtained showed some
parameters outside the specifications due to the anthropic action of the medium. Being
them, the PH, conductivity, OD, DBO, cod and nitrogen compounds, showing strong
degradation in the middle course, consequently, compromising the quality of the water.
Key words: anthropic action, degradation, physico-chemical parameters.

1 INTRODUCAO

A bacia hidrografica da Amazdnia é responsavel por 40% do valor existente no
territorio brasileiro e por 60% disponivel no Pais, devido ao conjugado de pequenos
igarapés, constituindo-se assim na maior consolidacdo hidrografica do mundo
(MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE — SECRETARIA DE RECURSOS HiDRICOS —
MMA/SRH,2006).

Localizado na regido norte do Brasil o estado do Amazonas possui cerca de 72%
dos recursos de agua doce do pais, compondo assim os principais rios e afluentes do
local, adequado para o consumo humano. A cidade de Manaus, além de possuir uma

vasta area de florestas, divide-se em quatro bacias hidrograficas e varias micro bacias
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(FONSECA, 2008).

Manaus, sendo tracada por diversos igarapés com aspectos de agua preta,
obteve um rapido crescimento, sem um devido gerenciamento das politicas publicas de
controle ambiental, no periodo de insercdo da Zona Franca na cidade (FRANCO DE SA,
2015).

A bacia do Rio Negro tem uma parcela da contribuicdo das quatro bacias
hidrogréficas que se localizam na cidade de Manaus, o igarapé do Educandos e o
igarapé do Sao Raimundo se localizam na area urbana, enquanto o igarapé do Taruma-
acu e o rio Puraquequara se localizam parcialmente na malha urbana da cidade
(NORMANDO, 2014)

O processo de ocupagdo urbana desordenada em uma cidade acarretara ao
meio hidrolégico uma imensidade de problemas sendo eles diretos ou indiretos,
provocando enchentes, desmoronamentos de terras, erosbes, desmatamento, alteracao
das propriedades fisico-quimicas naturais dos recursos hidricos, ocasionando assim
problemas na qualidade de vida populacional que se localizam no entorno (FILHO e
SCHERER, 2004).

Nas ultimas décadas, observa-se grande influéncia antrgpica sobre a qualidade
das aguas dos lgarapés de Manaus, em virtude disso, ha uma preocupacao cada vez
maior com o0 meio ambiente, uma vez que se acarreta uma série de impactos ambientais
(MACHADO, 2012).

O igarapé Mindu pertencente a bacia hidrografica do rio Negro, localizado no
municipio de Manaus/AM, caracterizado por solos arenosos e argilosos e pobres em
nutrientes, € um dos principais cursos d'agua e atualmente encontra-se com grande
parte de seu leito comprometido pela poluicdo (FILHO E WALKER, 2001).

O Igarapé do Mindd, sendo o maior igarapé em extensdo do municipio de
Manaus, tem sua nascente localizada no Bairro Jorge Teixeira, Zona Leste, percorrendo
a cidade no sentido Nordeste-Sudoeste, apresentando trés trechos distintos: curso
superior, médio superior e baixo curso.

A sub-bacia do S&o Raimundo, especificamente o igarapé do Mindu, era
utilizada pela populagédo para atividades recreativas e domésticas além de ser fonte
natural para consumo e hoje encontra-se poluido, necessitando de uma gestao
sustentavel de suas dguas (MACHADO, 2012).

Segundo Filho e Walker (2001) a degradacao do igarapé do Parque do Mindu
vem aumentando em funcéo do crescimento urbano e populacional. Queiroz (2009)
reafirma isto, relatando que as alteracdes da qualidade atual das aguas dos igarapés de
Manaus, € ocasionada pelas influéncias antropicas que vem crescendo a cada dia.
Certamente, estas alteracGes acarretam diretamente nos impactos ambientais.

Conhecido como vitrine das espécies de fauna e flora pela Secretaria Municipal
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de Meio Ambiente e Sustentabilidade (SEMMAS) o Parque Municipal do Mindu com
seus 33 hectares é uma das quatro unidades de conservacao, no ano de 2008 a
Prefeitura de Municipal de Manaus criou um projeto de revitalizacao para o parque, onde
anteriormente ao projeto do parque o local era conhecido por ocupacdo de pequenos
sitios, pela exploracdo de areia, animais, frutos, despejo de lixo e queimadas.
(RODRIGUES e REINALDO, 2013)

Segundo Borges (2014) um dos trechos do Mindu que se localiza dentro do
Parque Dez, zona Centro-Sul, as margens do igarapé estdo cheias de lixo. Garrafas
pets, embalagens de plastico, isopor e restos de material da construgdo civil dividem
espaco com os visitantes, a flora e a fauna do da &rea de preservagéo.

Destaca-se ainda o risco de os animais nativos da unidade de preservagéo
comerem plastico ou metais presentes no lixo (Figura 1), materiais que ndo séo

digeridos por estes organismos.

Devido a importancia ambiental da nascente do Mindu foi criado em 2006, por

meio da Lei N. 8.351 de 17/03/2006, o Parque Municipal Nascentes do Mindu, uma Area
de Preservacdo Permanente — APP, o qual s6 foi implementado e entregue, com
infraestrutura pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente —- SEMMAS em junho de 2010
(BORGES, 2014).

Partindo desta premissa, informac&o sobre a qualidade da 4gua é essencial para
compreensdo dos processos ambientais e, em particular, dos corpos hidricos com
relacdo aos impactos antrOpicos e o controle desses impactos sobre a malha

hidrogréfica e desta forma atender as normas legais estabelecidas para Areas de
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Preservacdo Permanente.

Este estudo é relevante por realizar analises fisico-quimicas das aguas do
Igarapé do Parque Municipal do Mindd por meio das variaveis: pH, Temperatura,
condutividade elétrica, turbidez, Oxigénio Dissolvido, Demanda Quimica de Oxigénio
(DQO), Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) e Compostos Nitrogenados (NHs").
Tais andlises sdo essenciais para verificar a qualidade das aguas, e se faz necessario,
pois as aguas dos igarapés entrecortam a cidade de Manaus e sdo lan¢ados no Rio

Negro.

2 MATERIAIS E METODOS

O objeto de estudo, Igarapé do Parque Municipal do Mindu, esta localizado no
bairro Parque 10 de Novembro, zona Centro-Sul de Manaus, sendo este o final do curso

médio superior. Este trabalho foi realizado obedecendo as seguintes etapas:

2.1 Identificacdo dos agentes poluentes

Conforme Manual Técnico para Coleta de Amostras de Agua, a equipe realizou
um check list (Tabela 1) antes do procedimento de campo afim de evitar imprevistos.

Tabela 1- conferéncia de campo

Lista de materiais e equipamentos de coleta Check

Caderno de campo

Caneta

Frascos de coleta de polietileno com tampa rosca — capacidade de
1000mL

Etiquetas de identificacdo
Alcool Etilico 70%
Gelo

Caixa isotérmica

Fita adesiva (vedacéo da caixa)

Oculos de seguranga

Jaleco

Luvas de procedimento

Phmetro de bolso - marca OHAUS, modelo Starter 300

Termoémetro de Mercurio - marca Incoterm

Condutivimetro - marca OHAUS
Copo bécker 500mL

Tabela 1: conferéncia de campo




No dia 04 de junho de 2017 as 16 horas, com o uso dos Equipamentos de
Protecdo Individual, realizou-se a identificacdo dos agentes poluentes no trecho do
curso médio do igarapé do parque do Mindd, por meio visual, para a observagdo da
diversificagdo de lixo, conforme Figura 02, que contribui para a poluicao do igarapé e,

posteriormente, realizou-se o registro por meio fotogréfico.

Figura 2 — Igarapé do Parque do Mindu

;" i

2.2 Procedimento de coleta de amostras

ApOs a realizacdo dos registros dos agentes poluentes, foi realizada a assepsia
dos frascos de coleta de polietileno com capacidade para 1000 ml com &lcool etilico
70% e sua identificagdo por meio de etiqueta (ponto 01 e ponto 02).

2.3 Andlise in loco

Foram realizadas duas coletas de amostras de agua da superficie das margens
do igarapé (Figura 2) em dois pontos distintos com diferenca de 50 metros entre si, com
0 auxilio de copo Becker 500 ml para determinacdo das variaveis: Potencial
Hidrogenidnico (pH) por meio do Phmetro de bolso - Este Parametro mostra se as aguas
do Igarapé estdo 4cidas, neutra ou alcalina. Sua variacdo pode estar relacionada com
interferéncias humanas; Determinacdo da Temperatura, por meio do Termbémetro de
Mercurio - Parametro importante, pois valores elevados podem indicar oxidacao

biolégica da matéria organica e lancamento de despejos industrial e doméstico na area
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de estudo; Determinacdao da Condutividade Elétrica, por meio condutivimetro - Este
parametro contribui para o reconhecimento de possiveis impactos ambientais na area
de estudo. Oxigénio Dissolvido, importante parametro para indicar poluicdo do corpo
hidrico.

Para a obtencdo dos parametros fisicos (turbidez) e quimicos (Demanda
Quimica de Oxigénio - DQO; Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO e Compostos
Nitrogenados - NH4") foi necessério a realizagédo de coleta de amostras para envio ao
laboratorio credenciado.

As determinacfes de campo citadas acima foram realizadas em recipientes
separados daqueles que foram enviados ao laboratorio afim de evitar contaminacgéo. Os
equipamentos de medigcdo utilizados possuiam certificados de calibracdo, estes
validados, garantindo maior confiabilidade dos resultados.

Figura 3 — Coleta de amostra de agua

2.4 Coleta, armazenamento e conservagao das amostras

As amostras coletadas forma acondicionadas em frascos de polietileno com
capacidade de 1000 ml e fechados com tampa lacre com rosca, com o objetivo de evitar
violagéo e/ou contaminag&o, sendo armazenadas temporariamente em caixa isotérmica
com gelo em quantidade suficiente para manter as amostras refrigeradas, afim de
manter as suas propriedades fisicas e quimicas, para ser transportado ao laboratério

LUPA Analises Bromatoldgicas Ltda, localizado na avenida Joaquim Nabuco - Centro
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de Manaus.

O intuito do envio foi para obter um resultado completo da qualidade da agua,
pois os resultados dos parametros fisicos e quimicos analisados pelo laboratério podem
estar relacionadas com o conteddo de matéria organica presente na agua, representar
a quantidade de oxigénio necesséria para oxidar a matéria organica; ser resultado da
degradacdo de matéria organica e excrecdo animal e apresentar variacdo de acordo
com a presenca de sélidos em suspenséo.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

Os principais agentes poluentes encontrados ao longo do igarapé do parque do
mindu (Figura 4), em sua maioria, € de origem doméstica, sendo descartado pela
populacao do seu entorno, e tem uma forte influéncia na qualidade de suas aguas, pois
isto acarreta nas alteraces dos parametros fisico-quimicos de acordo com a Resolucéo
357/2005 do CONAMA (Brasil, 2005).

Figura 4 — Agentes poluidores nas aguas do igarapé do parque do Mindu

Os resultados da média das andlises realizadas in loco e no laborat6rio Lupa,

estdo dispostos na Tabela 2.

Tabela 2 — Resultados Analiticos

PARAMETROS SENSORIAIS MEDIA DOS RESULTADOS
TEMPERATURA® 30,3 °C
PARAMETROS FiSICOS MEDIA DOS RESULTADOS




PH’ 7,45
CONDUTIVIDADE ELETRICA’ 382 uS/cm
OXIGENIO DISSOLVIDO' 4,25 mg/L
TURBIDEZ” 3,44 NTU
PARAMETROS QUIMICOS MEDIA DOS RESULTADOS
NITROGENIO AMONIACAL TOTAL” 16,25 mg/L
DEMANDA BIOQUIMICA DE 35,85 mg/L
OXIGENIO™
DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO™ 65,2 mg/L

*Determinagdo do parametro in loco

**Determinagdo do parametro pelo Laboratorio

A média do valor de Potencial Hidrogenibnico (pH) das amostras analisadas foi
de 7,45, o que demonstra uma faixa levemente alcalina, resultado em conformidade com
a resolucdo 357/2005 do CONAMA (Brasil, 2005) para aguas doces classe Il, onde
informa variacdo de pH entre 6,00 e 9,00. Contudo, as 4guas naturais da regido de
Manaus, devido as suas caracteristicas, possuem aguas pretas com valores de pH de
3,00 a 5,00 (CLETO F; WALKER 2001 APUD SANTANA G.P; BARRONCAS, 2007) com
isso, o resultado encontrado esta fora da especificacdo. O valor resultante era esperado
devido a influéncia antrépica neste igarapé.

As aguas pretas da Amazbnia, segundo Horbe, A; Oliveira, L. (2008) sdo
levemente acidas e de baixa condutividade elétrica devido a pobreza de ions
dissolvidos. De acordo com a classificacao de Bringel (1986, apud MACHADO, 2012) a
faixa de condutividade (C.E. uS/cm) encontrada das aguas do igarapé do Mindu variam
entre 11,0 e 90,0, logo, o resultado encontrado (382 uS/cm) esta muito elevado, o que
indica alta concentracdo de contaminantes de despejos ao longo do igarapé.

Para a variavel Oxigénio Dissolvido (O.D.), segundo Machado (2012), valores
elevados indicam condicdo melhor da &agua pois revela consumo de O, pelos
microrganismos no processo de degradacdo da matéria organica. O resultado
encontrado foi de 4,25 mg/L, condicdo regular dentro do padrdo em relagdo ao
parametro encontrado por Bringel (1986, apud MACHADO, 2012) que varia de 2,00
mg/L a 6,00 mg/L, contudo abaixo do que estabelece a Resolugdo CONAMA 357/2005
para aguas doces classe Il (=5 mg/L). Logo, indica entrada elevada de matéria organica
no igarapé.

A turbidez, segundo Resolucao 357/2005 do CONAMA (Brasil, 2005) para dguas
doces classe Il, deve estar em até 100 NTU, este parametro revela maior ou menor

presenca de sélidos em suspensao. O resultado encontrado foi de 3,44 NTU, resultado
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dentro da especificacéo.

O Nitrogénio amoniacal total é resultado da degradacdo da matéria organica.
Sua especificacdo, determinada pela Resolucéo 357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005)
para aguas doces classe Il, indica valor correspondente a 3,7 mg/L, logo, o resultado
encontrado indica um ambiente alterado com alta concentragdo de ions amonio (16,25
mg/L) estando fora da especificagdo, o que pode acarretar segundo Machado (2012)
em eutrofizagéo e diminuigdo do oxigénio dissolvido nos corpos hidricos.

O valor estabelecido pela Resolugédo 357/2005 do CONAMA (BRASIL, 2005)
para aguas doces classe Il acerca do parametro de Demanda Bioquimica de Oxigénio
(DBO) é de <5, j& o valor para Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) ndo é
estabelecido. Como observa-se na Tabela 2, o valor encontrado estad extremamente
elevado correspondendo a 35,85 mg/L, resultados totalmente fora do padréo, o que
indica forte presenca de matéria organica proveniente de residuos lancados no igarapé.

A DQO e DBO, segundo MORALES et al (2015), sdo dois parametros
importantes para definir a qualidade da agua superficial pois a DQO representa a
gquantidade de oxigénio necessaria para oxidar a matéria organica presente na agua e
a DBO indica a quantidade de matéria organica e quanto mais o valor de DBO se
aproximar da DQO, indica que mais biodegradavel sera o efluente.

A razdo entre DBO/DQO indica 54,98% de matéria organica biodegradavel
presente no igarapé. Desta forma, demonstra que a DQO (representando 65,2 mg/L)

indica elevado consumo de oxigénio para o processo de oxidacdo da matéria organica.

5 CONCLUSAO

Apés as andlises dos parametros fisico-quimicos com as especificacdes
vigentes, pode-se concluir que os valores de Potencial Hidrogenidnico (pH) das aguas
do igarapé do Parque do Mindu, condutividade elétrica, Oxigénio Dissolvido (OD),
Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO), Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) e
compostos nitrogenados (NH4%), apresentam ndo conformidade em relacdo as suas
especificagoes.

O valor de pH encontrado mostra que as aguas estédo alteradas uma vez que as
aguas naturais da regiao de Manaus possuem faixa levemente acidas, o que implica em
contaminacao.

A condutividade elétrica mostra resultado fora do padrdo de acordo com as
caracteristicas das aguas naturais da regido, o elevado aumento deste parametro,
evidencia alto grau de contaminantes.

De acordo com a legislacdo vigente, o resultado de OD esta abaixo da

especificagcdo, o que indica entrada elevada de matéria organica no igarapé.



A turbidez encontra-se dentro da especificacdo, conforme legislacdo vigente,
mostrando valor relevante em relacdo aos sélidos em suspensao presentes nas aguas.

O resultado de nitrogénio amoniacal fora da especificacdo, demostra alta
concentracao de ions amonio presentes nas aguas, sendo resultado da degradacéo da
matéria organica que é lancada ao longo do igarapé pela comunidade que vivem no
entorno.

O valor de DBO encontrado mostra resultado ndo conforme com a legislagéo
vigente, o que comprova forte presenga de matéria organica proveniente de residuos
lancados no igarapé. O resultado elevado de DQO indica elevado consumo de oxigénio
para o processo de oxidacao da matéria organica.

Os resultados dos parametros analisados foram suficientes para demostrar que
a forte influéncia das atividades antropicas derivadas da ocupagdo desordenadas das
margens do igarapé do Mindu estdo alterando consideravelmente na qualidade das

aguas.
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