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RESUMO

A cada hora, 12(doze) carros séo roubados na Grande Sao Paulo (SSP-SP, 2015); de 2007
para 2015 o ndmero de furtos e roubos de carros por ano Vém aumentando
gradativamente, proporcional a este indice crescem também os fornecedores de
facilidades, comodidades, seguranca, assim como os alarmes e bloqueadores veiculares.
Levando em consideracdo estes dados, neste artigo integrado trouxemos uma solucéo
moderna e inteligente com a aplicagdo do microcontrolador do tipo PIC-16F877A,
programado em linguagem C, no desenvolvimento de um sistema blogueador veicular
pessoal seguro, de facil instalacdo e simples utilizacdo. A implementacdo e
desenvolvimento deste sistema blogqueador apoiou-se no uso de ferramentas tais como:
PROTEUS, para o estudo tedrico, modelagem e a simulacdo deste sistema, bem como a
ferramenta PIC CSS para desenvolvimento do programa a ser executado pelo
microcontrolador em tela. Estdo apresentadas neste relatério as etapas de
desenvolvimento e resultados dos testes efetuadas na implementacdo em um carro elétrico
em miniatura, bem como introducbes as tecnologias utilizadas e os codigos relevantes
programados ao longo do trabalho.

Palavras chaves: microcontrolador, sistema bloqueador veicular pessoal, programacédo
em C.
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ABSTRACT

Every hour, 12 (twelve) cars are stolen in S&o Paulo (SSP-SP, 2015). From 2007 to 2015
the number of burglaries and car thefts per year increasing gradually, proportional to this
index also growing providers of facilities, amenities, security, as well as alarms and
blockers vehicle. Taking into account these data, this integrated project brought a modern
and intelligent solution with the application of microcontroller like PIC-16F877A,
programmed in C, the development of a system blocking vehicular personal safe, easy to
install and simple to use. The implementation and development of this system blocker
leaned on the use of tools such as: PROTEUS, for the theoretical, modeling and
simulation of this system, as well as the PIC tool for CSS development program to be
executed by the microcontroller on the screen. Presented in this report are the stages of
development and test results, as well as introductions to the technologies used and the
relevant codes programmed throughout the work.

Keywords: microcontroller system blocking vehicular staff, programming in C.

1 INTRODUCAO

A seguranca Veicular € um assunto regularmente difundido na midia em geral,
pois 0 excesso de roubos e furtos de todos os tipos de veiculos causam prejuizos materiais
ou as vezes risco de morte a vitima dos citados crimes. Para tentar evitar o dano material
as pessoas, varias empresas oferecem diversos tipos de servicos de bloqueio e/ou
rastreamento de veiculos. S&o servicos que incluem taxas de instalagdo, manutencdo e
mensalidades para que a empresa efetue um eventual acionamento, desligamento ou
localizacdo do veiculo. Na maioria dos casos, s6 podem ser instalados por técnicos da

prépria empresa que ficara responsavel pela prestacdo dos servicos supracitados.

Visando reduzir custos e proporcionar autonomia para o cliente ao lidar com o
sistema, este artigo versa sobre a aplicacdo do microcontrolador PIC-16F877A e
linguagem de programagéo em C no desenvolvimento de um sistema bloqueador veicular
pessoal seguro, de facil instalacdo e simples utilizacdo podendo ser montado por um

técnico que possua conhecimentos béasicos de eletronica e programacdo em C.

A criacdo e desenvolvimento deste sistema bloqueador apoiam-se no uso de
ferramentas tais como: PROTEUS para o estudo teérico, modelagem e a simulagcdo deste
sistema, bem como a ferramenta PIC CSS para desenvolvimento do programa a ser

executado pelo microcontrolador em tela. (PEREIRA, 2009).



Este artigo tem como objetivo 0 uso do microcontrolador para a criagdo de um
bloqueador wveicular pessoal, através da adaptacdo de um telefone celular comum, de
forma simples, fécil instalagdo, acessivel a qualquer pessoa, com baixo custo e que
permita ao préprio usuario fazer o acionamento do sistema, sem a cobranca de nenhuma
taxa mensal. Tendo em vista a facilidade de se adquirir sistemas de rastreamento e
bloqueio de diversos fabricantes e tipos, detectamos a necessidade do desenvolvime nto
de um sistema bloqueador weicular pessoal, de facil manuseio e instalagdo e que
possibilitasse 0 acionamento e desligamento pelo proprio usuario.

Apesar do mercado oferecer diversos tipos de servicos neste ambito, ndo ha
grande incidéncia de trabalhos wvoltados para esta didatica nos bancos de dados

académicos e/ou artigos publicados sobre o desenvolvimento de bloqueadores veiculares.

Os autores Rangel Arthur, Rafael Figueiredo e Luiz Henrique Bonani do
Nascimento no artigo intitulado “Artigo de um Controlador de Alarme de Carro via SMS”
elaboraram um artigo semelhante ao nosso ao objetivar o desenvolvimento de “Um
sistema de controle e monitoramento onde todas as fun¢des possam ser gerenciadas
através de mensagens de texto” (ARTHUR; FIGUEIREDO; NASCIMENTO, 2007)

Ja os autores Erica de Oliveira Gomes e Helder Henrique Awvelar
elaboraram no Trabalho de Conclusdo de Curso de Engenharia Elétrica, Departamento de
Engenharia Elétrica, Setor de Tecnologia, Universidade Federal do Parand, o artigo de
um “Alarme automotivo inteligente” (GOMES; AVELAR, 2012), seguindo uma linha de
raciocinio também semelhante a nossa, utilizaram da tecnologia GSM e um
microcontrolador MPCB89E515A também diferente do nosso assim como 0s autores

anteriormente citados.

O artigo destes autores se difere do nosso em seu objetivo geral, ja que 0 nosso
trata-se de um blogueador - se o carro for roubado o proprietario pode efetuar o bloqueio
impedindo que o carro execute as principais funcbes - enquanto o deles envia uma espécie

de aviso via SMS ao proprietario quando o veiculo for violado.

Os artigos citados sdo mais complexos, possuem um nivel de dificuldade um
pouco maior quando comparado ao nosso, utilizam microcontroladores diferentes do PIC
16F877A, mas, apesar de grandes contrastes, estes artigos foram uma base de grande

utilidade na elaboracdo do nosso Blogueador Veicular Pessoal.



No desenvolvimento do blogueador seréo utilizados os seguintes componentes:
01 microcontrolador PIC 16F887A, 05 resistores de 10 K 1/8 W 02 resistores de 2k2 1/8
W, 02 resistores de 330R 1/8 W, 04 relés de 5 volts, 04 leds auto-brilho, 02 transistores
BC337, 01 sonalarme de 4,5/15V, 01 push button de contato N/A, 01 suporte para 8 pilhas
tipo AA, 08 pilhas comuns tipo AA, 01 placa perfurada (10cm x 08cm), 01 regulador 5V,
01 cristal. (CAPUANO; MARINO, 2007). Estes componentes foram escolhidos por conta
de serem de uso comum e baixo custo, além do fato de poderem ser encontrados
facilmente no mercado, possibilitando assim uma maior facilidade ao acesso e montagem
do bloqueador, reafirmando assim a acessibilidade de uma seguranca veicular que atenda
ao publico de baixa renda, com instalacdo e manuseio simples, sem deixar de lado o custo-

beneficio.

Para podermos efetuar os devidos testes e ajustes nos utilizamos de um carro
elétrico em miniatura onde o médulo do bloqueador foi conectado aos fardis, a sirene e a
ignicdo dareferida miniatura a fim de avaliar todas situacfes possiveis de funcionamento

do sistema.

2 FUNDAMENTACAO TEORICA

E crescente a quantidade de fornecedores de solugOes para inibir roubos/furtos de
veiculos, sdo empresas de alarmes e bloqueadores veiculares, que garantem comodidade
e seguranca ao publico alvo. Apesar de serem amplamente vendidos muitos destes
métodos foram banalizados, pois, os alarmes, por exemplo, disparam muitas vezes
falsamente, outro ponto contra é que atualmente a maioria das pessoas conhecem atécnica

e funcionamento dos mesmos, inclusive os criminosos.

Tendo em vista as opgOes mais populares do mercado, elaboramos este trabalho
no intuito de apresentar uma solucdo simples e de baixo custo ao consumidor final, através
da criacdo de um dispositivo blogueador veicular, que se apoia na utilizacdo do

microcontrolador PIC16F877A, linguagem de programacdo em C e tecnologia GSM.



2.1 Microncontrolador PIC16F877A

O microcontrolador PIC16F877A, produzido pela Microchip Technology Inc. Por
definicdo, microcontrolador trata-se de um componente integrado que em um Unico
dispositivo contém todos 0s circuitos necessarios para realizar um completo sistema
digital programédvel, é um chip inteligente, que possui um processador, pinos /O e
memoria.

Os microcontroladores PIC sdo indicados para aplicagdes simples. Quando
transferimos um programa para o microcontrolador, este deve estar em linguagem de
maquina (ARQUIVO HEX), e serd armazenado na meméria ROM (Read-Only Memory
esta memoria ndo é apagada até que ou programa seja enviado mesmo que a alimentacao
de energia seja desativada) do microcontrolador. A letra F(16F877A) indica que o PIC

em questdo utiliza a tecnologia FLASH, ou seja, pode ser regravado quantas vezes
necessario. (SEDRA; SMITH, 2007).

2.2 Programacao em linguagem C

Assim como o microcontrolador, a programacdo em linguagem C também nos
foi apresentada durante o processo de aprendizagem, tivemos uma breve explicacdo a

respeito, e aprendemos a programar em C.

Na linguagem C, todo programa € basicamente um conjunto de fungGes. Uma
funcdo tem um nome e argumento associados, por exemplo, int main (int significa que é
uma funcdo com variaveis do tipo inteiro, e main é o nome da funcéo), e é composta por
declaragbes de variaveis e linhas de comando. (DEITEL; DEITEL, 2011).

2.3 Tecnologia GSM

A sigla GSM significa Global System for Mobile ou em portugués: Sistema
Global para Comunicagbes Moveis, desenvolvido pela 3GPP. Telefones GSM séo usados
em mais de 200 paises, o diferencial desta tecnologia é que se baseia em um sistema
aberto, ndo proprietario, que consegue atingir areas que a cobertura terrestre ndo alcanca.
(BRAGHETTO; SILVA,; BRISQUI; COSTA, 2003).



3 METODOLOGIA

3.1 Montagem do protdtipo

A montagem do prot6tipo em um carro elétrico em miniatura possibilitou que
conseguissemos fazer ajustes e verificar a funcionalidade correta do sistema proposto.
Através dos testes feitos obtivemos resultados, positivos ou negativos, e provamos que 0

projeto é altamente vidvel.

3.1.2 Placa microcontrolada

A placa microcontrolada ¢ o ‘“cérebro” do sistema, ela ¢ fundamental e
indispensavel para o funcionamento do bloqueador veicular aqui elaborado. Na figura a

seguir temos o esquema inicial da placa:

Figura 1 - Esquema elétrico
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3.1.2.1 Materiais utilizados na placa microcontrolada

Tabela 1 — Relacdo de componentes e custos unitarios para aquisicdo no bairro da Santa
Efigénia, S&o Paulo/SP.

CUSTO UN. TOTAL

COMPONENTE (R$) UNID. | (R$)
telefone celular comum 40 1 40
placa perfurada 10x08 5 5
conector de 02 vias 1 5 5
conector de 03 vias 1 1 1
pilha comum 0,75 8 6
suporte para 08 pilhas 8 1 8
push botton contato N/A 0,5 1 0,5
sonalarme 4 1 4
microcontrolador PIC 16F877A 7 1 7
transistor BC 337 15 2 3
relé Sv 1,6 4 6,4
cristal 20 MHZ 0,8 1 0,8
capacitor ceramic a 33 pF 0,2 2 0,4
capacitor eletr.1yF/16V 0,2 2 0,4
diodo 1N 4007 0,25 4 1
resistor 10k 1/8W 0,1 3 0,3
resistor 2k2 1/8W 0,1 2 0,2
led auto brilho 5mm 0,5 4 2
led comum 5 mm 0,5 1 0,5
resistor 330Q2 1/8 W 0,1 3 0,3
regulador de voltagem CI 7805 3,6 1 3,6

TOTAL 95,4

Para implementacdo em um veiculo de tamanho real, as pilhas e o uso do suporte
para pilhas seriam dispensadas, pois a alimentacdo do sistema se daria pela bateria do

veiculo. Além disso, o sonalarame seria substituida por uma sirene 12v.




3.2 A programacao

A linguagem de programacdo € uma série de instrucdes para que 0 processador,
0U NO NOSSO caso 0 microprocessador, execute determinadas tarefas, uma linguagem que
permite que o programador especifique sobre quais dados o computador vai atuar, como
estes dados serdo armazenados ou transmitidos. As instrugdes constituem um codigo
fonte que posteriormente é traduzido para linguagem de maquina e enfim executada pelo
processador. (DEITEL; DEITEL, 2011).

Existem varias linguagens de programacao (Assembly, C++, Java, PHP, etc.)
Escolhemos a programacdo em C, por ser de mais facil entendimento e amplamente

utilizada no meio académico.

3.3 Funcionamento do sistema

3.3.1 O acionamento do motor

Apos ligar o motor, o usuério devera pressionar o botdo de seguranca para que 0O
veiculo continue em seu funcionamento normal. Caso contrério, alguns segundos do
acionamento da ignicdo, o weiculo sera bloqueado automaticamente ocasionando
desligamento do motor, disparo da sirene e do pisca alerta.

3.3.2 O acionamento do bloqueio veicular

Caso haja eventual necessidade por parte do usuério, o veiculo pode ser facilmente
bloqueado através de uma simples ligacdo para o nimero do chip acoplado ao sistema

ocasionando desligamento do motor, disparo da sirene e do pisca alerta.

3.3.3 O desligamento do bloqueio veicular

Para desativar um eventual bloqueio do veiculo pelo sistema, o usuario devera

pressionar o botdo de seguranca e efetuar uma ligacdo para o numero do chip acoplado
ao sistema.



No momento em que o sistema iniciar a desativacdo do bloqueio, a sirene do

alarme sofrera uma alteracdo no som emitido que consiste em trés toques rapidos.

Apos a constatacdo do primeiro toque dasirene, o usuario pode desligar o telefone
e soltar o botéo de seguranca.

Através do fluxograma a seguir demonstramos o comportamento l6gico do
bloqueador veicular com todas possibilidades de funcionamento e operagdo do mesmo.

Fluxograma 1 — Funcionamento do sistema
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4 TESTES E RESULTADOS

Inicialmente fizemos um rascunho elétrico do artigo com seus respectivos
comandos de entrada e saidas, sendo: entrada: comandos de push botton, celular e igni¢ao;

saida: corte do motor, acionamento da sirene e pisca alerta.

Depois de concluido o rascunho elétrico, fizemos a simulagdo no Protheus
juntamente com a programacao do PIC 16F877A. No passo seguinte diante de todos os

componentes a mdo iniciamos a montagem da placa.

No momento da montagem da placa decidimos trabalhar com um regulador de
voltagem CI7805 (5v) tanto para alimentacdo do PIC quanto para os reles de poténcia.
Esta decisdo simplificou o trabalho, pois iamos utilizar reles de 6V e alimentacdo de 7,2V
da bateria do carro (prototipo) para simulagcdo pratica. Também eliminamos os resistores
de coletor, pois o proprio relé tem a resisténcia necessaria para atingir a corrente nominal
de coletor, do transistor BC337, quando saturado. (BOYLESTAD; NASHELSKY, 2013)

Apb6s a montagem da placa, fizemos a devida instalagdo no carro elétrico
miniatura fazendo as conexfes dos respectivos pinos nos farois, sirene e ignicdo do

minicarro.

Em relacdo a programacdo do microcontrolador, efetuamos varios testes de timer
tendo em vista que o tempo em que O programa executava no PROTHEUS ndo era
equivalente ao tempo de execucdo real, por isso foram necessarios Vvarios testes e ajustes
para chegar a um tempo razoavel de disparo do alarme, verificacdo se o botdo de
seguranca foi pressionado no tempo estabelecido e velocidade da sirene e pisca alerta do

veiculo.

Houve dificuldade em relagdo ao sinal de rede da operadora escolhida, ja que a
qualidade do sinal de algumas operadoras de telefonia varia de acordo com o local.
Conseguimos solucionar este problema utilizando um aparelho que comportava dois

chips de operadoras distintas.

Para a implementacdo em um automOvel de tamanho real serda necessario a

utilizacdo de um regulador de tensdo 7805 para alimentar os componentes da placa com



0 microcontrolador, um carregador de 12 volts para a bateria do celular em utilizacao
constante e o um relé de 12 volts responsavel pelo fluxo de energia que sera interrompido
ou liberado para a bomba de combustivel do mesmo de acordo com a situacdo do
bloqueador e o modelo do veiculo. (MARCHETTI, 2011)

Foto 1 — Detalhes do protétipo

Fonte: Autores do artigo

Fonte: Autores do artigo



5 CONCLUSAO

Buscamos apresentar nesse artigo aconcepc¢ao de um bloqueador veicular pessoal
pratico, de baixo custo, acessivel a todo tipo de pdblico, sem a cobranca de mensalidade,
um sistema composto pela utilizagdo do microcontrolador PIC 16F877A, da linguagem

de programacdo em C e tecnologia GSM.

A comunicacdo via GSM foi obtida com sucesso e o bloqueio foi efetivo, durante
0 processo de testes alguns componentes foram trocados, outros adicionados, o proposito
inicial foi alcangado, o sistema aqui elaborado atende a toda populagdo por ter um custo
baixo tanto na producdo e instalacdo, quanto na manutencdo, além de apresentar manuseio

simplificado, torna-se acessivel a qualquer pessoa que necessite deste tipo de protecdo.

Para que o protdtipo em estudo pudesse ser instalado em um veiculo de tamanho
real seriam necessarias algumas adequacGes que, em relacdo ao custo final, ndo seriam
intensamente impactantes, possibilitando manter ainda um custo bem reduzido para sua

producéo e implementacéo.

Haveremos de desenvolver um futuro artigo demonstrando os testes do sistema
implementando, desta vez, em um veiculo de tamanho real para que possamos avaliar

situacOes reais que poderdo ocorrer.
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