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RESUMO

O presente estudo sera realizado sobre técnicas e materiais utilizados na construgao
civil com grande possibilidade de se tornar um dos norteadores da inovagéo neste
setor. Atualmente encontramos varios fatores que influenciam o mercado da
construgao civil, tais como, mao de obra escassa, perda de materiais, sujeiras, e
ruidos oriundos de obras, viabilidade econdmica desfavoravel, entre outros. Diante
isso, surgiram novas técnicas e materiais, os quais serdo abordados neste artigo,
dando énfase a: Caixa de Agua Miniusina, Telhas Shingle, Coletor a Vacuo e
Eletricidade sem fio. Este estudo sera realizado através de pesquisa bibliografica e
documental, a qual apresentara descricoes, vantagens e desvantagens de cada
material e/ou técnica, elementos presentes nas técnicas, custo do respectivo
material e/ou técnica, impacto econdmico comparado a técnicas e produtos afins e

por fim, exemplo de aplicacdes.
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1. INTRODUGAO

As telhas Shingle sao diferentes das telhas convencionais, as quais ja se
possuem conhecimento tedrico e pratico, pois sdo muito utilizadas. Porém, a telha
Shingle é mais duravel e flexivel, pois é produzida possuindo como base uma manta
asféaltica com graos minerais que conferem muito mais beleza a cobertura. (PLACO
CENTER, 2014)
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Para Placo Center (2014, p. 01), € o sistema mais utilizado na Europa e nos

Estados Unidos:

E o sistema mais utilizado na Europa e nos Estados Unidos devido a
sua otima estética. A durabilidade é incrivel: elas sdo resistentes a
fortes ventos e também a quebra. Por tudo isso, quem quer mais
vantagens escolhe telhas Shingle. (PLACO CENTER, 2014, p. 01)

Outra inovagao em ascensao € o uso de energia solar para o aquecimento
de agua para banho, piscina e processos industriais, pois a energia solar trata-se de
uma fonte energética abundante e gratuita. A tecnologia de aquecimento solar para
agua evoluiu a partir dos meados de 1995, quando na Alemanha foram
desenvolvidos os coletores solares em forma tubular com sistema de isolamento
térmico a vacuo. (ACQUARELLA, 2014)

De acordo com Acquarella (2014, p. 01), o aquecedor solar a vacuo recebe

este nome devido ao isolamento térmico existente em seus coletores solares:

Sao coletores compostos basicamente por dois tubos concéntricos,
um interno ao outro, unidos em suas extremidades e retirado entre
suas paredes todos os gases existentes, formando desta forma um
vacuo, que é o melhor isolante térmico existente, mas devido a
grande dificuldade para obter-se e manter condigbes de vacuo, é
empregado em muito poucas ocasides, limitadas em escala.

Ja, para a transmissao de energia sem a utilizagdo de cabos, o processo é
exatamente o mesmo realizado nas empresas de telecomunicagdes. A unica
diferengca comparando-se a estas empresas € o foco dos cientistas esta na eficiéncia
com que a energia € entregue. A eficiéncia pode ser entendida como a capacidade
que o equipamento tem de converter a energia recebida, seja do tipo que for.
Quanto mais energia for gerada na conversao, maior a eficiéncia. (HAUTSCH, 2009)

Qualquer aparelho que possua uma antena, por exemplo, radios, antenas
parabdlicas, telefones celulares e outras engenhocas, recebe uma quantidade de
energia, interpreta-a e transforma em dados que vocé visualiza na tela do monitor,
televisdo, etc. A transmissdo de energia elétrica serd muito semelhante, entéo
imagine que daqui a pouco tempo, seu celular ndo precisara de bateria enquanto
estiver ao alcance de uma antena. Outras maravilhas serdo possiveis com a

tecnologia, e estamos babando para que elas acontegam. (HAUTSCH, 2009)


http://pt.wikipedia.org/wiki/Energia_solar
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http://pt.wikipedia.org/wiki/%C3%81gua
http://pt.wikipedia.org/wiki/Banho
http://pt.wikipedia.org/wiki/Piscina

O fornecimento regular de energia elétrica em cidadezinhas afastadas dos
grandes centros urbanos € um grande desafio para o desenvolvimento econdémico.
Além do alto custo de manutencao da rede elétrica, em locais como esses, € comum
que fortes chuvas ou mesmo desastres ambientais provoquem apagdes e deixem a
populacdo sem eletricidade (FAPERJ, 2014).

Para FAPERJ (2014, p. 01), o sistema apresenta pequenas dimensdes onde

uma unidade geradora de energia € acoplada a entrada da caixa d’ agua:

Com pequenas dimensdes, a unidade geradora é acoplada a entrada
de agua da caixa e conectada, por fios elétricos, a uma unidade
movel de tamanho aproximado a um pequeno container — que pode
ter rodinhas e ser mével. Composta por varias partes, desde a valvula
que regula a entrada de agua, uma valvula pressurizadora para gerar
pressdo na saida para a caixa, fiagdo, unidade acumuladora movel,
composta de diversos aparelhos de recarga, inversor de energia,
tomadas de saida para transformar a energia gerada em eletricidade,
com espago para duas baterias grandes, essa miniusina é
autossustentavel. Isso significa que o sistema s6 precisa de agua
circulando para gerar, armazenar e distribuir energia.

2. TELHAS SHINGLE

As Telhas Shingle, conhecidas também por Telhas Asfalticas, tem origem a
mais de 150 anos no Canada e hoje é o sistema de cobertura mais utilizado no
mundo, alcangando a extraordinaria marca de mais de 1,2 bilhdes de m? de
instalagdes por ano. (TC SHINGLE DO BRASIL, 2014)

O sistema de cobertura proporciona beleza, estanqueidade, leveza e
durabilidade ao telhado. Seu design elegante e praticidade de instalagao fazem da
Telha Shingle um produto ideal para o seu projeto. (LP BUILDING PRODUCTS,
2014)

De acordo com Metalica (2014), as Telhas Shingle, apresentam menor peso,
comparando-se as outras, ou seja, entre 20 Kg por m?, consequentemente gera uma
economia significativa no madeiramento de suporte e menor custo para fundagao.
Também, é mais resistente a fungos, ndo encardindo ao longo do tempo como as

telhas de ceramica, fibrocimento e concreto. Outro fator favoravel é que sao
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totalmente impermeaveis, mesmo contra acdo do vento, pois sao resistentes desde
90 Km/h a 240 Km/h, dependendo muito seu tipo e inclinacédo. As telhas possuem
também grande maleabilidade, permitindo sua conformagéo sobre qualquer tipo de
cobertura e ndo quebram ou fissuram, sobre as mais variaveis condi¢des climaticas
e de temperatura. Apresentam-se sem nenhum efeito danoso a saude dos seres
humanos e animais, a exemplo das telhas de cimento amianto, proibidas em
diversos paises. Por fim, uma durabilidade de 20 anos e um design moderno e
inovador apresentando-se em uma extensa variagdo de cores, texturas, formas e

tamanhos, permitindo grande versatilidade e adaptagdo aos mais diversos projetos.

Figura 1: Diferentes cores e texturas.
Fonte: LP BUILDING PRODUCTS (2014). Disponivel em: <http://www.|pbrasil.com.br/produtos/Ip-
telha-shingle/>. Acesso em 01 out. 2016.

Além das vantagens dessa cobertura, vale ressaltar uma comparagao

econdmica entre a Telha Shingle e a Telha Ceramica:

O metro quadrado da telha shingle instalado pode ser encontrado a partir de
R$ 80/m2. A estimativa de prego das telhas comuns de cerdmica gira em
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torno de R$ 20 a R$ 27 por metro quadrado. A m3o de obra para instalagéo
varia entre R$ 35 e R$ 60 por metro quadrado. (BUBNIAK, 2013, p. 01)

Figura 2: Telhas Shingle: mais caras que as convencionais, porém com mais atributos.

Fonte: GAZETA DO POVO (2014). Disponivel em: <http://www.gazetadopovo.com.br/imoveis/telha-
gringa-traz-vantagens-3sg7ggbbn5mjh3omt51cqgri2m/>. Acesso em 01 out. 2016.

O sistema Shingle, € composto por estrutura metalica ou de madeira
(convencial), contraventada por painéis OSB. Segundo LP Building Products (2014,
p. 01), “OBS é a melhor placa estrutural do mundo e uma excelente opg¢ao para
compor substrato de telhados e coberturas. Oferece alta resisténcia, rigidez,
uniformidade e durabilidade. Além disso, possui maior protegcdo a umidade devido as
bordas seladas nas cores laranja e amarelo.” O OBS serve também, como base
para a aplicagdo da Subcobertura e da Telha Shingle. A Subcobertura protege e
garante a estanqueidade da cobertura (LP BUILDING PRODUCTS, 2014).
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Figura 3: Os apoios dos caibros devem ser instalados de 2 a 2,5 metros de cada um, apés, é
anexado o compensando (OBS) de 10 a 12 mm. No compensando ja se encontra a Manta
Térmica, para ter sucesso no Isolante Térmico e Acustico, ficando assim, a residéncia um
ambiente com confortavel. Por ultimo, anexado também a Subcobertura, Telha Shingle e beiral
e cumeeira ventilada.

Fonte: LP BUILDING PRODUCTS (2014). Disponivel em: <http://www.|pbrasil.com.br/produtos/Ip-
telha-shingle/>. Acesso em 01 out. 2016.

3. COLETOR A VACUO

Um novo conceito de tecnologia para aquecimento de agua, com alto
desempenho térmico, que alcanca temperaturas mais elevadas mesmo com baixa
incidéncia solar ou em regides frias. A captagdo de energia térmica € realizada
através de um conjunto de tubos de vidro com alta resisténcia, dentro do qual existe
vacuo. A parede interna esta coberta de nitrato de aluminio, um material com
excelente capacidade de absorgao de calor, tornando o processo de aquecimento de
agua muito mais rapido. Devido ao vacuo existente no espago confinado entre os
dois tubos, o sistema nao sofre interferéncia do meio externo (vento, chuva e dias
nublados) e as perdas de calor sdo extremamente reduzidas, tornando-os os
melhores coletores disponiveis no mercado (ULTRASOLAR, 2014, p. 01).
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Figura 4: Aquecedor solar com coletores a vacuo.
Fonte: ASTROREI (2015). Disponivel em: <http://www.astrorei.com/site/aquecedor-solar/aquecedor-
solar-a-vacuo-vantagens/>. Acesso em 01 out. 2016.

Aliado ao isolamento térmico a vacuo, temos ainda o fato de que os
coletores sdo confeccionados em vidro borossilicato temperado que possuem
capacidade de absorgdo da energia solar de até 96%, quase 3 vezes superior aos
vidros convencionais, possuem formato tubular que converge e amplia os raios
solares para o seu interior recebendo ainda radiagao solar perpendicular na maior
parte do dia. (SOLAR LIFE, 2014)

TABELA COMPARATIVA
n ] m ! S |
A 84 “1  Aquecedor Aquecedor
COMPARATIVO Solar ;
- Tradicional

CONSUNO DE ENERGIA MENSAL - 40%
DIAS NUELADOS - Nao
o cunosos R
BAIXAS TEMPERATURAS - Néo
* Média do custo mensal baseado no mesmo censumo de agua.
** Comparativo de % referente ao gasto mensal do chuveiro elétrico.

Figura 5: Tabela comparativa com os aquecedores e elementos disponiveis no mercado.
Fonte: ASTROREI (2015). Disponivel em: <http://www.astrorei.com/site/produtos/aquecedor-
termodinamico/>. Acesso em 01 out. 2016.



Devido a sua grande eficiéncia em isolamento térmico e enorme absorgéo
da energia solar incidente, existem coletores Solares a Vacuo que atingem
temperaturas de até 350°C e aquecem a agua a temperatura de 100°C.
(EXPRESSO 500, 2014)

Existem diversas variagées da tecnologia e diversos fabricantes de tubos a
vacuo, os modelos mais comuns comercializados no Brasil sdo os tubos de
47X1500mm e 58X1800mm, as empresas mais especializadas no ramo oferecem
ainda medidas de 58X2100mm e 70X1700mm, variacdo na pintura seletiva interna
dos tubos e ainda material absorvedor e potencializador interno aos tubos como
barras lacradas ou tubos de cobre. (ACQUARELLA, 2014)

Agua quente

Figura 6: Funcionamento do sistema
Fonte: ECO COMFORT (2014). Disponivel em:
<http://www.ecocomfort.com.br/aquecedores/aquecedor.php/>. Acesso em 01 out. 2016.

O sistema de aquecimento de tubo a vacuo economiza até 70% no consumo
de eletricidade com aquecimento de agua. O retorno de investimento do
equipamento é realizado em um periodo de 18 & 48 horas. E o Unico meio de

utilizagcao da energia solar térmica em muitos locais do mundo onde as temperaturas
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sdo sempre baixissimas, muitas vezes abaixo de 0°C, principalmente no hemisfério
Norte. (ULTRASOLAR, 2014)

4. ELETRICIDADE SEM FIO

A tecnologia da eletricidade sem fio foi descoberto por Michael Faraday em
1831, o conceito de indugdo magnética. Segundo ele, a corrente elétrica que corre
por um fio pode fazer o mesmo acontecer num fio proximo. Baseando-se no
principio de Faraday, o sérvio Nikola Tesla construiu, em 1890, duas enormes torres
que transmitiiam corrente elétrica dos Estados Unidos pelo ar, capaz de ser
recebida por aparelhos do mundo todo. Isso ndo aconteceu, mas Tesla conseguiu
acender ldampadas a distancia. (JUNIOR, 2012)

Em 1988, o professor John Boys, da Universidade de Auckland (Nova
Zelandia), construiu o primeiro protétipo de fonte de alimentagao elétrica que
dispensava contato fisico com os equipamentos alimentados. A tecnologia foi
patenteada pela empresa da universidade onde foi criada. Em 2008, a Intel
Corporation conseguiu reproduzir os modelos de Tesla e do grupo de John Boys,
acendendo uma lémpada sem usar fios, com luminosidade satisfatoria. (JUNIOR,
2012).

Ja existem empresas oferecendo ao mercado tecnologias capazes de
transmitir com seguranga a energia pelo ar. O objetivo principal € que aparelhos
como, celulares, tablets e notebooks, ndo necessitem recarregar as baterias

constantemente, por carregadores portateis. (JUNIOR, 2012)



Figura 7: Carregador para celular e camera digital.
Fonte: UOL (2012). Disponivel em: <http://ciencia.hsw.uol.com.br/eletricidade-sem-fio.htm/>. Acesso
em 01 out. 2016.

Conforme Junior (2012), para carregar o celular, basta coloca-lo sobre o
braco da poltrona. Os experimentos atuais se baseiam em trés tecnologias:
acoplamento indutivo, radiofrequéncia e ressonancia acoplada magneticamente.
(JUNIOR, 2012)

O primeiro sistema de energia sem fio a chegar ao mercado € um aparelho
indutivo, parecido com aquele que Tesla vislumbrou, mas muito menor. Parece um
mouse pad e transmite energia pelo ar a uma distancia de até 5 centimetros. Uma
bobina energizada cria um campo magnético que, conforme Faraday previu, faz com
que a corrente percorra uma pequena bobina secundaria instalada em qualquer
dispositivo eletrbnico, como uma lanterna. A corrente elétrica que passa pela bobina
secundaria modifica a bateria recarregavel contida no aparelho. Todos os aparelhos
colocados em cima do pad seréo recarregados. Nao ha perigo para o usuario, pois
como ele fica invisivel para os campos magnéticos criados pelo sistema, ndo havera
fluxo de eletricidade em sua diregdo, se ele ficar entre o pad e o equipamento.
(HOCHMAN, 2009)

Uma das empresas que investem nesse setor € a Fulton Innovation, de
Michigan, que apresentou a primeira série de produtos que podem ser recarregados
sem a necessidade de fios no Consumer Electronics Show. O novo sistema
eCoupled da empresa, baseado no uso do pad, esta disponivel para a policia, o
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corpo de bombeiros, equipes de resgate e frotas de empreiteiras. (HOCHMAN,
2009)
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Figura 8: Escova de dente elétrica.
Fonte: UOL (2012). Disponivel em: <http://ciencia.hsw.uol.com.br/eletricidade-sem-fio.htm/>. Acesso
em 01 out. 2016.

A maioria das escovas de dente elétricas é recarregada por meio de
acoplamento indutivo, a base e a parte mével contém bobinas que permitem o
recarregamento da bateria. (VIDIWEB, 2006)

Os aparelhos com funcionamento de radiofrequéncia sdo menos eficientes,
mas alcangcam distancias maiores, pode chegar até 26 metros. A eletricidade é
transformada em ondas de radio que se deslocam pelo ambiente. Em seguida, sé&o
enviadas a um receptor de energia que as transforma novamente em corrente direta
de baixa voltagem. A tecnologia ja esta sendo usada pelo Departamento de Defesa

americano e em pequenos eletrodomésticos. (HOCHMAN, 2009)

A ressonancia acoplada magneticamente foi inventada por Soljacic, que a
denominou WiTricity. Ela é capaz de fornecer eletricidade para um aposento no qual
haja aparelhos com receptores proprios para captala. Tanto o sistema eCoupled

quanto o WiTricit usam duas bobinas, uma energizada e outra ndo. A vantagem do
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sistema WiTricit € que elas nao precisam estar proximas para a transferéncia de
energia, pois este utiliza o principio da ressonancia magnética. O objeto a distancia,
porém, precisa estar corretamente sintonizado com o transmissor para funcionar.
Nesse sistema, apenas uma bobina energizada pode fornecer eletricidade sem fio
para toda a residéncia. A ressonancia magnética energiza mesas de escritorio e
varios tipos de aparelhos, como liquidificadores, celulares, tablets e furadeiras
(HOCHMAN, 2009).

De acordo com a teoria, uma bobina pode recarregar qualquer dispositivo
proximo, desde que as bobinas tenham a mesma frequéncia de ressonancia
(VIDIWEB, 2006).

Outras empresas, como a WiPower, da Flérida, e a Powercast, de
Pittsburgh, também pesquisam usos praticos para essa tecnologia. A fim de que a
energia ndo vaze de uma residéncia para outra, estdo em estudo formas de
controlar o alcance e a intensidade do campo magnético e o uso de metais para
bloquear a transmissao (HOCHMAN, 2009).

5.4CAIXA D’ AGUA MINIUSINA

A producao de energia pelo mundo vem inovando cada dia mais. No Brasil,
dois engenheiros preocupados com o deficiente fornecimento de energia nas
pequenas cidades afastadas dos grandes centros urbanos, criaram uma maneira
simples de produzir energia limpa: transformar caixas d’agua em miniusinas
hidrelétricas (ANDRADE, 2014).

O projeto se chama UGES (Unidade Geradora de Energia Sustentavel),
uma espécie de miniusina hidrelétrica que transforma o abastecimento de agua em
energia elétrica. A tecnologia é de facil acesso a qualquer caixa d’agua independente
do tamanho e do fluxo de agua. A UGES transforma a passagem da agua que
abastece os reservatérios em um sistema gerador de energia. Vale destacar que o
consumo diario de agua no pais €, em média, de 250 litros por pessoa, consumo
que é totalmente desperdigado como forma de energia. Ao desenvolver um sistema
que reaproveita essa energia, podemos gerar eletricidade, sem emissao de gases e
totalmente limpa. (ANDRADE, 2014).
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Na pratica, a UGES funciona como uma mini usina hidrelétrica. O sistema
usa a pressao da agua que vem da rua para abastecer a caixa para geragao de
energia. A UGSE funciona com um sistema instalado dentro do reservatério de agua
e uma unidade movel para captar e distribuir toda energia para o uso doméstico.
Porém, n&o precisa de energia externa para funcionar, porque a agua ao entrar pela
tubulagédo para abastecer a caixa passa pela miniusina, que, com sua pressao, gera
energia. Ao entrar pela tubulagdo para abastecer a caixa, a agua que vem da rua é
pressurizada pelo sistema gerador de energia, passando pela miniusina fixada e
angulada na saida de agua do reservatorio. (ANDRADE, 2014).

Os criadores, no entanto, afirmam que todo o sistema é autossustentavel.
Isso significa que € necessaria apenas a circulagcdo de agua para geracao,
armazenamento e distribuicdo de energia. S6 ndo é recomendavel usar a energia
para os aparelhos domésticos de alto consumo como secadores e chuveiros.
(OLHAR DIGITAL, 2014).

Essa tecnologia deve chegar ao mercado em pouco tempo, ainda nao foi
divulgado a capacidade de geragao de energia da mini usina, ja que isso depende
do tamanho da caixa. No entanto, os criadores acreditam que com o UGES é
possivel gerar energia suficiente para abastecer a iluminagdo publica (OLHAR
DIGITAL, 2014).

A ideia em breve vai estar no mercado e pode revolucionar a produgao de
energia limpa nas residéncias € no comeércio. A quantidade de energia produzida
varia de acordo com o tamanho da caixa d’agua e da quantidade de agua
consumida. E uma boa alternativa para ser aplicada em industrias, escolas e
restaurantes onde o consumo de agua € grande, podendo até mesmo vir a
abastecer a iluminacao publica de um municipio (OLHAR DIGITAL, 2014).).

A possibilidade de armazenar o excedente da energia para uso posterior e a
independéncia (parcial) das redes de distribuicdo seria também uma vantagem do
sistema. A ideia chama atencéo pelo custo beneficio pequeno e a independéncia na
producao de energia. Diferente da produgdo de energia solar e a edlica, a UGSE
nao depende do sol e nem de ventos para produzir energia (OLHAR DIGITAL, 2014).

Sua instalacao é de pequeno porte e atende a qualquer tipo de consumo de

agua, independente da quantidade de morador, obviamente que em locais publicos
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onde a quantidade de agua consumida é maior a caixa deve ser maior (OLHAR
DIGITAL, 2014).

6. METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada com foco da apresentacdo de informacdes
coletadas sobre as técnicas de construcbes e materiais novos no mercado da
construcao civil. Foram observados varios fatores relacionados a estes materiais,
entre eles, a sua correta aplicacao, diversas caracteristicas que influenciam em seu
uso, comparagao qualitativa e econdmica entre a nova técnica e técnica atual.
Pretendeu-se também, apresentar vantagens e desvantagens dos materiais e
exemplos de aplicagdes.

Para a coleta de material e informacgdes, serdo utilizadas ferramentas como
internet e livros.

Para a realizagao da pesquisa foram seguidas as seguintes etapas:

a) Escolha do tema a ser pesquisado;

b) Coleta de informagdes nos recursos eletrénicos e em livros, afim de se obter
parametros técnicos sobre os objetos pesquisados como, prego, implantagao
etc.

c) Reuniado, analise e organizag¢ao dos dados coletados;

d) Redacao final da pesquisa;

e) Revisao geral.
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7. RESULTADOS

Tendo em vista a necessidade de buscar materiais alternativos na
construcdo civil e a escassez de informagdes sobre estes materiais e principalmente
a preocupagao ambiental, o tema proposto apresenta novas técnicas com materiais
e tecnologias voltadas no mercado da construgao civil para o presente e futuro.

Com as diversas inovacgdes no setor da construgao civil, verificou-se a falta
de conhecimento tedrico e técnico sobre os produtos novos que estdo no mercado
da construcgao civil e os que ainda estdo em fase de testes e implantagoes.

Os profissionais relacionais a construgdo civil, entre eles, arquitetos,
engenheiros, pedreiros, mestres de obras, devem-se manter-se capacitados,
informados e atualizados sobre as novas inovagdes, pois € exigéncia do mercado,
caso contrario, a mao de obra ficara escassa, e consequentemente o declinio do
setor da area de construcéo civil.

“O setor da construcao civil € um meio onde a atualizacdo € uma constante.
N&o bastasse a evolugdo natural por conta do desenvolvimento da tecnologia, de
tempo em tempo surgem novos materiais, novas técnicas e novos produtos”
(RODRIGUES, 2013, p.01).
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