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RESUMO: No que tange as caracteristicas de um poc¢o artesiano, as mesmas tém
importantes finalidades. Desta forma, este trabalho teve como objetivo geral analisar 0s
aspectos geoquimicos do po¢o 7538 do municipio de Santa Cruz do Sul-RS, mediante a
disponibilidade de dados fornecidos no site SIAGAS. Como objetivos especificos,
buscou-se: a) contextualizar o surgimento da CORSAN (empresa responsavel pelo
abastecimento de agua no Rio Grande do Sul) e sua importancia na gestdo dos recursos
hidricos; b) analisar o contexto hidrico em que 0 poco 7538 se encontra; e, ¢) compreender
e caracterizar os elementos geoquimicos mais significativos. O desenvolvimento da
pesquisa ocorreu em etapas, sendo elas: a) coleta de dados inerentes as caracteristicas do
poco; b) caracterizacdo dos elementos geoquimicos identificados no poco; e, c) analise e
interpretacdo dos dados. Portando, a realizacdo desta coleta permitiu analisar e
compreender a estrutura que se estabelece em torno do poco 7538, bem como, instigar
ndo apenas esta analise, mas também acera dos outros 30.2234 pocos cadastrados no
SIAGAS, o qual é desenvolvido pelo Servigco Geoldgico do Brasil — SGB.

Palavras-chave: poco artesiano; geoquimica; recursos hidricos.

ABSTRACT: In what concerns the characteristics of an artesian well, they have
important purposes. In this way, this work had as general objective to analyze the
geochemical aspects of well 7538 of the municipality of Santa Cruz do Sul, RS, through
the availability of data provided in the SIAGAS website. As specific objectives, we
sought to: a) contextualize the emergence of CORSAN (company responsible for water
supply in Rio Grande do Sul) and its importance in the management of water resources;
b) analyze the water context in which well 7538 is; and c) to understand and characterize
the most significant geochemical elements. The development of the research took place
in stages, being: a) collection of data inherent to the characteristics of the well; b)
characterization of the identified geochemical elements in the well; and, c) analysis and
interpretation of the data. By carrying out this collection, it was possible to analyze and
understand the structure that is established around well 7538, as well as to instigate not
only this analysis but also the other 30.2234 wells registered in SIAGAS, which is
developed by the Geological Survey of Brazil - SGB.
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1 INTRODUCAO

No que tange as caracteristicas de um pogo artesiano, as mesmas tém importantes
finalidades. Afinal, o que é um poco artesiano? No que refere a esta questdo, salienta-se
as seguintes peculiaridades.

Um pogo, em média, 0 mais profundo que os comuns, pode ter profundidade de
100 a 1.500 metros. Os pogos comuns (também chamados cisternas ou cacimbas)
dificilmente tém mais de 20 metros.

O artesiano tem vazdo de agua até mil vezes superior que o comum, 0 que
significa, 2 m3 (2 mil litros) em média. E o que refere-se a sua vida Util de um pogo, ela
pode variar por volta de 40 anos.

Salienta-se que, o processo de perfuracdo é feito por maquinas, sendo estas
disponibilizadas por empresas especializadas. Deste modo, sdo necessarios de 2 a 4
caminhdes para realizarem de forma satisfatdria toda a operacéo.

Ainda a este respeito, parara a perfuracdo, necessita-se de uma area de 7 metros
de largura por 25 metros de comprimento. Desta forma, o artesiano convencional ndo
requer bombas, porque a agua jorra. Onde também, € revestido com tubos de aco, e por
esse motivo, requer um filtro especial.

No que refere-se a Pogos semi-artesianos, normalmente sua profundidade é menor
que a do artesiano, como também, ndo sdo jorrantes. Neste sentido, 0s mesmos precisam
de uma bomba para trazer a agua.

Ressalta-se que, estes processos sao um investimento alto e de certo risco, ja que
em uma pequena porcentagem dos pogos cavados ndo se encontra agua. Pode-se pontuar
ainda que, Pocos micro-artesianos € 0 nome comercial para po¢os comuns (manuais) mais
profundos, onde estes tém até trinta metros.

Neste sentido, o0 pogo estabelecido e fornecido como area de estudo encontra-se
localizado no municipio de Santa Cruz do Sul/RS. (MAPA 1). Pontua-se que 0 mesmo
tem como nome 1K068, e como cddigo de ponto o nimero 4300007538 e tem como
proprietario a CORSAN.

Pontua-se que, 0 poco ndo tem datado no sistema SIAGAS sua instalacéo, o que
torna a analise incompleta, dificultando calcular/definir a idade do mesmao, pois como foi

elencado anteriormente, a vida Util de um pog¢o pode variar em torno dos 40 anos.



Mapa 1: Localizagdo do municipio de Santa Cruz do Sul/RS
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2 HISTORICO DA CORSAN

Os primeiros sistemas publicos de abastecimento de agua do Rio Grande do Sul
surgiram na segunda metade do século 19. E a fase precursora do saneamento, iniciando-
se por Porto Alegre (1864) e Rio Grande (1877). Uma nova etapa seria marcada com a
entrada do Estado no equacionamento dos problemas sanitarios por meio da criacdo, em
1917, da Comisséo de Saneamento vinculada a Secretaria das Obras Publicas.

Destaca-se a contratacdo de diversos projetos junto ao sanitarista Saturnino de
Brito, que realizou os estudos para o abastecimento de agua e dos sistemas de esgotos
sanitarios de Dom Pedrito, Santa Maria, Uruguaiana, Alegrete, Itaqui, Jaguardo,
Cachoeira do Sul e Sdo Leopoldo.

Em 1936, a antiga Comissdo de Saneamento foi transformada em Diretoria de
Saneamento e Urbanismo da Secretaria das Obras Publicas. Pela primeira vez, as
prefeituras, através de convénios, concediam ao 6rgao estadual a responsabilidade direta
pela ampliacdo dos sistemas existentes ou a implantacao do servico. Como consequéncia,
teve inicio o planejamento do saneamento em nivel estadual com a determinacdo de
prioridades, resolvendo, desta forma, muitos problemas criticos de falta de agua.

Nessa época, municipios que haviam contraido empréstimos para a implantacdo
dos seus sistemas de dgua e esgotos, repassaram a atribuicdo ao governo do Estado, que
absorveu também o 6nus dos financiamentos. Foi o0 caso, por exemplo, de Santa Maria,
Cachoeira do Sul e Cruz Alta.

A Companhia Riograndense de Saneamento foi criada em 21 de dezembro de
1965 e oficialmente instalada em 28 de marco de 1966, sendo esta a data oficial de sua
fundacdo. O desafio de proporcionar ao Rio Grande do Sul e a sua populacdo melhor
qualidade de vida foi enfrentado pela empresa que surgia. E a imagem do aguadeiro, que
precariamente abastecia as populacbes no inicio do século, ficou definitivamente na
historia.

Atualmente, a Corsan abastece cerca de 6 milhGes de galchos. Isto representa 2/3
da populacéo do Estado, distribuidos em 316 municipios. A regido central, abrange 31
municipios, com cidades como Cachoeira do Sul, Santa Cruz do Sul e Venancio Aires e,
a sede da Superintendéncia Central fica localizada no municipio de Santa Maria.
(FIGURA 1).



Figura 1 - Area de abrangéncia da Corsan na regido Central do RS
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Fonte: CORSAN, (2018).

3 CARACTERISTICAS E ANALISE
3.1 Gerais

No que tange as caracteristicas para a analise do poco 7538, estas encontram-se

disponiveis no SIAGAS (Sistema de Informacdes de Aguas Subterraneas). Deste modo,



serdo elencadas distintas peculiaridades sobre o poco estabelecido encontradas nos dados
gerais.

Deste modo, dando sequéncia a analise, a natureza do ponto é um poco tubular,
onde 0 mesmo estrutura-se semelhante ao poco convencional, onde um poco artesiano é
assim denominado quando as aguas fluem naturalmente do solo, num aquifero confinado,
sem a necessidade de bombeamento. E um pogo tubular profundo cuja presséo da agua é
suficiente para a sua subida a superficie, necessitando a instalacdo de equipamento na
boca do tubo para controlar a saida da agua.

Geralmente, a sua profundidade é maior que a de um pogo convencional e, em
geral, suas aguas tém uma pureza microbioldgica maior e com mais sais minerais. Em
sua utilizacdo normal para uso residencial, as aguas sao captadas através de canos.

A perfuracdo de pogos tubulares € uma atividade especializada na area de
engenharia, portanto, todo esforco deve estar centralizado na contratacdo de empresas de
perfuracdo de pogos que possuam quadros especializados de funcionarios, gedlogos,
engenheiro de minas ou engenheiros com especializa¢do na area reconhecida pelos 6rgaos
de fiscalizacdo profissionais especificos, além de equipamentos modernos e alta
tecnologia e uma equipe de profissionais e técnicos com ampla experiéncia.

Desta maneira, considerada uma obra de engenharia projetada e construida para a
exploracdo de aguas subterrdneas, a perfuracdo pode atingir até 2 600 metros de
profundidade, sendo total ou parcialmente revestida, conforme as condi¢des geoldgicas.
Assim, a utilizacdo do uso da agua nao fica especifico no sistema SIAGAS e, a cota do
terreno (m) onde 0 mesmo encontra-se inserido é de 62.00.

Salienta-se que, no que compete a localizacdo do po¢o, 0 mesmo ndo tem sua
localidade definida no sistema, mas a UTM (Norte/Sul) esta disponivel, sendo 6714138
e a UTM (Leste/Oeste) é 360321. Quando a sua Latitude ela se estabelece em 294142 e
sua Longitude em 522638. (MAPA 2)



Mapa 2 - Localizagdo do Pogo 4300007538 em Santa Cruz do Sul/RS
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A este respeito, 0 mesmo encontra-se na Bacia Hidrogréfica do Atlantico Sul-
Sudeste. Onde a mesma é composta por rios de importancia regional, situados a partir da
divisa do Rio de Janeiro e S&o Paulo. Esse trecho é dividido em dez sub bacias, sendo o0s
rios de maior importancia o rio Itajai, Jacui, Ribeira do lguape, Jaguardo, Mampituba,
bacia do arroio Chui, entre outros.

No que refere-se as lagoas do Rio Grande do Sul, lagoa dos Patos e lagoa Mirim
também fazem parte do trecho Sul-Sudeste da bacia do Atlantico Sul. Os rios que
compdem esse trecho sdo fonte para a geracdo de energia, sdo utilizados como vias
de transporte hidroviério e/ou sdo fonte para o abastecimento d'agua.

Deste modo, a sub bacia hidrografica se estabelece na do Rio Jacui, e divide-se
em alto e baixo Jacui. Sendo a Bacia Hidrogréafica do Alto Jacui situada na porcéo centro-
norte do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geograficas 28°08' a 29°55'
de latitude Sul e 52°15" a 53°50' de longitude Oeste. (FIGURA 2).

Figura 2 - Bacia Hidrografica do Alto Jacui
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Fonte: SEMA, (2018).

Salienta-se que, no que tange a Bacia Hidrografica do Baixo Jacui situa-se na
porcdo centro-leste do Estado do Rio Grande do Sul, entre as coordenadas geogréaficas
29°26'a 30°47' de latitude Sul e 51°16'a 53°35' de longitude Oeste. Abrange as provincias


http://www.infoescola.com/geografia/transporte-aquaviario/

geomorfoldgicas Planalto Meridional, Depressdo Central, Escudo Uruguaio-Sul-Rio-
grandense e Planicie Costeira (Interior). (FIGURA 3).

Figura 3 - Bacia Hidrografica do Baixo Jacui
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Pontua-se que, 0 mesmo possui uma area de 17.345,15 km? abrangendo
municipios como Charqueadas, Eldorado do Sul, Guaiba, Minas do Ledo, Rio Pardo,
Santa Cruz do Sul e Triunfo, com populacdo estimada em 385.496 habitantes.

Os principais cursos de dgua sdo os arroios Irapua, Capané, Botucacai, Capivari,
do Conde, dos Ratos, dos Cachorros, Ibacurt e o Rio Jacui, e os principais usos da agua
se destinam a irrigacdo, uso industrial e abastecimento humano. Por fim, a respeito
situacdo do po¢o, 0 mesmo encontra-se datado de 15/04/2004 e sua situacdo estabelece-

se como abandonado.

3.2 Construtivos

A segunda etapa da analise do pogo 7538 fica por consta dos dados elencados na

sessao construtivos, 0s quais encontra-se disponiveis no site da SIAGAS. Desta forma, a
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data de perfuragéo configura-se em 10/03/1989, tendo uma profundidade final de 136.00
metros, sendo este, realizado pela Corsan.

As caracteristicas que compde o Diametro da estrutura se constituem de 2m a
136m, de 12 a 14 polegadas e 304.800 a 355.600 milimetros. Quanto ao seu revestimento,
0 mesmo varia de 49.40/129.40 a 47.40/121.40/131.40. O material que estrutura 0 poco
é de Plastico geomecanico. Por fim, pode-se ressaltar o didmetro, este em polegadas, que
estrutura-se de 8 pol. a 203.2000 mm.

A respeito do Filtro que encontra-se nesse poco em analise, 0 mesmo tem como
medidas de 47.40/121.40 a 49.40/129.40. Quando a composi¢do de seu material, este se
constitui de pléstico geomecanico, E, ndo menos importante, seu didmetro se estrutura de
8 pol. a 203,2000 mm.

Outros pontos a se destacar nessa analise é o Espaco anular e a Boca do tubo.
Deste modo, o espago anular constitui-se de 0.00/10.0 m a 10.0/1.80/131.40 m e o
material o que compde € a cimentacdo o pré-filtro. Quando a boca do tudo, 0 mesmo é
datado de 15/04/2004, tem uma altura de 0,70 m e um diametro de 8 pol. a 203,2000 mm.

Por fim, salienta-se os dados referentes a Entrada d’agua e a Profundidade util.
Assim, quando a entrada d’agua, nenhum dado informativo encontra-se disponivel para
consulta neste campo de anélise. Contudo, quando a profundidade Util, este apresenta um
dado de 136,00m.

3.3 Geoldgicos

A feicdo Geomorfoldgica € descrita como uma Planicie fluvial, a qual se
caracteriza por ser formadas pela acdo de um rio, ou seja, pela decomposicdo de
sedimentos dos rios.

Pontua-se que, quando a formacdo geoldgica, esta encontra-se disposta em
profundidade inicial (m), profundidade final (m) e o tipo de formag&o. Deste modo, 0

sistema oferece um quadro explicitando estes dados supracitados. (FIGURA 4).
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Figura 4 - Quadro referente a formacao Geologica

Dados Litologicos:
De (m): Até (m}: Litologia: Descricéo Litologica:
0 4 Solo Solo
4 39 Argilito Argilito
39 58 Arenite médio Arenito médio
58 73 Argilito Argilito
73 77 Arenito médio Arenito médio
77 a6 Argilito Argilito
B6 103 Arenito médio Arenito médio
103 107 Argilito Argilito
107 119 Arenito médio Arenito médio
119 121 Argilito Argilito
121 125 Arenito meédio Arenito médio
126 136 Argilito Argilito

Fonte: SIAGAS, (2018).

3.4 Hidrogeologicos

Os dados encontrados neste campo se constituem em dados do Aquifero, o tipo,
sua base, captacao, sua condicao e penetracdo. Ainda a este respeito, dentro desse campo
salienta-se outros dados, os quais se estabelecem no Nivel da agua, com sua data, nivel
de agua (m), nivel medido bombeado (s/n) e sua vazdo (m3/h).

E, por fim, entram-se um grafico referente a evolugao do nivel d’agua nos ultimos
5 anos hidrologicos. Contudo, ressalta-se que nenhum destes itens conta com dados para

verificacdo e, por conseguinte, sem analise.

3.5 Teste de bombeamento

No campo Teste do bombeamento encontram-se dados referentes data, nivel
dindmico (m), permeabilidade (m/s), método, surgéncia, vazdo especifica (m3/h/m),
transmissividade (m#/s), unidade, nivel estatico (m), coeficiente de armazenamento,
vazdo apos estabilizacdo (m3/h), duracdo do teste (h), vazdo livre (m3/h) e o tipo de teste.

Neste sentido, no que compde dos dados destes itens, nenhum material para
referida analise é encontrado no sistema disponibilizado no site SIAGAS. Deste modo, a
verificagdo e andlise fica incompleta.

3.6 Analises quimicas
O ultimo campo a ser analisado neste levantamento acerca do po¢o 4300007538,

localizado no municipio de Santa Cruz do Sul se estabelece nas analises quimicas. Deste

modo, sera elencado alguns dados presentes neste campo.
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Neste sentido, pode-se destacar a data da coleta, a qual tem apontado o periodo/dia
de 03/07/1989. Na condutividade elétrica (uS/cm) de 433,40. A qualidade da agua (Pt/Co)
¢ 3,00. Quando ao sabor da agua, ndo consta dados. Seguindo, quanto refere-se a
qualidade da agua (Odor), este é de 2. No quesito temperatura, 0 campo nédo disponibiliza
dados sobre 0 mesmo.

Ainda a este respeito, quando a turbides (NTU) é de 16. No que tange os solidos
suspensos (mg/l), solidos sedimentaveis (mg/l) e ao aspecto natural, estes nao tem dados
referentes a serem supramencionados. E, quanto ao pH, este € de 9,40. Por fim, ressalta-
se os resultados analiticos da Ultima coleta, os quais estdo dispostos no quadro encontrado
no sistema SIAGAS. (FIGURA 5).

Figura 6 - Resultados analiticos da ultima coleta

Parametro: Concentracdo: Unidade:

Bicarbonato (HCO3) 151.3 mag/L (ppm)
Calco (Ca) 1.2 mag/L {(ppm)
Carbonato (CO3) 33.6 mag/L (ppm)
Cloreto (Cl) 16 mag/L (ppm)
Dureza permanente 4 mag/L (ppm)
Fluoretos (F) 4.4 mag/L (ppm)
Ferro total (Fe) 0.1 mag/L (ppm)
Potassio (K) 0.3 mag/L (ppm)
Magnesio (Mg) 0.6 mag/L (ppm)
Manganes (Mn) 0.03 mag/L (ppm)
Sodio (Na) 110 mag/L (ppm)
Silica (5102) 13.4 mag/L (ppm)
Sulfato {504) 23.1 mag/L {(ppm)
Alcalinidade total 180 mag/L (ppm)

Fonte: SIAGAS, (2018).

4 ANALISE DOS ELEMENTOS QUIMICOS MAIS SIGNIFICATIVOS
(FIGURA

4.1 Aspectos gerais do fltor

O Fluor é 0 13° elemento mais abundante no solo e 0 15° no mar. Apresenta grande
afinidade pelos metais bi e tri valentes, como 0 manganés, ferro e calcio, caracteristica
que favorece sua fixagdo nos organismos vivos. E o elemento quimicamente mais reativo
de todos os ions carregados negativamente. Como consequéncia, nunca € encontrado na
natureza em forma pura, mas sim em compostos: os fluoretos. Isolado, o fltor € um gas

que possui odor irritante.
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Os fluoretos sdo compostos quimicos formados pela combinacdo com outros
elementos, encontrados em toda parte: solo, ar, 4gua, plantas e vida animal. Isto explica
porque muitos alimentos contém Fluor. Ainda assim, 0 que ingerimos nao passa em media
de 0,3mg de Fluor por dia. O contetudo de Fluor na superficie terrestre varia de 20-500
ppm, aumentando nas camadas mais profundas podendo chegar até 8.300 ppm,

conferindo uma maior concentracdo de Fluor as &guas subterréneas.

4.2 Toxicidade do flGor

Embora haja consenso da relagdo existente entre o uso do Fluor e a reducéo de
carie dentéria, pode-se afirmar que o flGor é uma substancia toxica quando ingerido em
altas doses. Os efeitos desencadeiam distUrbios gastricos reversiveis e reducao temporéaria
da capacidade urinéria, fluorose dentaria ou esquelética e, eventualmente, até mesmo a
morte, uma vez que, estdo diretamente relacionados a dose, tempo de ingestdo e idade.
(FUNASA, 2018).

A guantidade de ingestao diaria de Fldor, normalmente aceita como ideal para o
controle da cérie e segura para a prevencdo de Fluorose, € de 0,05 a 0,07mg de F/Kg
massa corporal (Burt, 1992; Buzalaf; Cury; Whitiford, 2001, apud Ramires e Buzalaf,
2005) embora ainda sejam necessarios mais estudos para se determinar precisamente essa

dose.

A concentracdo de FlUor no sangue de uma pessoa em jejum que faz ingestdo de
agua fluoretada é cerca de 0,019mg F/L. Em regides com altas concentracdes de Fluor na
agua de abastecimento, sdo observadas importantes variac@es na concentracdo plasmatica
de Fluor dos habitantes. Note que em concentracdo de até 1,2mg F/L as flutuacGes ndo
sdo muito evidentes (Ekstrand,1996). A concentracdo de Flior no plasma e nos fluidos
intersticiais deve ser similar e varia entre 0,01 a 0,05mg F/L, embora outros valores
intermediarios ja tenham sido relatados. (FUNASA, 2018).
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4.3 Fluoretagdo da agua para consumo humano

A fluoretacdo da agua para consumo humano € uma medida preventiva de
comprovada eficacia, que reduz a prevaléncia de cérie dental entre 50% e 65% em
populacBes sob exposicdo continua desde o nascimento, por um periodo de
aproximadamente dez anos de ingestdo da dose Gtima. E um processo seguro, econémico

e adequado. O método é econdmico e apresenta um baixo custo "per capita”.

O servico de saude publica dos Estados Unidos calcula que, para cada dolar
despendido na fluoretacdo da dgua, 36 dolares sdo economizados no tratamento da céarie.
O beneficio atinge toda populacdo sem distincdo de ordem econdmica, social ou
educacional. Durante toda a vida do individuo os fluoretos provocam efeitos benéficos a

salide e protegem os dentes contra a carie. (FIGURA 6).

A concentracdo, em mg/L, recomendada de ion fluoreto nas aguas de
abastecimento publico é obtida por intermédio da seguinte equacéo:

Equacéo 01
Cmg/L =222
E

E=103+0,725T

T = média de Temperatura maxima diarias observadas durante um periodo minimo de 1
ano (recomendado 5 anos) em graus centigrados.

Figura 6 - Relacdo entre a média das temperaturas maximas diarias do ar e os limites

recomendados para a concentracdo de ion fluoreto na agua

Limites recomendados para a concentracio do ion fluorelo

Média das temperaturas maximas

(mg/L}

diarias do ar (°C) — — —
10,0- 12,1 0,9 1,7 1,2
12,2- 14,6 0,8 1,5 1,1
14,7- 17,7 0.8 1,3 1,0
17,8- 21,4 0,7 1,2 09
21,5- 26,3 0.7 1,0 0.8
26,4- 32,5 0,6 0.8 0,6

Fonte: FUNASA, 2018.
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Enfatiza-se que o Valor Maximo Permitido - VMP, destacado na Portaria MS
n°2.914/2011, que dispde sobre as normas e padréo de potabilidade da &gua para consumo
humano, relacionado com os fluoretos, € de 1,5 mg/L. Esse valor também é recomendado
pelos Guias de Controle da Qualidade da Agua da Organizacdo Pan-americana de Satde
— OPAS, edicgéo de 1996. (FIGURA 7).

Figura 7 - Compostos recomendados para a fluoretacdo da 4gua para consumo humano

Caracleristicas Fluoreto de Calcio | Fluossilicato de | Fluorelo do Sédio | Acido Fluossilici-
- (Fluorita) CaF, Sadio Ma,SiF, MaF co H,5iF,
Forma Pd P& ou crislais finos P& ou cristal liguido
Peso Molecular 78,08 188,05 42,0 144,08
Pureza Comercial % 85 a 98 98 a 99 90 a 91 22 a 30
Solubilidade g/100 g
e 0,0016 0,762 4,05
pH da solugso 6,7 3,5 7,6 1,2 (solugio 1%)
salurada
ion Fluoreto em %
(100% puro) 48,8 60,7 42,25 79,2

Fonte: FUNASA, 2018.

4.4 Ferro

O Ferro é encontrado na natureza na forma de Oxido e em minerais onde ele
aparece combinado com silicio ou enxofre. O teor de Ferro solivel em aguas superficiais
raramente ultrapassa 1 mg/l, enquanto aguas subterraneas contém teores maiores devido
ao contato com substratos vizinhos. ConcentracGes de Ferro em agua potavel, superiores
a 1mg/l, conferem sabor desagradavel e causam manchas em roupas lavadas e em
superficies de porcelana. A concentracdo de Ferro interfere na turbidez e cor da agua.
Altas concentracfes em aguas superficiais podem indicar a contaminacdo por efluentes
industriais ou efluentes de mineragdes. Em sistemas que utilizam encanamentos de Ferro,
uma alta concentracdo desse elemento pode indicar corroséo.

O Ferro também é um agente causador de incrustacbes em sistemas de
refrigeracdo e geradores de vapor na indastria. A causa da precipitacdo de ferro, € um
fendmeno diferente das demais causas de formacdo de outros depdsitos. Inicialmente o
ion ferroso (Fe 2+) encontra-se na forma sollvel, entretanto, ao ser aerado na torre de
resfriamento, ou sob influéncia da cloragdo, é convertido a férrico (Fe 3+), insoluvel, o
qual precipita-se. Dai a importancia de se controlar o ferro durante todas as etapas do

processo.
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4.5 Silica

Silica (SiO2) ¢é o 6xido de Silicio, o segundo elemento mais abundante da crosta
terrestre. A Silica esta presente como silicatos na maioria das aguas naturais.
Concentraces tipicas variam entre 1 e 30 mg/l. ConcentracGes mais elevadas podem
ocorrer em certos mananciais.

O teor de silica na agua deve ser determinado antes de seu uso em varias
aplicacdes industriais. Em sistemas de resfriamento raramente a Silica apresenta-se sob
forma de incrustagdes vitreas, pois para tanto, necessitaria atingir uma concentracdo de
150 ppm. Em sistemas de geracdo de vapor a Silica deve ser rigidamente controlada afim

de evitar deposicdes.

4.6 Sulfato

O Sulfato € um anion muito comum na natureza, ele pode estar presente em aguas
naturais em concentragdes muito variaveis. Na adgua potavel sua presenca geralmente
ocorre devido a adi¢do de algicidas, que geralmente sdo sulfatos.

Sua presenca ndo € desejavel em é&guas de resfriamento, uma vez que podem
ocorrer depositos sobre superficies metalicas de menor potencial induzindo assim, a
severas corrosdes por Pitting. Os Sulfatos devem ser controlados em aguas para producéo

de concreto, cortumes entre outros.

4.7 Sulfeto soltvel

Sulfetos estdo naturalmente presentes em aguas subterraneas como resultado do
arraste de depésitos minerais contendo enxofre. Aguas superficiais usualmente n&o
contém altos teores de sulfeto. Os Sulfetos resultam da decomposicdo de matéria
organica, da reducéo de sulfatos por atividade bacteriana sob condi¢des anaerobicas e de
varios processos quimicos.

Durante a conversdo de matéria organica para Petroleo, uma certa porcdo de
proteinas baseadas em enxofre presentes nos micro-organismos passam para o 6leo,

podendo causar formacéo de sulfetos em varias etapas dos processos de refino. Certas
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fontes naturais de agua contém sulfetos, geralmente sdo fontes de origem vulcanica ou

fontes minerais onde a pirita e 0s outros minerais de enxofre estdo presentes.

4.8 Alcalinidade total

A alcalinidade da agua é uma medida de sua capacidade em reagir com acidos
fortes para atingir determinado valor de pH. A alcalinidade da agua natural é, tipicamente,
uma combinacéo de ions bicarbonato (HCO3-), ions carbonato (CO32-) e hidroxilas (OH-
). E determinada por titulagdo com &cido forte em presenca de alaranjado de metila.
Esgotos e efluentes usualmente tém alcalinidades altas devido a presenca de silicatos e
fosfatos.

A alcalinidade inibe a corrosdo em caldeiras e aguas de resfriamento sendo,
portanto, um parametro de controle de qualidade a ser mantido dentro de padrbes
especificos. A alcalinidade alta em &guas naturais pode impossibilitar seu uso para
irrigacéo e pode ser indicagdo de contaminagao por efluentes industriais. A alcalinidade

contribui, também, para o sabor da agua.

5 CONSIDERACOES FINAIS

A natureza do ponto é um poco tubular, desta forma, a analise assemelha-se a um
poc¢o convencional, onde 0 mesmo denomina-se como um pogo artesiano, onde as aguas
fluem naturalmente ao solo, num aquifero confinado, no qual ndo existe a necessidade de
bombeamento.

Portando, a realizacdo desta coleta permitiu analisar e compreender a estrutura
que se estabelece em torno do pogo 7538, bem como, instigar ndo apenas esta analise,
mas também acera dos outros 30.2234 pogos cadastrados no SIAGAS, o qual é

desenvolvido pelo Servigo Geoldgico do Brasil — SGB.
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