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Resumo: Inicialmente impermeabilizacdo era definida como a protecdo das
construcdes contra a infiltracdo de agua, segundo a NBR 12190 (ABNT 1992). Por
fim, surgiu a NBR 9575 (ABNT 2003) que define impermeabilizacdo como um
conjunto de camadas e servicos aplicados a execucao do preparo das superficies,
como camadas separadoras, amortecedoras e protecdo primaria e mecanica,
conferindo impermeabilidade as partes construtivas. O presente trabalho foi
desenvolvido com a proposta de demonstrar através de um estudo de caso, a
aplicacdo da manta asfaltica com a finalidade de impermeabilizar a laje de cobertura
de um prédio residencial, solucionando assim os problemas decorrentes de
infiltracbes, causando patologias na edificacdo. O objetivo principal da pesquisa,
além de demonstrar a importancia da impermeabilizacdo no aumento da vida-Util das
estruturas, foi comprovar a eficacia do sistema com uso de manta asfaltica. Ja como
objetivo especifico, através da analise das atividades, demonstrar os procedimentos
corretos de aplicacdo conforme as premissas da NBR 9574. Comprovando que a
manta asfaltica se mostrou eficaz em eliminar completamente a infiltracao,
resultados estes comprovados através do teste de estanqueidade. Os resultados
também salientam a importancia da impermeabilizacdo das estruturas de forma
preventiva ao invés dacorretiva.

Palavras - Chave: Infiltracdo; Impermeabilizacdo; Manta asféltica.
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Abstract: Waterproofing was initially defined as the protection of buildings against
water infiltration, according to NBR 12190 (ABNT 1992). Finally, NBR 9575 (ABNT
2003) was developed that defines waterproofing as a set of layers and services
applied to the preparation of surfaces, such as separating layers, dampers and
primary and mechanical protection, imparting impermeability to the constructive
parts. The present work was developed with the purpose of demonstrating through a
case study the application of the asphalt blanket with the purpose of waterproofing
the covering slab of a residential building, thus solving the problems arising from
infiltrations, causing pathologies in the building. The main objective of the research,
besides demonstrating the importance of waterproofing in increasing the useful life of
the structures, was to prove the effectiveness of the system with the use of asphalt
blanket. As a specific objective, through the analysis of the activities, demonstrate the
correct procedures of application according to the premises of NBR 9574. Proof that
the asphalt blanket was effective in completely eliminating the infiltration, results
proven by the leakproofness test. The results also highlight the importance of
waterproofing structures in a preventive rather than a reactive manner.

Key words: Infiltration; Waterproofing; Asphalt blanket.

1. INTRODUCAO

A impermeabilizacdo é a protecdo das constru¢des contra a infiltracdo da
agua. Para entendermos melhor a importancia da impermeabilizagdo nas coberturas,
vale falar um pouco sobre um dos elementos de uma edificacdo, como as
coberturas, que tem como func¢éo principal a de proteger e preservar o interior dos

ambientes.

Afirma que a impermeabilizacdo é considerada um servigco
especializado dentro da construgdo civil, sendo um setor que
exige uma razoavel experiéncia, no qual detalhes assumem um
papel importante e onde a minima falha, mesmo localizada, pode
comprometer todo o servigo. Além disso, had necessidade de
acompanhamento da rapida evolu¢do dos materiais e sistemas, o
que propicia o surgimento de projetistas especializados (PICCHI
1986).

No Brasil existem diversos produtos impermeabilizantes, de qualidade e
desempenho diferentes, de métodos e aplicagdo diferentes, normalizados ou néo,
gue devem ter suas caracteristicas profundamente estudadas, para permitir a
escolha de um sistema de impermeabilizag&o.

A impermeabilizacdo tem importancia na durabilidade das edificacdes, pois
0s agentes trazidos pela agua e o0s poluentes existentes no ar causa danos

irrepardveis a estrutura e traz prejuizos financeiros dificeis de serem recuperados.
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Este estudo tem como objeto de investigagdo a impermeabilizagdo por
manta asfaltica em laje de cobertura. Especificamente em relacdo a prevencao e ao
tratamento de tipos de infiltracGes e as patologias causadas pela umidade, embora
esse sistema se constitua em uma fase importante para a construcao civil, ainda se
constata a caréncia de informacdes em relacdo aos cuidados referentes a sua
aplicacdo, e de maior conscientizagcdo, por parte dos profissionais e dos
proprietarios, em relacdo a importancia do seu uso. No que diz respeito aos
profissionais o fato pode ser associado ao possivel encarecimento dos custos da
obra devido a auséncia de planejamento. Contudo a importancia de um projeto bem
executado, para prolongar a vida util da edificagdo e dos servigcos executados,
evitando assim problemas recorrentes e um bom convivio entre construtor e cliente.

No primeiro capitulo discute-se sobre a problematica e os objetivos do
estudo.No capitulo dois apresenta-se a revisao de literatura abordando a infiltracdo
na construgao civil, tipos de infiltragbes, danos causados pela umidade, sistemas de
tratamento das infiltragdes, materiais impermeabilizantes, fabricacéo e classificacao
da manta asfaltica, como também se trata da metodologia, em que se aborda o tipo
de estudo, a caracterizacdo da obra estudada e o processo de aplicacdo do sistema
manta asfaltica.

No capitulo trés, quatro e cinco apresentam-se os resultados, a discussao
dos resultados obtidos e a conclusdo respectivamente.

Finalizando o estudo apresentam-se as referéncias bibliogréaficas.

2. METODOLOGIA DE PESQUISA E ESTUDO

Para a execucao deste trabalho, foram necessarias pesquisas bibliogréaficas,
onde foram utilizados livros, internet e conforme as normas da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

Em relacdo a pesquisa foi adotada a modalidade de estudo de caso devido a
melhor compreensédo proporcionada em relacdo aos processos desenvolvidos no

tratamento de patologias referentes a infiltracdo, com a analise das etapas e

processos de aplicacdo das mantas asfalticas.



2.1 Infiltracéo

A infiltracdo é o processo pelo qual a 4gua penetra nas camadas superficiais
do solo, se move para baixo através dos vazios pela acdo da gravidade, até atingir
uma camada impermeavel, formando um lencol d’agua.

Se tratando de edificacbes podemos caracteriza-la pela passagem da agua
do meio exterior para o interior, que penetra por capilaridades através de fissuras ou

trincas existentes no contrapiso, revestimentos, piso de cobertura e etc.

A patologia das edificagbes estuda as falhas que ocorrem nos
diversos componentes ou sistemas da edificacéo, caracterizando
as formas de manifestacédo e tentando identificar as causas.[...] 0s
levantamentos apontam que as falhas mais frequentes dizem
respeito a problemas de umidade, deslocamento, fissuragdo ou
instalacdes (PICCHI, 1986, p. 160).

Apartamentos de cobertura estéo entre as unidades mais valorizadas de um
prédio ou condominio. Sdo, também, os locais mais cobicados e desejados, afinal,
quem nédo gostaria de usufruir de uma area que oferecesse um espaco ao sol, uma
churrasqueira para receber amigos e, quem sabe até, uma piscina para refrescar.
Mas a verdade que ninguém conta € que elas sao espacos altamente suscetiveis a
infiltracdes. Isso claro se o espaco nao for devidamente impermeabilizado.

Quando falamos em espaco, ndo se trata apenas do piso da cobertura ou
terraco, porém de todos os elementos da construcdo que podem ser afetados pela
umidade ou passiveis de vazamentos que originem infiltracdes, como piscinas e
caixas d’agua.

Contudo podemos conhecer alguns tipos de infiltracbes comuns na
construgdo civil e ter uma idéia dos quais estamos falando para identificacdo dos

problemas da cobertura:

2.1.1 Porcapilaridade

Entendemos por capilaridade o fenbmeno da ascensdo da agua do solo nas
paredes de uma edificacdo através da tenséo superficial. Quando se tem materiais
de construcdo em contanto direto com o terreno iumido e sem impermeabilizacao,

ocorre a absorcao da agua na forma capilar. Esse € o mecanismo tipico de umidade
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ascendente. A intensidade da tensdo superficial estd diretamente relacionada a
viscosidade do liquido. A ascensdo da agua nas paredes se da pelos capilares que,
para Vercoza (1985), sdo oriundos da descontinuidade dos materiais utilizados na
construcdo civil, formando uma rede de espacos cheios de ar, que vao sendo

saturados pela agua a medida que esta se desloca dentro do material.

2.1.2 Infiltracéo de fluxo superficial

Caso o local que estd em contato com o terreno ndo tenha recebido
impermeabilizacao vertical eficaz, ocorrera absorcédo de agua (da terra iamida) pelo
material de construcdo absorvente (através de seus poros), que podera se
intensificar caso a umidade seja submetida a certa pressdo, como no caso de fluxo

de &gua em piso com desnivel.

2.1.3 Absorcao higroscopica e condensacao capilar

Em ambos a agua é absorvida na forma gasosa. Na condensacao capilar, a
pressdao de vapor de saturacdo da agua diminui, ou seja, ocorre umidade de
condensacao abaixo do ponto. Quanto menores forem os poros do material de
construcdo, mais alta serd a quantidade de umidade produzida por condensacao
capilar. Além das dimensdes dos poros, 0 mecanismo depende principalmente da
umidade relativa do ar, quanto maior for a umidade, maiores serdo os vazios dos
poros do material de construcdo que poderdo ser ocupados pela condensacao

capilar.

2.1.4 Por condensacéo

A determinada temperatura, o ar ndo pode conter mais do que certa
guantidade de vapor de agua, denominado peso de vapor saturante. Caso o peso de
vapor seja inferior ao maximo, o ar estara umido, porém nao saturado. Esse estado
€ caracterizado pelo grau higrométrico. Pode, no entanto, ocorrer uma situacao em
que a temperatura do ar seja superior a temperatura das paredes exteriores,
obrigando a ocorréncia da condensacdo da agua nos locais de alta percentagem de

umidade e mais baixatemperatura.



2.2 Umidades na construgéo civil

Na construcao civil, os defeitos mais comuns sdo decorrentes da penetracao
de agua ou devido a formacdo de manchas de umidade. Esses defeitos geram

problemas bastante graves e de dificeis soluc¢des, tais como:

-Prejuizos de carater funcional da edificacao;

-Desconforto dos usuarios e em casos extremos 0s mesmos podem afetar a
saude dos moradores;

-Danos em equipamentos e bens presentes nos interiores das edificagoes;

-E diversos prejuizos financeiros.

A chuva é o agente mais comum para gerar umidade, tendo como fatores
importantes a direcdo e velocidade do vento, intensidade da precipitacdo, a umidade
do ar e os fatores da prépria construcdo (impermeabilizacdo, porosidade de

elementos de revestimento, dentre outros).

ORIGENS PRESENTE NA
Umidade proveniente da execucéo da Confeccéo do concreto
construcdo Confeccdo de argamassas

Execucéo de pinturas

Coberturas (telhados)
Umidade oriunda das chuvas Paredes

Lajes de terraco

Umidade trazida por capilaridade Terra através do lengol fredtico
Paredes
Umidade resultante dos vazamentos de Telhados
aguas e esgoto Pisos
Terragos

Paredes, forros e piso
Umidade de condensagéo Pecas com pouca ventilacdo

Banheiros, cozinha e garagem.

Tabela 01: Origem de umidades. Fonte: Adaptada de KLEIN, 1999
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De acordo com Miotto (2010) essas sao as patologias em umidade mais comuns na

construcéo civil:

2.2.1 Manchas:

A 4gua ao atravessar uma barreira fica aderente, resultando dai uma mancha.

2.2.2 Mofo

O termo bolor ou mofo é entendido como a colonizacdo por diversas
populacdes de fungos filamentosos sobre varios tipos de substrato, citando-se

inclusive as argamassas inorganicas.

2.2.3 Eflorescéncia

Formacdes de salinas nas superficies das paredes, trazidas de seu interior
pela umidade. Apresenta-se com aspecto esbranquicado a superficie da pintura ou
reboco.

2.3 NormasABNT

Para um maior conhecimento sobre a impermeabilizagédo, existem normas
técnicas da ABNT que deverdo ser atendidas para garantir a estanqueidade das
partes construtivas, bem como a salubridade, seguranca e conforto do usuério. A
seguir estdo descritas algumas das normas técnicas que poderdo auxiliar no projeto,

especificacao e execucao de impermeabilizacéo.

NBR 9574 - Execucéo de Impermeabilizacao.

NBR 9575 - Impermeabilizacao - Selecéo e Projeto.

NBR 9685 - Emulsdes asfalticas sem carga para impermeabilizacdo. NBR 9686 -
Solugéo asfaltica como primer na impermeabilizagéo.

NBR 9910 - Asfaltos modificados para impermeabilizacao.

NBR 9952 - Mantas asfalticas com armadura para impermeabilizacao.

NBR 11905 - Sistema de Impermeabilizacdo com cimento impermeabilizante e



polimeros.
NBR 13121 - Asfalto elastomérico para a impermeabilizacéo.
NBR 13724 - Membrana asfaltica para impermeabilizacdo, moldada no local, com

estruturantes.

2.4 Impermeabilizacao

De forma simples e direta a impermeabilizacdo € uma técnica construtiva
que utiliza produtos especificos para criar uma camada de protecdo em determinada
superficie ou estrutura de concreto em contato com a agua.

Em cada tipo de obra € indicado um produto especifico e uma técnica
adequada que resultara em um tratamento de qualidade. Tal processo tem algumas
fases importantissima que deve ser levadas em consideragdo para se obter uma boa

eficacia do processo, sdo elas:

-Projeto de impermeabilizacao

-Materiais impermeabilizantes

-Méao de obra de aplicacao

-Qualidade da construcéo

-Fiscalizacéo

-Orientacao aos usuarios composic¢ao do projeto
-Memorial descritivo

-Plantas com detalhes especificos

-Especificacao e localizacdo dos materiais a serem utilizados
-Definicdo dos servigos a serem realizados

-Planilha quantitativa de servigos e materiais aplicados

-Estimativa de custos dos servigos descritos

2.4.1 Tipos de impermeabilizacao

Rigidos: Vendidos como argamassas industrializadas, produtos
bicomponentes ou aditivos quimicos para argamassa ou concreto. Neste caso, 0S
produtos incorporam-se as estruturas tratadas, adquirindo suas caracteristicas,

como é o caso dos revestimentos de argamassa, pisos de concreto, fundacgdes, etc.



9

Flexiveis: Mantas pré-fabricadas ou moldadas no local, formando uma
membrana protetora depois de secas, que garantem a estanqueidade das
estruturas, além de se adaptarem as movimentacdes a que estdo sujeitas. Exemplo
disso é a manta asfaltica que, formada por filamentos de poliéster ou véu de fibra de
vidro, confere ao produto grande resisténcia mecanica, sendo indicada para

estruturas sujeitas a movimentagéao efissuras.

2.4.1.1 Sistema Rigido

Primeiramente é preciso entender porque existe essa diferenciacdo entre
sistemas de impermeabilizacdo. E para isso € preciso estar familiarizado com o
conceito de movimentacéao estrutural.

Todos 0s materiais estdo sujeitos a expanséo e contracdo devido as acdes
térmicas. Quanto mais calor, maior é a agitacao das particulas, e com isso ocorre a
dilatacdo. Consequentemente, no frio acontece o inverso.

Em uma edificacdo, o nivel de exposicéo afeta diretamente a movimentacao
estrutural dos diferentes elementos. Dessa forma os sistemas flexiveis devem ser
utilizados em areas expostas e mais sujeitas a fissuracdo e os rigidos devem ser
utilizados somente em areas com pouca ou nenhuma movimentacgao estrutural.

Como os sistemas rigidos ndo acompanham as movimentacfes térmicas,
pode ocorrer o surgimento de fissuras e consequentemente falhas na
impermeabilizacao por onde a agua pode se infiltrar.

Contudo, é preciso ter cuidado também quanto ao uso de sistemas flexiveis,
pois existem diversos tipos de sistemas e tecnologias diferentes, e que podem ser
ou nao ser indicados por também estarem sujeitos a falhas e surgimento de fissuras
e aberturas. O primeiro passo a ser dado quando o assunto € impermeabilizacao

sempre deve ser consultar profissionais e empresas experientes noassunto.

2.4.1.2 Utilizacao sistema rigido

Como vimos a impermeabilizacdo rigida somente deve ser utilizada em
areas com baixa ou nenhuma movimentacdo. E isso se traduz na pratica em
elementos com pouquissima exposi¢do ao sol ou elementos enterrados.

Dessa forma, os sistemas de impermeabilizacdo rigida sao utilizados em


https://fibersals.com.br/blog/tudo-sobre-impermeabilizacao-flexivel/
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fundacgbes, subsolos, poco de elevador, reservatérios e piscinas enterradas, vigas
baldrames e muros de arrimo, pisos em contato direto com o solo. Os elementos sé&o
enterrados e com dificil acesso e isso significa uma maior dificuldade para

manutencao preventiva e eventuais intervencdes corretivas.

2.4.1.3 Sistema Flexivel

Os sistemas flexiveis sdo capazes de acompanhar melhor as contracdes e
dilatacbes térmicas que as estruturas estdo sujeitas. A idéia € que a
impermeabilizagdo flexivel trabalhe como uma membrana de protegéo, evitando
assim a infiltracdo de agua.

Esses sistemas possuem valores maiores de alongamento e, por isso, sao
indicados para areas sujeitas a movimentacgdes, trepidacdes e ao intemperismo. Os
materiais geralmente utilizados nas impermeabilizacdes flexiveis sdo: mantas
asfélticas; membranas asfalticas moldadas a quente ou a frio; membranas acrilicas;

membranas de poliuretano; membranas de poliuretano com asfalto.
2.4.1.4 Utilizacao sistema rigido

Lajes de cobertura em geral, estacionamentos, piscinas, coberturas verdes,
terracos, calhas, banheiros e lavabos, cozinhas, areas de servico, jardineiras e
floreiras, reservatorios de agua elevados. “Membranas flexiveis ndo devem ser
aplicadas em areas da edificacao sujeitas a pressdo negativa”, alerta Maria Amélia.
2.5 Materiais Betuminosos

O betume puro é uma mistura organica complexa composta de
hidrocarbonetos pesados e de seus derivados ndo metalicos. Pode ter origem
natural ou pirogénica e é soluvel em dissulfeto decarbono.

2.5.1 Caracteristicas

-Aglomerante;

-Hidréfugo;


https://fibersals.com.br/blog/impermeabilizacao-de-cisterna-como-acabar-com-as-infiltracoes/
https://fibersals.com.br/blog/impermeabilizacao-de-piscinas-como-acabar-com-os-vazamentos/
https://fibersals.com.br/blog/impermeabilizacao-em-muro-de-arrimo-como-fazer/
https://fibersals.com.br/blog/manutencao-preventiva-corretiva-e-preditiva-no-condominio/
https://fibersals.com.br/blog/manutencao-preventiva-corretiva-e-preditiva-no-condominio/
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-Grande sensibilidade atemperatura;
-Quimicamente inerte;

-Facil obtencéo a preco relativamentebaixo.

O betume puro envelhece rapidamente, por evaporacdo de seus
constituintes volateis ou por oxidagéo ao ar, tornando-se quebradico e possui baixo

ponto de fusdo, podendo fundir-se até ao solforte.

2.5.2 Tipos

Asfaltos: sdo materiais constituidos predominantemente de betumes, que se
apresentam no estado solido ou semisoélido a temperatura ambiente, possui cor preta
ou parda escura e cheiro de 6leoqueimado.

Alcatrdo: sdo materiais constituidos predominantemente de betumes, que se
apresentam no estado liquido com grande viscosidade a temperatura ambiente.
Possui cheiro mais forte que o asfalto e é mais sensivel a temperatura. Sdo obtidos
a partir da destilacdo do carvao, madeira, turfa,etc.

Asfaltos oxidados: (PICHE): o asfalto destilado recebe um jato de ar a 200

oC. Apresenta consisténcia mais solida, menor ductilidade, menor sensibilidade a
temperatura, menor adesividade e maior resisténcia ao intemperismo. Usado como
impermeabilizantes devido a sua resisténcia ao intemperismo e envelhecimento.

Asfaltos diluidos: ndao precisam ser aquecidos para aplicacdo em obras, pois

contém um solvente misturado. Apés a aplicacdo o solvente evapora, resultando em

uma pelicula solida, muito aderente e impermeavel. Sdo divididos em 3 tipos:
ADR - curaréapida;
ADM — curamédia;

ADL — curalenta

Emulsbes asfalticas ou hidrasfalto: Sao constituidos de 50% a 65% de

asfalto, 1% de emulsionante (sab&o) e o resto com agua. E liquido em temperature
ambiente, porém com o tempo a dgua evapora, solidificando o asfalto. Podem ser do
tipo: rapido (40 minutos), médio (2 horas) ou lento (4 horas).

Misturas betuminosas: sdo misturas de dois ou mais constituintes.
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Adicionando alcatrdo ao asfalto melhora a aderéncia. Adicionando asfalto ao
alcatrdo melhora a resisténcia atemperatura.

Feltros asfélticos: sdo constituidos de feltros de algoddo ou papelédo

embebidos em asfaltos. S&o conhecidos por papeldo alcatroado.
Piche e Breu: o piche é o resultado da destilagdo do alcatrdo bruto. Possuem
de 11% a 17% de betume. E sélido a temperatura ambiente. O breu é o residuo de

refino do piche, sendo sélido a temperatura ambiente.

2.6 Tipos de mantas
2.6.1 Mantas elastoméricas

Mantas asfalticas de alto desempenho, a base de asfalto modificado com
alto teor (13%) de polimeros de SBS (estireno-butadieno-estireno) ou polimeros
elastoméricos, estruturadas com armadura néo tecida depoliéster.

Mantas tipo 11l ou IV, conforme norma NBR 9952/98 da ABNT.

2.6.2 Mantas modificadas compolimeros

Mantas asfalticas a base de asfalto modificado com polimeros elastoméricos
e plastoméricos, estruturadas com armadura néo tecida de poliéster. Manta tipo |,
conforme norma NBR 9952/98 da ABNT.

Mantas asfalticas a base de asfalto modificado com polimeros elastoméricos
e plastoméricos, estruturadas com armadura de véu de fibra de vidro para lajes
internas, pisos frios, baldrames e como manta de sacrificio para o sistema de dupla
camada.

2.6.3 Mantas plastoméricas

Mantas asfalticas a base de asfalto modificado com polimeros
plastoméricos, estruturadas com armadura nao tecida de poliéster. Mantas tipo IlI,
conforme Norma NBR 9952/98 daABNT.



13

2.7 Estudo de Caso
2.7.1 Impermeabilizagdo de coberturas planas com manta asfalticas

O estudo foi embasado no desenvolvimento e acompanhamento do projeto e
recuperacéo de sistema de impermeabilizacdo, levando em consideragcéo as normas
aplicas pela ABNT, para o retrabalho na laje de cobertura do edificio residencial Key
Biscayne, localizado na Rua José Arimatéia, 1001 lote 2, na cidade de Manaus,
Amazonas, executada pela Construtora Alianca&PDG, entregue em outubro de
2015, conforme disponibilidade cedida pela empresa para a realizagdo dapesquisa.

Apresentam-se nesse capitulo os procedimentos de reparacdo e execugao

da impermeabilizacdo de acordo com a NBR 9574.

T
Pt = ? % Condominio Vista do Sol HH o G

Centro Educacional ¢
"y Centro Educacional Adalberto Valle... ¥
¥ Pingo de Gente

Condominio IBIZA
Flex Residence

a8

Condominio Q&
Key Biscayne

ge Condominio Happy Days Residence

% % % % ¥ 61 comentarios

Condominio Happy
Days Residence

Sadiite i & Google

Figura 4 — Localizacdo Condominio Key Biscayne.
Fonte: Google Maps

2.7.2 Caracterizacdo da obra

A referida obra em estudo, apresentava problemas de infiltracdo na laje de
cobertura com éarea aproximada de 432 m? devido a um servico de
impermeabilizacdo que foi executado hd muitos anos. O edificio em questdo € um
edificio residencial, construido em concreto armado, anexada por estacionamento

interno e externo para visitantes, elevadores, apartamentos e area de lazer.
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Figura 5 — Condominio Key Biscayne.
Fonte: Préprio autor

O edificio residencial Key Biscayne, inserido em uma area total de 6.624 m2,
com duas torres, 2 subsolo, 1 sobresolo, térreo, 18 pavimentos com 6 apartamentos
cada.

Em geral a maioria dos problemas encontrados com relacao a infiltracéo, é
oriunda da falta de impermeabilizagdo, porém na referida obra ja havia sido
executado esse tipo de servico, contudo com o passar dos tempos comecaram a
surgir pontos de infiltragdo nos apartamentos da cobertura, fazendo entéo

necessario a investigacao das causas para iniciar 0s reparos.

2.7.3 Projeto executive de impermeabilizagdo

Os projetos de impermeabilizacdo devem seguir as diretrizes contidas na
Norma NBR 9575/98 e deve ser desenvolvido conjuntamente com o projeto geral e
0s projetos setoriais, de modo a serem previstas as correspondentes especificagdes
em termos de dimensdes, cargas, ensaios e detalhes.

AZEVEDO (1993) refere que o projeto de impermeabilizacdo contribui com

varios beneficios:

-alternativa de impermeabilizacao para uma mesma area;
-condicdes e possibilidades para comparar o custo inicial previsto com o custo
efetivo apods projetoescolhido;
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-facilidades em se obter orgamentos mais homogéneos porque geralmente esses
acompanham oprojeto;
-melhor acompanhamento da equipe técnica durante as fases de aplicacdo
detalhadas no projeto;
-garantia ao usuario de que residird num imével onde foram aplicados produtos e
materiais impermeabilizantes que suportarédo todos os tipos de solicitagdes que a

estrutura ira sofrer.

PICCHI (1986) refere que a importancia de um projeto de impermeabilizacéo
concentra-se em seu objetivo que € de analisar, discriminar e especificar todas as
metodologias adequadas visando o bom comportamento da impermeabilizacao.
Além disso, analisa-se, também, no projeto os sistemas impermeaveis possiveis de
serem aplicados nas coberturas, visando a escolha do maisadequado.

BERTOLO (2001) diz que proteger as edificacbes dos maleficios de
infiltracOes, eflorescéncias e vazamentos causados pela agua, é a principal funcao
dos sistemas de impermeabilizacdo que vém se tornando cada vez mais

sofisticados.

2.7.4 Método executivo

Nas coberturas e terracos € preciso deixar um desnivel entre os ambientes
internos e externos além de ralos para escoamento de agua de chuva. Contudo, é
muito comum encontrar projetistas que trabalham com cotas de acabamento sem
observar as espessuras de regularizacdo e impermeabilizacdo. Essa falta de
cuidado leva, geralmente, uma cobertura ou um terrago a ficar quase na mesma cota
das areas internas, facilitando a infiltracdo daagua.

VERCOZA, 1991, relata que a segunda maior causa de defeitos em
impermeabilizacdo é devido a rodapés mal executados. Toda impermeabilizacdo de
lajes tem de possuir remate, nas platibandas e paredes vizinhas, por um rodapé que
estenda até 30cm ou 20cm acima do piso depois de pronto. Quando isso néo é feito,
segundo o autor, a agua penetra sob a impermeabilizacdo. Deste modo, o rodapé
deve ficar bem fixado, com a dobre arredondada (as maiores tensdes ocorrem nas

quinas, local onde certamente a impermeabilizacdo podera quebrar).
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2.7.5 Materiais

Segundo fabricante, IMPERMANTA é uma manta impermeabilizante, a base
de asfalto modificado com polimeros, estruturada com armadura de poliéster é
fornecida em bobinas de 1 metro de largura por 10 metros de comprimento,
acondicionadas em paletes contendo 25 bobinas (3 mm) e 20 bobinas (4 mm),

envoltas por um filme de polietileno.

MATERIAL DESCRICAO FABRICANTE

MANTA ASFALTICA
ESTRUTURADA COM UMA IMPERMANTA
ARMADURA POLIESTER

MANTA ELASTICA
TIPO Il 03 a 04 MM PP

EMULSAO ASFALTICA, A
BASE DE ASFALTO
IMPERMANTA PRIMER OXIDADO DILUIDO EM IMPERMANTA
SOLVENTES
APROPRIADOS, PARA
APLICACAO A FRIO

Tabela 02: Especificagfes técnicas do produto. Fonte: IMPERMANTA, 2018.

2.7.6 Descricdo dos procedimentos executados

Primeira etapa: Como procedimento padrdo, primeiramente devera ser
executado a demolicdo do revestimento existente.

Segunda etapa: Retirada da impermeabilizacdo existente, para que todo o
processo seja refeito. E imprescindivel que a manta antiga seja removida, devido ao
fato que a instalacdo da manta nova por cima da antiga pode ocasionar infiltracdes
entre as duas camadas.

Procedimento apds as duas etapas de cima estarem concluidas:

-Tirar pontos de niveis com caimento de 1% para os ralos;

-Molhar a laje antes de executar a camada de regularizacao;
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-A camada de regularizagéo deve ser em argamassa de cimento e areia no
traco 1:3;

-Fazer cantos arredondados no encontro parede/piso;

-Executar cura de 48 horas na camada de regularizacao;

-Aplicar primer asfaltico seguindo as orientacdes do fabricante;

-Cuidado especial nos ralos, este deve possuir manta dupla e a manta deve
adentrar no ralo, com cuidado para nédo derreter a tubulacdo de PVC caso
use macarico para aplicacdo da manta,

-Caso exista juntas de dilatacdes nas lajes de cobertura, deve-se executar
um rebaixamento préximo a junta para o reforco da impermeabilizacao,
dentro da junta deve-se colocar o tarucel e em seguida mastique;

-Rodapés devem ser executados com altura de 40cm do piso, 0 reboco
devera ficar com 45°, aplicar a manta de cima para baixo, em seguida aplicar
uma tela galvanizada para facilitar a aderéncia do novo reboco;

-A colagem da manta asfaltica deve-se iniciar pelos pontos criticos sendo
eles: ralos, cantos, soleiras e etc.

-Aproximar o macarico na parte que ficara aderida a superficie, aquecendo-o
com cuidado para que nédo derreta a manta por completo;

-N&o executar a manta sobre o primer imido;

-0 transpasse entre os rolos de mantas deve ter no minimo 10cm;

-Executar o teste de estanqueidade por 72 horas;

-Aplicar camada separadora antes da protecdo mecanica (papel krafit ou
papelbolha)

-Executar a protecdo mecanica da manta argamassa de cimento e areia,
com traco 1:3, e espessura minima de 03 cm. Deve subir nos arremates 20
cm de altura

-Executar juntas de dilatacéo na protecdo mecanica, (3x3) metros.

3. RESULTADOS

A demolicdo do revestimento antigo foi executada para a retirada da

impermeabilizacédo existente que se encontrava danificada.
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Figura 6 — Retirada piso existente.Fonte: Proprio autor

A impermeabilizacdo existente foi retirada em toda a sua extensao, para que

todo o processo fosse refeito, visto que a manta apresentava-se com infiltragcdes em
alguns pontos.

Figura 7 — Retirada da manta asfaltica existente. Fonte: Préprio autor

Como o prédio ja havia sido impermeabilizado anteriormente e ja havia um
caimento de pelo menos 1% em relacdo a sua area, ndo houve a necessidade da
execucao desse servigo no piso, com excec¢do de alguns pontos, e dos rodapés, que
ao remover a manta danificou totalmente o reboco. Para esses pontos, a
recuperacdo se deu através da utilizagcdo de argamassa com traco 1:3 conforme
descrito na NBR 9574.

Apés os servicos de regularizacdo em toda a area, foram executados o

arredondamento dos cantos (meia-cana), e a superficie ao redor dos ralos de
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escoamento rebaixada, conforme preconiza a NBR 9574 conforme a seguir.

Figura 8 — Arredondamento do ralos. Fonte: Préprio autor

Apés todas as etapas de preparacao, foi aplicada uma deméo de Imermanta
primer, obedecendo as recomendacdes do fabricante, antecedendo a aplicacdo da

manta.

Figura 9 — Processo de imprimacao do piso. Fonte: Préprio autor

Para a escolha do sistema de impermeabilizacdo, optou-se pelo sistema de
manta asfaltica da Impermanta tipo Il PP com 04mm de espessura, conforme NBR
9952.

As mantas foram instaladas com uma medida de transpasse de 10cm uma
das outras para garantir que a agua nao infilire pelas emendas. A aplicacdo se deu

através do uso de um macarico a gas, esquentando o lado da manta voltado para a
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superficie, para que esta pudesse ser perfeitamente aderida ao substrato

anteriormente aplicado.

Figura 11 — Manta ja aplicada uniformemente. Fonte: Préprio autor

Apés a instalacdo das mantas, realizou-se o teste de estanqueidade para
poder identificar possiveis vazamentos e corrigi-los a tempo. Foi necessario fechar
os ralos e isolar as areas. De acordo com a NBR 9574, a analise foi feita deixando a
area inundada por no minimo 72 horas. Apés as verificagbes, foram dadas as

autorizacdes pelo engenheiro responséavel para a continuidade do processo.



21

Figura 12 — Teste de Estanqueidade de 72 horas. Fonte: Préprio autor

ApoOs os testes de estanqueidade, foi executada uma camada de protecdo
primaria de argamassa sobre a manta, e sobre esta foi executado o contrapiso, com
juntas de dilatacdo. Posteriormente essas juntas foram preenchidas com mastique,

guando se tem a camada de protecdo mecanica como piso acabado.

Figura 13 — Protecdo mecanica ja com juntas de dilatacdo. Fonte: Glengenharia

4. DISCUSAO DOS RESULTADOS

As lajes de cobertura é o elemento estrutural que tem uma area superficial
maior, e acaba ficando mais exposta. Quando se trata de uma laje de cobertura, ela
esta exposta a sol, chuva, frio e calor (consequentemente variacdes de temperatura)
e acaba ficando ainda mais exposta a umidade e aos problemas de infiltracdo. Por

esse motivo, todo cuidado deve ser tomado para impermeabilizar as lajes. Quando


https://fibersals.com.br/blog/impermeabilizacao-de-lajes-o-guia-completo/

22

um ambiente ndo recebe este cuidado, pode também aparecer umidade, que por
sua vez pode causar a formacdo de mofos, eflorescéncias, vazamentos, manchas
nas paredes e nas lajes, desplacamento do forro ou deterioracdo do material,
formacdo de limo e bolores, como mencionado no corpo do trabalho.

Infiltracbes e vazamentos aparecem por conta da ma ou pela falta de
impermeabilizagéo e isso pode danificar a estrutura do imovel.

Ao incorporar o "estudo de caso" a pesquisa, foi possivel uma andlise das
atividades, o que possibilitou comprovar a eficacia da utlizagdo por meio do sistema
de impermeabilizacdo com mantas asfalticas em lajes de cobertura. Também foi
possivel analisar os procedimentos realizados durante a execucdo dos Sservicos,
constatando que estavam de acordo com as premissas da NBR 9574. Por se tratar
de uma area que carece de conhecimento técnico-cientifico, este estudo foi de
grande valia, no sentido de ampliar os conhecimentos na area, possibilitando um
aprendizado aliado com a prética através do monitoramento das atividades, e que

temos certeza que fara diferenca em nossas carreiras profissionais.

5. CONCLUSAO

Apesar de serem bastante conhecidos os efeitos deteriorantes nas
construcbes causados pelas infiltracbes, tanto por profissionais da éarea de
engenharia civil, como por leigos, ainda sim € um problema que ocorre com grande
frequéncia, ndo s6 em constru¢des antigas, mas em muitos casos obras construidas
recentemente. Durante a pesquisa, foi possivel identificar varios fatores
responsaveis por esse problema. Dentre estes problemas pode-se destacar a
resisténcia por parte dos profissionais em realizar o servico de impermeabilizagédo
durante a execucédo do projeto, devido a uma falta de planejamento, o que refletiria
em atrasos na entrega da obra; a resisténcia por parte dos proprietarios em relacao
ao gasto com a impermeabilizacdo no momento da obra, sendo que realizar o
servico mais tarde torna-se bem mais oneroso; uso de materiais inadequados junto
com uma mao-de-obra desqualificada.

A finalidade principal de uma construcdo destinada a habitacéo, € criar um
espaco confortavel, arejado e salubre aos individuos que nela residem, portanto
problemas como infiltragdo poderdo ocasionar o aparecimento de mofos, e outras

patologias descritas no referido trabalho, prejudicando a saude dos usuarios, e indo
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contra o0 objetivo principal de uma edificacdo, que é a qualidade de vida dos
usuarios. O incémodo que o servico de reparacao traz aos Usudérios e proprietarios,
em relacdo ao tempo que é gasto, e em relacdo aos custos, conforme foi mostrado
na pesquisa, que sdo bem mais onerosos do que se tivessem sido realizados no
momento da execucao da obra.

Que esse material de estudo seja mais um complemento para aticar a
curiosidade a esta area da construcao civil e que possa surgir novos procedimentos
e tecnologias na area de impermeabilizacdo para nos engenheiros seguirmos com

nossos conhecimentos para as novidades do mercado de trabalho.
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