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Resumo

O presente trabalho tem por finalidade calculanantjtativo de materiais basicos de construgéo
civil, reduzindo o erro e o tempo de trabalho daén®. E especialmente voltada para a
construcdo de pequenas edificagdes, como por egaraphs residenciais unifamiliares.
A planilha consiste em realizar automaticamentépdcos calculos necessarios para o
quantitativo de materiais, apenas com informac@sgcas de um projeto arquiteténico,
como dimensdes de paredes e esquadrias, tracasiEiep de argamassa, dentre outros.
A partir do momento em que o0 usuario possuir toowdados da edificacdo a ser
dimensionada, devera inserir na planilha, a gaafjérar automaticamente a quantidade
necessdaria de materiais para a execucao de talagdid desejada, também permitido
retornar valores caso necessite de alteracaotaedaolem uma economia de tempo e
maior precisao de calculo.

Palavras-chave:Planilha. Calculo. Material civil.

Abstract

The purpose of the present work is to calculateytrantitative of basic civil construction
materials, reducing the error and the working twhéhe user. It is especially aimed at
the construction of small buildings, such as redidé single-family houses. The
worksheet consists of automatically performingth# necessary calculations for the
quantitative of materials, only with basic inforneat of an architectural project, such as
dimensions of walls and frames, traces / propostioihmortar, among others. Once the
user has all the data of the building to be dinmmeil, he / she must insert in the
worksheet, which will automatically generate theessary quantity of materials for the
execution of such a desired building, also allowedeturn values if it needs to change,
resulting in time savings and higher calculatioousacy.
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1- INTRODUCAO

Com a grande demanda de projetos e prazos cadaaiszurtos, o Engenheiro
Civil necessita de exatidao, eficacia e qualidadeempo reduzido em seus trabalhos e
projetos. Alguns de seus calculos sao feitos mamerake e sem auxilio de computadores
ou softwares, resultando em um processo mais lengom um certo fator de erro

consideravel.

Muito destes projetos requer revisdes, correc@8 mudancas drasticas em que
certas vezes resultam em um trabalho e tempo dksapdo, fazendo com que o
profissional retorne ao inicio dos trabalhos.

O presente trabalho serd uma ferramenta a maisareo dla do profissional, na
qual a planilha esta programada com todas as fésrailcalculos necessarios para o
levantamento quantitativo dos materiais. Seu olgjete entende em reduzir o tempo e
erro do profissional quando estiver realizando mlgrabalho, pois ndo sera necessario
realizar os célculos e sim apenas inserir 0s dael@ada projeto, resultando em um valor
seguro, correto e com grande possibilidade de npadamediatas, sem necessidade de

retrabalho.

2- REVISAO BIBLIOGRAFICAS

Para o célculo de blocos necessério para completarlvenaria e quantidade de
argamassa necessaria para assenta-los, primeimment-se saber quais as

dimensdes do bloco a ser utilizado:

[...] “Antes de comecar vamos saber quantos m2uentijolo de 6 furos. Como vamos
usar um tijolo em pé, iremos multiplicar lado xda@,14*0,18= 0,0266mz2.

Como assim 0,0266m?2?
1 tijolo vai ocupar esse espaco de 0,0266mz2.
Mas como saberemos quantos cabe em 1m23?

Simples!



Vamos dividir 1m2 por 0,0266.
Até aqui muito facil: 1/0,0266= 37,59
Vocé vai precisar de 37,59 tijolos para cobrir rea de 1m=2”. [...].

(LUCIANA PAIXAO, 2015, www.aarquiteta.com.br/blog)

[...] “Podemos também, calcular a quantidade daraagsa que sera utilizada por metro
guadrado. Basta seguir o modelo abaixo e substgumalores:

v=[1—nx(byx b,)] x bs

Onde:

v = volume de argamassa

n = quantidade de tijolos por m2
b1l = comprimento do tijolo

b2 = altura do tijolo

b3 = largura do tijolo

Logo:

v=[1-17x (0,19 x 0,29)] x 0,09
v = 0,0057 m3/m2

Portanto, a cada 1 m2 de tijolos dessa dimenséaastaproximadamente 0,0057
m3 de argamassa. Agora, basta multiplicarmos pelatglade de metros quadrados de

alvenaria que teremos:
Quantidade de argamassa = 0,0057 x 65,07 = 0,37.nj3”

(CAIO PEREIRA, 2018, www.escolaengenharia.com.br)



3- ESTRUTURA DA PLANILHA

A planilha baseia-se em formato xIsx., ou sejdizando o software “Excel”

(Microsoft) com formulacao de células e macros.

Conforme citado na introducéo, seu objetivo érfapen que o0 usuario tenha um
amplo auxilio no célculo de materiais de construm ocorre devido ao layout visual
que foi planejado sobre a mesma, onde suas ladenagenchimento e informagdes de

resultados sdo amplas e objetivas.

3.1- PAINEL DE CONTROLE

Painel de Etapas

1 - Dimensionar Edificagdo

Painel de Resumos

Quadro de Resumo de Preenchimento
1.1-Fundagdo Nio Preenchido
1.2.1-Parede & Esquadrias Nio Preenchido
1.3 Telhado Nio Preenchido

Traco - Assentamento Nao Preenchido
Trago - Chapisco Nio Preenchido
Trago - Embogo Nio Preenchido
Traco - Rebaoco Nio Preenchido
Telhas N3o Preenchido
Blocos Nio Preenchido

2 - Detalhar Materiails

3 - RESULTADO DE CALCULO

O campo principal da planilha, onde tem-se o nalmedesenvolvedor e do
cliente/licenca que utilizara a planilha. A padéste campo o usuario se localizar4 em

gual etapa deseja seguir e como esta o preenclumamesma.

No quadro “Painel de Etapas” possuem os botdes sadniciam as etapas do

desenvolvimento para o calculo. Também possui adbtiReset!”, com a finalidade de

reiniciar a planilha por completa, para que um nedloulo seja realizado.

No quadro “Painel de Resumos” sdo informadas a&gzasta serem preenchidas

e/lou as ja preenchidas. Como informado na imagemaase 0 campo respectivo da
etapa estiver preenchido sera informaéoetnchidd, caso contrario sera informado
como ‘Nao Preenchidd. O intuito desses painéis é fazer com que o ustdnha uma

visdo mais ampla e objetiva do que esta sendoladlzu



Abaixo do quadro de resumos esta localizado dacéaral de preenchimento, ou
seja, quando preenchida em verde e o texto conamitR& Livre para uso! ” significa
que todos os campos estdo em branco e que semade ® dimensionamento de uma
nova edificacdo, caso contrario sera preenchidarearelo e texto como “ATENCAO!

Planilha em uso”.

3.1.1- PAINEL DE ETAPAS

3.1.2- DIMENSIONAR EDIFICACAO

Painel de Etapas

1 - Dimensiconar Edificacao

2 - Detalhar Materiais

3 - RESULTADO DE CALCULO

i . B i

Essa etapa se trata dos dados técnicos necesgaeias usuario devera
informar na planilha, ou seja, as dimensdes ddcadédo a partir do projeto
arquitetdbnico. Exemplo: Perimetro de alvenaria, etigbes e quantidades de

esquadrias, dimensdes do telhado e dimensodes dacim

Ao lado dos campos de preenchimento possui umaseptacio grafica

de cada etapa da edificacdo, para auxilio de recomknto visual. Exemplo:

Telhado de 4 Aguas:



Comprimento (m) |Largura (m] | Declividade (%)

=

Obs.: Apenas as células com preenchimento na emcérdeverdo ser

preenchidas!

3.1.3- DETALHAR MATERIAIS

Painel de Etapas

1 - Dimensionar Edificagdo

2 - Detalhar Materiais

3 - RESULTADO DE CALCULO

Essa etapa se trata além de dados técnicos, @ripolelo dos materiais que seréo
utilizados no dimensionamento. Exemplo: Traco/Proi® de Argamassa, modelo de
bloco cerdmico e modelo de telhas. Segue imageacpahecimento:



Insira os tragos desejados em cada
etapa de servigo!

Etapa Trago Espessura
Cimento Cal Areia {cm)
Assentamento
Chapisco
Embogo
Reboco
- /]
Telhado Qual telhado considerar? Telhas |Proporgdo (Qtd/m?) | Outra Proporgio? (Qtd/m?)
Selecione Selecione -

Tipo
Selecione

Nas células de etapas de uso de argamassa, devénéormado a propor¢cao de
cada item, a partir da preferéncia do usuario sietua espessura da mesma. Exemplo:

Na selecéo de telhas e blocos, todos os mategtis listados, sendo necessario
apenas a selecdo de qual modelo quantificar.

Esse é a ultima etapa de insercdo de dados déhplaampartir deste momento é
aconselhavel a verificacdo de todos os dados ifdos até entdo, para gerar o resultado
esperado.

3.1.4- RESULTADO DE CALCULO

Painel de Etapas

1 - Dimensionar Edificagao

2 - Detalhar Materiais

3 - RESULTADO DE CALCULO




A partir do momento em que todas as informacOemanseridas na planilha,
tem-se o ultimo botdo do “Painel de Etapas”, quieaga de encaminhar o usuario para a

tela de quantitativos calculados. Segue imagem:

" desciadade
Concreto Estrutural respectivo material!
Radier [ Perda (s) [ 2éEal (m®)

Concreto Estrutural 0,00% 0,00

Alvenaria
Bloco | Perda (s) [ Torar (pc)

Selecione 0,00% 0,00

Telhas
Tipo [ Perda (3) [ Torar (ec)
Selecione 0,00% 0,00

Material

Cimento

A tela acima se trata da tela “final” da planilbade as células em amarelo sé&o

os resultados levantados a partir das informag@esidas nas etapas anteriores.

As células em branco representam a perda em pagmntque o usuario deseja
estimar, ou seja, o célculo gerado pela planilhseibase em algo matematicamente
perfeito. Com a célula de perda, fica a critériaudoario estimar o quanto de material é

possivel ocorrer, sendo estimado uma perda desggstica até a mao de obra direta.

Para retornar a tela inicial (Painel de Contralé@)iza-se o botao “Painel” ao lado

direito inferior.

4- METODO DE CALCULO

4.1- FUNDACAO

A planilha contempla o calculo de volume de comcegienas para a fundacgéo

tipo “Radier”, que se trata basicamente de umantageica de concreto, abrangendo toda

a area da edificacao.

Como é de conhecimento, o radier baseia-se geaaragnte em um sélido
paralelepipedo. A partir dessa informacgéo, calsala» volume a partir da seguinte
equacao:



V=CxLxh

Sendo as incognitas:
*V =Volume

» C = Comprimento

e L = Largura

* h = Altura

Para conhecimento visual, a planilha contemplayaiste imagem:

Comprimento (m) |Largura {m)|Altura {m) [Volume [m?)|
0,00

4.2- ALVENARIA

Com o intuito de calcular a quantidade de blocags®arios para a execucao de
uma parede, caracteriza-se 0 célculo a partir go die bloco e suas dimensdes

geomeétricas.

Se aprofundando no quesito de quantidade de blgoode-se afirmar o
“desconto” da argamassa sobre os mesmos, ondsessara € adotada em funcao

de cada bloco. Conforme figura abaixo:
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Argamassa

Zoom

Analisando esse caso, €é utilizado uma formula matieena partir das dimensées dos
blocos e também da espessura da argamassa deaass#ot pois levando em

consideracao a &rea em que a pequena camada desolassos blocos, resulta em uma
significante de diferenca se desconsiderada. Setildtado esse método, consideramos

um valor resultante mais preciso.

Abaixo segue a férmula para dimensionamento deoblpor m?, em funcgéo da

espessura da argamassa sobre 0s mesmos.

1
"~ (b1 +eh) x (b2 + ev)

n

Sendo as incognitas:

* n = Quantidade de blocos por m2

* b1 = Comprimento do bloco

* b2 = Altura do tijolo

» eh = Espessura horizontal da argamassa

» ev = Espessura vertical da argamassa

A partir da proporcao acima resultada, utiliza-sedados inseridos pelo usuario, nos
guais sao altura e perimetro da alvenaria, paex geotal de blocos, a partir da seguinte

féormula:
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Area Total;: AT = P x PD

Sendo as incognitas:
* P = Perimetro

* PD = Pé direito

4.3- ARGAMASSA

Com a finalidade de possuir o quantitativo de aassa, sendo ela para
assentamento, chapisco, emboc¢o e/ou reboco (BEsg@s eserdo calculadas apenas se 0

usuario requerer), foi dimensionada a partir dgsis¢es férmulas:
Para chapisco, emboco e/ou reboco:
V=Axh
V=CxLxE

Sendo as incognitas:

*V = Volume

« A = Area a ser aplicada argamassa
* C = Comprimento

* L = Largura

* E = Espessura

Para assentamento de blocos:
V=(1-N({(CxH)))L

Sendo as incognitas:

* V = Volume por m2 de alvenaria

* n = Quantidade de blocos por m2 (Tépico 4.2 — ENARIA)
* C = Comprimento do bloco

» L = Largura do bloco

» E = Espessura do bloco
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4.4- COBERTURA/TELHADO

Para o caso de cobertura, a planilha contemplalaulodpara dois tipos de
telhados, sendo eles de 2 Aguas e 4 Aguas. AléintEnsionar geometricamente o
telhado, também é informado a area total de calzedua quantidade de telhas

necessarias para constru¢cdo do mesmo.

Para os dois casos, é necessario se informadasasaneimensdes, nas quais sao

comprimento, largura e declividade/inclinagéo (%).
Cada tipo de detalhado é dimensionado a partise@sintes formulas:

Para telhado 2 Aguas:

Comprimento {m) | Largura {m) | Declividade (%) | Oitdo (m?)| Area(m?)
HVALOR! [ #VALOR!

CUMEEIRA

ALTURA ESPIGAO

3 K=

Cumeeira; C = Comprimento

L Declividade

Altura; A = —x
2 100

2
Espigdo;E = (%) + (42)
Divisa; D = L;

Area Total; AT = (E x C)x2
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Para telhado 4 Aguas:

Comprimento (m}  |Largura (m) | Declividade (%)

Cumeeira

Espigdo

Cumeeira; C = Comprimento — Largura

L Declividade
Altura;, A= —x ——
2 100

Espigéo;E = (g)z + (42)
L

Dist. Tacanica; T = —
2

Area Total: AT = <(L x %) xz) + ((sz ~Dx E;) x2

4.5- RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados obtidos sédo acessados pelo comantdd-RESULTADO
DE CALCULO?”, onde possui um resumo geral de tod®snateriais necessarios.
Seus resultados sao baseados nos calculos antmiermespecificados,

resumidamente, multiplicando a proporcao de cadariabpelo fator necessario.

Todos esses célculos de materiais sdo dimensiogadoprecisdo exata, ou seja,
nao possuem fator de perda. O usuario podera estiouzanto cada material sofrera de
perda no processo, gerando automaticamente o taiaati



14

‘ Nas células brancas,
informar a perda
desejada do
Concreto Estrutural respectivo material!
Radier Perda (%)

Concreto Estrutural 0,00%

Alvenaria
Bloco Perda (%)

Selecione 0,00%

Telhas
Tipo Perda (%)

Selecione 0,00%

5- CONSIDERACOES FINAIS

Analisando como um todo o cenario atual da condtrugjvil, cada vez mais os
computadores em geral estdo fazendo parte no samwadvimento, sejam eles com

desenhos técnicos, calculos, dimensionamentosale@s, orcamentos e outros.

Essa utilizacéo é recorrente de um periodo de e&ole desenvolvimento, onde cada
vez mais a producdo requer aumento, porém em uiodpede tempo cada vez menor,

com o intuito de resultar em economia de tempdaiin e esforcos.

Além de toda necessidade de uma producdo maioiseapida que os computadores
auxiliam, os fatores de erro também nédo devem escothsiderados nesse quesito, no

qual séo eles que interferem de uma maneira exti@ioao processo realizado.

Quando realizado um dimensionamento manualmertealtro que ainda esta em
atividade no mercado, considera-se um tempo deuediecmuito maior devido néo
apenas ao processo humano, mas sim no retrabathpaglera ocorrer. Esse tipo de
retrabalho entende-se em mais de um aspecto decéks, como a de projeto

arquitetonico, tipos de materiais e valor orcanrémta

Esse modelo de planilha possui o principal objetieoreduzir o tempo e erro do
usuario no instante em que estiver realizando cem@namento de materiais da
edificagdo, na qual suas células estdo formuladasmente para realizar os calculos

necessarios, aléem de gerar imagens que auxiliamlmente o entendimento do usuario.
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