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RESUMO

As mas condi¢des do relevo na cidade de Pedro Leopoldo, grande parte
acidentado, e a frequente acao prejudicial das aguas pluviais ocasionam erosées no
solo, geram o assoreamento dos cérregos e da rede hidrogréafica, podendo provocar
enchentes que trazem enormes prejuizos a populacdo e ao municipio. Assim, o
presente trabalho aborda a necessidade da constru¢cdo de barraginhas nas
propriedades rurais, fato que minimiza as enchentes, a poluicdo dos corregos e
mananciais, e diminui o problema da erosdo. Como estudo de caso foi escolhido o
projeto “ Preservado as aguas de Pedro Leopoldo”, com duragédo de 5 anos e ainda
em fase de implantag&o. Até o momento mais de 400 barraginhas foram construidas
em 57 propriedades. Essa ferramenta tem sido eficiente, ao captar a agua das
chuvas intensas e irregulares, essas barraginhas proporcionam condi¢cdes para que
a agua nelas represada se infiltre no solo, atingindo o lencol freatico proporcionando

a revitalizagao dos cursos d’agua proximos.
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1. INTRODUCAO

A agua é um recurso natural essencial para a sobrevivéncia de todas as
espécies que habitam a Terra. Além de indispensavel a vida, a agua é o suporte da
maioria das atividades econdmicas e sociais, como 0 abastecimento publico,
agricultura, geracao de energia, industria, pecuaria, recreacao, transporte e turismo.
Neste sentido a sustentabilidade dessas atividades depende de formas eficientes de
uso da agua. Grande parte da superficie da Terra é coberta por agua, desta
aproximadamente 97% é salgada que correspondem aos oceanos e mares, 3% Ssao
de agua doce, distribuido em 0,6% em aguas subterréaneas; 2,3% congeladas, nos
polos; 0,09% distribuidos em lagos e rios. Para o consumo humano, a agua doce
disponivel, conhecida como agua potavel, ndo chega a 1% das aguas distribuidas

na Terra. (VASCONCELOS, 2015).

O aumento noconsumo de &agua no mundo vem contribuindo para a
diminuicdo da disponibilidade dos recursos hidricos. Embora a agua tenha uma
capacidade de renovacéo ciclica, o aumento do consumo pode ser maior do que
essa reposicdo natural, gerando a escassez. Os problemas relacionados a
disponibilidade de agua estdo se tornando mais graves em diversas regides do
mundo, especialmente em regides onde s&o constatadas as ocorréncias de secas e
de processos de degradacdo dos solos. Adicionalmente, o crescimento populacional
pode resultar em uma maior competicdo por limitadas quantidades de agua em
algumas regibes, fazendo com que areas inteiras tenham de enfrentar a escassez
total ou parcial desse recurso, situacdo também geradora de conflitos. (PENA,
2016).

A atual reducéo de qualidade e quantidade em escala global, faz parte de um
contexto geral e a0 mesmo tempo causada por setores especificos porque
apresenta-se também como uma questao localizada. Cada area ambiental, cultural,
demografica, econbmica, social e politica pode intervir na oferta deste recurso para a
utilizacdo pela populagdo. Assim, dentro do contexto da utilizacdo de recursos

naturais, o uso da agua por populacfes rurais tem se revelado mais preocupante
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gue a urbana, pois séo as populacdes rurais, principalmente agricultores familiares,
0S primeiros a sentirem os impactos da diminuicdo da quantidade e qualidade da
agua, uma vez que dependem das fontes de forma direta para o consumo domeéstico
e produtivo. (CHIODI et al, 2010).

As regibes semi-aridas, geralmente pouco férteis, possuem solos com baixa
capacidade de retencdo de agua, de formacdo e reabastecimento dos lencois
freaticos. Se forem manejadas de forma inadequada, além de terem comprometidas
suas propriedades essenciais, podem perder em capacidade produtiva, acarretando
gueda da rentabilidade da atividade agricola. Estes fatores nao favorecem a
preservacdo da 4gua e auxiliam para o fendbmeno da seca. (CHAVES et al, 2012).
No caso de manutencdo da capacidade de producdo de quantidade de agua de
nascentes e de cérregos, em periodos de estiagens, temos visto, preocupacdes com
a recarga artificial dos aquiferos mantenedores, pois € comum que 0S sistemas
naturais ja ndo estejam mais em condicdes de cumprirem, sozinhos, o papel que
antes exerciam. Mas alguns cuidados precisam ser tomados na escolha das
tecnologias, pois elas deverao estar apropriadas as especificidades locais. Sendo a
tendéncia presente, a adocdo cada vez mais frequente de técnicas que possam
otimizar o consumo da agua em beneficio da conservacdo dos recursos hidricos,
possibilitado o surgimento ou ressurgimento de projetos agricolas e de recursos
hidricos fundamentados em tecnologias aprimoradas. (BARROS, 1998 & PALMIER,
2003).

Para quem vive nas regifes semi-aridas do Brasil, as barraginhas estdo se
constituindo numa das mais naturais, acessiveis e promissoras solucdes de
mitigacdo de impacto ambiental. Atualmente, estudos sobre o tema tém-se
expandido, motivando estudiosos a avaliar e tentar responder a questionamentos
gue envolvem essa tematica. Dai a importancia de se conhecer contextos
localizados para tracar projetos para areas rurais. Diante disso o presente trabalho
abordara um estudo de caso sobre o projeto: “Preservando as Aguas de Pedro

Leopoldo “desenvolvido pelo municipio, reunindo diversas parcerias.

1.1. OBJETIVOS



1.1.1. OBJETIVO GERAL

Analisa-se neste trabalho a importancia do uso da pratica mecéanica para a
conservacdo da agua, associada as estratégias de acdo para a preservacdo da
mesma, apresentando as melhorias da disponibilidade de recursos hidricos tanto em
guantidade, bem como em qualidade, através do controle dos processos erosivos
por meio das constru¢cfes de barraginhas. Os resultados procurardo mostrar as
possibilidades para o uso sustentavel dos recursos naturais, apontando o0s
beneficios que os agricultores e moradores tiveram na regido, de forma a
proporcionar a melhor qualidade ambiental e de vida de acordo com as premissas

do desenvolvimento sustentavel.

1.1.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Promover a conscientizacdo da populacéo, principalmente dos produtores
rurais, de que a agua é um bem publico, portanto é de responsabilidade de
cada um a sua preservagao e manutengao.

e Alertar os produtores da necessidade de construirem as bacias dentro das
suas propriedades, causando efeito multiplicador.

e Incentivar também outros municipios a implantarem esse projeto,
aprimorando ou ndo as técnicas de acordo com cada regiao.

e Promover o interesse no desenvolvimento continuo dos mecanismos para

conservacao do solo.
2. REVISAO BIBLIOGRAFICA
2.1. HISTORICO

Para uma adequada gestdo dos recursos hidricos em regides éaridas e
semiaridas, novos conceitos tém sido propostos e aplicados com sucesso, baseados

no uso de técnicas de captacdo de agua de chuva. Essas técnicas veem sendo

usadas ha milhares de anos, desde a histéria antiga e ja foi a base de sobrevivéncia



em cidades do deserto de Neguey, permitindo o seu estabelecimento, produzindo
alimentos através de sistemas de captacdo de agua superficial, que era concentrada
em tabuleiros nas partes baixas dos terrenos. Antes disso, h&a cerca de dez séculos
A.C., a umidade residual ja tinha sido usada nos tempos do rei Salom&o na mesma
regido do Neguey. As técnicas de captacdo de agua de chuva eram inventadas de
forma independente e usadas em varias partes do mundo, com uma enorme
variedade de adaptacfes locais, as quais resultam das condi¢des especificas para
solucao de problemas localizados. (BARROS, 1998 & PALMIER, 2003).

Projetos agricolas e de recursos hidricos fundamentados em tecnologias
aprimoradas e o0 alto consumo de energia tornaram-se indispensaveis para a
economia em varios paises. Sendo a tendéncia presente, a ado¢cao cada vez mais
frequente de técnicas que possam aperfeicoar o consumo da agua, sejam elas
antigas ou recentemente propostas. (BARROS, 1998 & PALMIER, 2003).

Ha cerca de 30 anos, poucos produtores rurais mineiros, percebendo logo os
danos que viriam a ocorrer em seus solos, facilmente erodiveis, comecaram, a partir
da iniciativa de alguns entusiastas, a construir barraginhas em regides isoladas, mas
nao houve continuidade e nem divulgacéo adequada, pois a época nao era oportuna
e ndo havia um clima ambientalista favoravel, como o verificado a partir da ECO 92.
Essa técnica, apesar de ndo ser nova, estava em esquecimento e praticamente sem
uso. No ano de 1991, idealizado pelo Engenheiro Agronomo Luciano Cordoval,
pesquisador da EMBRAPA, foi iniciada a construcdo das primeiras obras para
contengbes de enxurradas, na area experimental da Embrapa Milho e Sorgo, em
Sete Lagoas, Minas Gerais. (BARROS, 1998)

Em janeiro de 1994, foram construidas 28 barraginhas, em um sitio no
municipio de Aracai. Um entendimento concreto e visivel ocorreu a partir de
novembro de 1995, quando foram construidas 30 barraginhas na Fazenda Paiol,
utiizadas hoje como "vitrine" e que serviram de exemplo para a concepgao e
implantagéo do Projeto do Ribeir&do Paiol. (BARROS, 1998).

Outra atividade decorrente da implantacéo das barraginhas foi a realizacao de
11 cursos em diversas regides do estado de Minas Gerais, durante o periodo de
1997/98. Com toda essa mobilizagcéo, hoje ha varios pontos de a¢cbes em municipios

mineiros, por onde tém atuado os reeditores dessa técnica. Como exemplo, somente



no municipio de Sete Lagoas MG ja foram construidas mais de 3.000 barraginhas.
(BARROS, 1998).

Em janeiro de 2013, devido as mas condi¢fes do relevo na cidade de Pedro
Leopoldo, grande parte acidentado, e a frequente acao prejudicial das aguas pluviais
gue além de ocasionarem erosGes no solo, deteriorando sua fertilidade, geram o
assoreamento dos corregos e da rede hidrogréafica, foi desenvolvido o Projeto:
“Preservando as Aguas de Pedro Leopoldo” através de acdes especificas para uma
eficiente manutencdo dos Recursos Hidricos, durante o periodo de 5 anos.
Reunindo uma parceria entre a Prefeitura de Pedro Leopoldo através da Diviséo de
Agricultura da Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Camara Municipal de Pedro
Leopoldo, EMATER, CODEVASF/ RURALMINAS, IEF, IMA, CAPEPE, CREDIPEL,
Sindicato Rural de Pedro Leopoldo, Construir Empreendimentos Imobiliarios LTDA e

0 Rotary Club Pedro Leopoldo Cachoeira.

2.2. DADOS DA REGIAO

O municipio ocupa um territorio de 292,947 km?, segundo dado do IBGE
coletado em 2010, e esta inserido na Mesorregidao Metropolitana de Belo Horizonte,
Microrregido de Belo Horizonte, integrando a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. A populacdo urbana da cidade é de 49.953 habitantes e a rural 8.787
habitantes. Cabe destacar que a maior parte dos habitantes aproximadamente
(85%) residem na area urbana, tal fato pode ser relacionado a questédo da migracao
interna onde a populacdo sai da area rural em diregao aos aglomerados urbanos em
busca de emprego e melhora na qualidade de vida. Possui uma rede hidrografica de
54,75 Km composta por 10,15 Km do Rio das Velhas, dividido com o municipio de
Jaboticatubas e pelos seguintes ribeirdes: Ribeirdo das Neves com 16 Km dentro do
municipio, Ribeirdo do Vale do Palmital (Urubu) com 19 Km e Ribeirdo da Mata com
9,6 Km, dentre outros corregos, sendo seu principal recurso hidrico o Ribeirdo da
Mata, que desagua no Rio das Velhas, pertencente a Bacia do Rio S&do Francisco.
(IBGE, 2016 & PLANO DIRETOR, 2014)



Segundo dados da Secretaria Municipal de Agricultura, obtidos através do
PDAM - Plano Diretor Agricola Municipal constatou-se que em 2001 o municipio
possuia uma area de 29.321 ha, sendo que 22.604 ha cerca de 77,09% da éarea era
ocupada por 462 propriedades rurais, com uma meédia de 48,92 ha por propriedade.

(PDAM, 2003).

Figura 2- Ribeirdo das Neves. Fonte: PEREIRA (2012, p.3)



Figura 3- Ribeirdo da Mata. Fonte: PEREIRA (2012, p.3)

2.3. USO E OCUPACAO DO SOLO

A zona rural é uma regido ndo urbanizada de fundamental importancia para
nossas vidas, destinada a atividades da agricultura e pecuéria, extrativismo, turismo
rural, silvicultura ou conservacdo ambiental. E no espaco rural onde se produz
grande parte dos alimentos consumidos no espaco urbano e onde mais se
manifestam as diversidades regionais, onde ha a ocupacdo humana tradicional, a
preservacao da biodiversidade nativa, dos cursos d’agua e dos mananciais hidricos,
favorecendo a manutencdo da qualidade e a disponibilidade da agua, principalmente
para os agricultores familiares. S&o estes agricultores que observam mais
atentamente a diminuicdo gradativa das nascentes e do volume de agua dos

cérregos que abastecem as comunidades. (PEREIRA, 2012)

O solo é o palco das a¢cdes agropecuérias e onde, geralmente, ocorrem as
maiores agressfGes ambientais, sejam de origem antrépica ou dos animais de

criacdo. A maior delas é a erosdo, em geral causada pelo desmatamento, falta de



cobertura do solo, do manejo inadequado, da falta de planejamento no uso e
ocupacao das terras, também causada particularmente por chuvas de alta
intensidade e/ou pela adogédo de préticas agricolas inadequadas ou mal conduzidas,
como o uso de equipamentos inapropriados de irrigacdo, que inserem ao solo
guantidades de agua superior a capacidade maxima de retencdo. Esse manejo
intensivo diminui a taxa de infiltragcdo do solo, acelerando o escoamento superficial
da a4gua de chuvas e provocando outros danos como, assoreamentos, enchentes,
diminuicdo da disponibilidade das aguas superficiais, bem como o rebaixamento do
lencol freatico. Os cuidados conservacionistas que o agricultor possa dispensar ao
solo agricultado s&o fundamentais para a sua conservagdo, com destaque para as
curvas de nivel, terraceamento, drenagem e barraginhas. (CHAVES et al, 2012 &
BARROS,1998)

Na exploracdo da area virgem, a necessidade de conservacao do solo é nula,
pois as terras estao cobertas de matas ou pastagens naturais, apresentando erosao
minima, mantendo o sistema em equilibrio. Com o desmatamento para utilizacdo da
terra, verifica-se extensa degradacdo causada pela eroséo, principalmente na forma
invisivel, como exemplo a erosdo laminar, que remove o0 solo em camadas
superficiais. O terreno, sem vegetacao, fica desprotegido e ao invés de parar a 4gua
para que ela possa infiltrar, permite que ela escorra. Sem infiltrar, a 4gua da chuva
forma enxurradas que lavam e levam o solo, formam erosdes e posteriormente
vogorocas. (BARROS, 1998)

2.4. DISPONIBILIDADE DE AGUA

A disponibilidade de agua € determinada pela precipitacdo anual, sendo que
uma parte evapora e outra parte escoa para os oceanos através de aquiferos e rios.
Tanto a dgua que evapora como a agua que escoa pode ser produtiva para 0s
propoésitos humanos. Se a agua ndo infiltra, ndo h& recarga do lencol freatico e,
consequentemente, ndo ocorre a manutencao de nascentes e de cursos d’agua, que

sdo alimentados pelas aguas subterraneas. A parte que evapora pode ser



aproveitada para o crescimento de plantacdes ou para manter os ecossistemas
naturais. A parte que escoa pode ser usada para muitos propositos, incluindo
irrigacao, limpeza, tratamento e refrigeracéo. E ainda existe a parcela de agua que
escoa que é poluida pela agcdo humana. Assim o consumo de agua pode ser
classificado em trés categorias, denominadas de pegada hidrica verde, pegada
hidrica azul e pegada hidrica cinza. Sendo a verde relativa a parte que evapora,
associada a agua da chuva, a azul relativa a parte que escoa, agua superficial e

subterrénea e a cinza relativa a parte poluida. (PEREIRA, 2012)

2.5. BARRAGINHAS

Sao pequenas bacias, que funcionam como contentoras de enxurradas, com
0 propésito de reter e armazenar a agua das chuvas com capacidade para até
60.000 litros de agua, construidas em até 2 horas de P& Carregadeira, com a
finalidade de recuperar areas degradadas pela chuva, revitalizacdo e perenizacéo de
mananciais com agua de boa qualidade, amenizando secas e enchentes,
funcionando como uma esponja armazenadora de agua semi-filtrada proporcionando
a infiltracdo da agua num réapido espaco de tempo entre uma chuva e outra,
elevando o lencol fredtico. E também fundamental na diminuicdo da erosio,
principalmente dos pastos semi-degradados, evitando o carreamento de particulas
de solo para o leito dos rios e corregos diminuindo o assoreamento destes.
(PEREIRA, 2012)



Figura 4- Construcao da Barraginhas. Fonte: PEREIRA (2012, p.11)
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Figura 5- Barraginhas construida em Pedro Leopoldo, foto tirada em Janeiro de 2015. Fonte:
PEREIRA (2015, p.17)

3. METODOLOGIA E COLETA DE DADOS

O método de abordagem tedrica da pesquisa serda o dedutivo, partindo de
uma premissa geral para a aplicacdo das diferentes teorias e principios aos casos
concretos, analisando-se de que forma as barraginhas estdo proporcionando

resultados positivos na area em que foram implantadas.



A classificacdo da pesquisa se baseia em dois critérios: quanto aos fins e
guanto aos meios. Quanto aos fins a pesquisa € de natureza exploratoria, descritiva
e explicativa. A primeira se justifica, pois, mesmo havendo estudos acerca da
aplicac&o das barraginhas, principalmente no estado de Minas Gerais, foi observado
gue essa técnica apesar de ndo ser nova, estava em esquecimento e praticamente
sem uso, pois a sua utilidade em maior escala no Brasil ainda é recente. Neste caso,
valeu-se da analise exploratéria com a intencdo de buscar maior familiaridade com o
tema e consequentemente, estreitar peculiaridades de pesquisa sobre a
compreensao dos problemas que levaram ao surgimento desse método. J4 a
segunda, metodologia descritiva, foi utilizada a fim de investigar e descrever a
pratica de organizacdo utilizada na regido e a aplicacdo do projeto. A terceira,
metodologia explicativa, foi aplicada a fim de promover o interesse no
desenvolvimento continuo dos mecanismos para conservagao do solo e incentivar
outros municipios, como também as pessoas, especialmente os produtores rurais,
na implantacdo desse projeto para a preservacdao do meio ambiente, através de
técnica simples, que hoje é reconhecida como uma solucdo para enfrentar, na area

rural, as intempéries da natureza.

Em relacdo aos meios de investigacdo, este estudo buscou fundamentacéao
em conhecimentos sistematizados por meio de pesquisa bibliografica e pesquisa de
campo na medida em que o estudo de caso coleta dados primarios de dada
realidade de maneira que permita seu amplo e detalhado conhecimento. Na
pesquisa bibliografica foram coletados dados em livros, revistas especializadas,
jornais, sites dos temas em estudo, no Plano Diretor do Municipio, no Plano Diretor
Agricola Municipal- PDAM, em estudos de casos e relatorios sobre o projeto
abordado. O texto foi elaborado com as conclusdes tiradas a partir desses dados e

através da pesquisa de campo.

Quanto a natureza, esta pesquisa é quantitativa e qualitativa, pois de acordo
com a finalidade do estudo proposto permite abordar os resultados em funcéo da

guantidade das barraginhas e qualidade das mesmas.



Na coleta dos dados estatisticos merecem destaque o Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, a Divisdo de Agricultura de Pedro Leopoldo, junto

com os dados também da Secretaria de Meio Ambiente e a EMATER.

Na pesquisa de campo, a coleta de dados foi realizada por meio da aplicagao
de entrevistas semiestruturadas com alguns proprietarios da regido de estudo. O
método de comunicacgéao utilizado na pesquisa de campo foi a “entrevista pessoal (ou
seja, comunicacdo face a face); € uma conversacdo bidirecional iniciada por um

entrevistador para obter informag¢des de um respondente”.

Para o estudo de caso, foi escolhido o Projeto: “Preservando as Aguas de
Pedro Leopoldo”, que ainda esta em implantagao, com duragao de 5 anos (2013 a
2017). Com o proposito de determinar a real importancia da aplicacao desse projeto
na area rural da cidade, foram levantados pontos de melhorias constatados na
implementacéo, a partir das metas propostas pelo programa, que prevé a constru¢cao
de 900 barraginhas nas 150 propriedades e recuperar as 120 ja existentes. Até o

momento mais de 400 barraginhas foram construidas em 57 propriedades.

O estudo da aplicacéo e resultados do projeto teve duas etapas:

e Entrevista com a pessoa responsavel pela implementacéo do projeto, seguido de

levantamento de dados e resultados alcancados até o momento.

e Questionario aplicado a 5 proprietarios das 57 propriedades ja beneficiadas. Foram
elaboradas perguntas simples e direcionadas, sendo que a escolha dos

entrevistados foi aleatoria.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

4.1. BENEFiCIOS DO PROJETO “PRESERVANDO AS AGUAS DE PEDRO
LEOPOLDO”



O projeto fundamenta-se em beneficiar as propriedades rurais com varias mini
bacias (mini barramentos) dispersas, de modo que cada uma colha uma
determinada enxurrada significativa. Deste modo, as barraginhas conduzem a
distribuicdo das enxurradas no terreno e colnem a agua da chuva onde ela cai, sem
deixé-la escorrer e causar danos, como erosfes, assoreamentos e carreamento de
poluentes veiculados pelas enxurradas, podendo amenizar enchentes. Ao barrar a
agua de uma chuva intensa, as barraginhas permitem que essa agua infiltre e
recarregue o lencol fredtico. A recarga do lencol freatico abastece os mananciais
gue mantém as nascentes, cisternas, cacimbdes e cOrregos. Também umedece o
entorno de cada barraginha o que favorece lavouras isoladas. Ao umedecer as
baixadas, s&o criadas condi¢cOes para uma agricultura com menor risco de escassez
de 4gua. (PEREIRA, 2012)

Figura 6- Mobilizagdo do Projeto. Fonte: PEREIRA (2012, p.10).

Para adequada execucéo, o projeto foi dividido em etapas de mobilizagcdo. A
primeira ocorreu com a apresentacdo da tecnologia e de exemplos semelhantes
feitos em outros municipios, para uma melhor compreenséo do sistema barraginhas.
O produtor € quem sabe onde estdo localizadas as enxurradas em seu terreno,

entdo, ele tem que conhecer o sistema para poder auxiliar o técnico e o operador da



maquina a localizar os pontos para construcao. O proximo passo deu-se a marcacao
do local e treinamento dos construtores (ensinar fazendo) e em seguida sucedeu a
construcdo das barraginhas, com maquina pa-carregadeira. Por Ultimo sera feita a

manutencgao periodica das barraginhas ja construidas.

4.2. METAS DO PROJETO

A meta é construir 900 barraginhas em 150 propriedades rurais e recuperar
outras 120 ja existentes, ao longo de cinco anos. Até o momento, 400 barraginhas ja
foram construidas em 57 propriedades das 462 propriedades rurais desse municipio.
Inimeros efeitos da dispersdo de barraginhas nas propriedades foram observados
desde o inicio do projeto. Um dos efeitos é a elevacdo do nivel de agua no solo, o
gue pode ser percebido visualmente pela elevacdo do nivel das cisternas e
umedecimento das baixadas, com o surgimento de minadouros. Outro efeito &
amenizar enchentes. Sé para exemplificar, uma chuva rapida de 60 mm é suficiente
para encher todos os mini barramentos de uma microbacia. Se ndo houvesse esses
mini barramentos, cerca de 90% das aguas retidas nos mesmos iria diretamente
para os corregos, ajudando a provocar enchentes e outros danos.

As barraginhas umedecem as baixadas, proporcionando o cultivo da
agricultura familiar, assegurando seguranca alimentar, e gerando emprego e renda.
Essas vantagens também s&o refletidas nas feiras, no comércio, na saude, e na

satisfacao das populagcdes beneficiadas.

Além disso, esse sistema proporciona a filtragem da agua retida e sua
posterior liberacdo para os cérregos e rios (Figura 7), de maneira lenta ao longo do
ano, estabilizando e perenizando os cursos de agua e mananciais. Os resultados
também observados s&o ajuda no pasto, mantendo o solo umido, conservacao da
vegetacdo como exemplo dado nas hortas que se localizam abaixo das barraginhas
e posterior aproveitamento no terreno pela sub- irrigacdo proporcionada pelo efeito

das barraginhas sobre o lencol freatico.



Figura 7- Revitalizando o cérrego. Fonte: PEREIRA (2015, p.9)

As comunidades beneficiadas sao constituidas principalmente por pessoas
analfabetas, de baixa renda, que sobrevivem, principalmente, da agricultura de
subsisténcia. Diferentemente das comunidades de outros locais, existe a aptiddo e
preferéncia dos proprietarios para plantio de culturas anuais como milho, feijdo e
abdlbora, que terdo um incentivo maior para ampliar essas lavouras com a maior
disponibilidade de agua gerada, que proporcionara aos produtores familiares da
regido a motivacdo e a seguranca hidrica para diversificar sua producéo, utilizando
sua éarea, além das tradicionais pastagens, também para plantio de hortalicas. Um
exemplo do que ocorreu na propriedade do Senhor Lidio Raimundo, um dos
entrevistados, onde a umidade proporcionada abaixo das barraginhas viabilizou
plantios de milho e feijdo, o que seria inviavel devido aos recorrentes periodos de

Seca.

4.3. CUSTOS DO PROJETO

Em termos econdmicos a construcdo das barraginhas € custeada pela
prefeitura e pelo sindicato rural de Pedro Leopoldo. Os custos se resumem a hora da
carregadeira. Se gasta para a construcdo uma hora e meia em solo macio e umido,

em média, e duas horas em solo firme e seco. Sendo 2 horas de carregadeira para



cada barraginha, a R$120,00/ hora, totalizando R$240,00 por barraginha e 0,5 hora
de carregadeira para manutencdo de cada barraginha, a R$120,00 a hora,
totalizando R$60,00 por barraginha. Segundo o coordenador do programa, a
prefeitura gastara com o programa aproximadamente R$ 320.400,00 nos 5 anos,

contabilizando construgcédo e manutencao.

4.4. VISITA DE CAMPO

Foram realizados dois dias de campo na area de estudo e 5 proprietarios
foram entrevistados, como forma de avaliar e concluir as atividades naquela
comunidade, o que proporcionou, informacdes e motivacdo para validar esse

sistema.

4.4.1. ENTREVISTA COM O ENGENHEIRO AGRONOMO E PERCUSSOR DO
PROJETO

O Presidente do sindicato rural de Pedro Leopoldo, Marcelo de Paula Pereira,
conta que, apesar de néo implicar custos para o produtor, os primeiros anos foram
dificeis, pois os produtores ndo queriam, achavam que estragaria 0s pastos, nao
acreditavam nos beneficios apontados pelos técnicos. Mas agora, que ja tem
barraginhas prontas e produtores satisfeitos, eles comecaram a mudar de opinido,
mais um pequeno numero ainda permanece resistente, como é o caso do Senhor
Pedro Reinaldo, um dos entrevistados, que mesmo com os beneficios ao seu redor,
nao aprova o projeto. De acordo com Marcelo, no inicio da implantacdo ocorreram
alguns problemas, como um exemplo dado foi que algumas barraginhas estouraram.

Mas hoje com a experiéncia adquirida ndo ocorrem mais estes problemas.

Nenhum parametro ou teste prévio precisou ser feito. O numero de
barraginhas variou por familia, uma vez que dependia das caracteristicas da area
em cada propriedade (inclinacdo do terreno, profundidade do caminho das
enxurradas) e do solo, argiloso e ou arenoso, sendo a maioria misto. A

predominéncia € do solo arenoso, possuindo uma boa infiltragdo da agua. Os



melhores locais para construcdo sao em areas mais planas, perto de grotas (onde

retém mais a dgua) e nascentes e nas partes mais altas do terreno.

O tamanho néo é padrao, de acordo com a area séo construidas barraginhas
redondas ou compridas (retas), que foram as mais observadas no local. O tamanho
das barraginhas por propriedade varia, geralmente séo feitas com capacidade para

60 mil litros de agua e ficam prontas em cerca de 2 horas.

Ao barrar as enxurradas com mini barramentos, também serdo barrados
assoreamentos e poluentes, por este motivo deve-se fazer manutencéo, que nesse
caso serda feita a cada 2anos, pois pode ocorrer o acimulo de sedimentos pelo

depdsito de terra, areia, argila, detritos, etc., trazidos pelas enxurradas.

4.4.2. ENTREVISTA COM OS PROPRIETARIOS

Nas entrevistas feitas com os proprietarios beneficiados, todos se mostraram
satisfeitos com os resultados que estdo tendo em suas propriedades, mas a
satisfacdo de cada morador é diferente. As enxurradas e erosdes foram citadas por
todas as familias entrevistadas como sendo um dos principais impactos negativos
sobre os recursos hidricos na regido e a implantacdo das barraginhas ajudou no

controle.

Guilherme Silveira possui uma fazenda com muitas erosdes. Hoje, ele se
orgulha de ter capacidade de sustentar suas cabecas de gado, de ter agua para os
animais. Guilherme construiu dez barraginhas, sendo sua propriedade de 55
hectares e tem planos de construir mais. O objetivo inicial era conter a erosdo, mas
depois das primeiras experiéncias, a agua que infiltrou no periodo chuvoso comecgou

a minar no periodo de seca, com isso comegou 0 plantio de culturas anuais.



Figura 7- Barraginha na propriedade do Sr. Guilherme. Fonte: Acervo da autora

Eduardo Bahia recomenda a ades&o e acrescenta que a iniciativa foi muito
bem-vinda. Produtor de milho para silagem, diz que, além do custo zero, foi bom ter
um técnico orientando sobre como respeitar a legislagdo ambiental. Por meio do
projeto, nove barraginhas foram construidas em sua propriedade de 42 hectares. O
problema de erosdo é muito grande em sua propriedade que esta localizada num pé

de morro e as barraginhas resolvem bem esse transtorno.

Figura 9- Barraginha na propriedade do Sr. Eduardo. Fonte: PEREIRA (2015, p.16)



Para Rogério Naves o projeto foi um estimulo a mais e provavelmente sem a
ajuda da prefeitura e do sindicato ndo teria feito as novas barraginhas, pois por
conta propria ele ja havia feito umas. Elas contribuiram bastante para a recuperacéo
das areas degradadas, que eram muitas. De acordo com Rogerio na época de
chuva, as enxurradas sao muito fortes, abrindo valas enormes nos terrenos. Outra
vantagem de investir no conjunto de praticas de conservacdo é ndo sofrer falta
d’agua. Enquanto as lagoas e agudes da regido secaram no ano passado, a lagoa

principal nem sequer baixou o volume.

Figura 10 - Barraginha na propriedade do Sr. Rogério. Fonte: PEREIRA (2016, p.45)

O desenvolvimento da Horta Comunitéria e a Pecuaria de Leite, principais
atividades das familias entrevistadas, dependem essencialmente da disponibilidade
de 4gua para o produtor familiar. Sem este recurso a atividade se inviabiliza. Por
isso, as familias produtoras possuem o interesse de preservacdo da agua nessa
area. O projeto animou os produtores, tanto que alguns ja construiram barraginhas

COm 0S proprios recursos.



5. CONCLUSAO

O conceito que as pessoas tém do meio ambiente influencia na sua forma de
agir e pode explicar as atitudes e os comportamentos da complexa inter-relacao

homem e meio ambiente.

As barraginhas demonstraram resultados satisfatérios e atenderam os
objetivos propostos, que indicam que estas estruturas sédo capazes de armazenar e
infiltrar grandes quantidades de agua, sendo de grande contribuicdo para a recarga
do lencol freatico. Além de armazenarem e infiltrarem a &gua, as mini barragens
impediram que uma quantidade consideravel de sedimentos transportados pelo
escoamento superficial atingissem os reservatorios e cursos d’agua superficiais,

protegendo-os contra o assoreamento.

O manejo do solo e da agua, mediado pela eficiéncia das praticas mecanicas
de conservacdo, mostra que, apesar de serem recursos naturais renovaveis, se
manejados de forma incorreta podem se tornar escassos ou até indisponiveis. Se a
agua néo infiltra, ndo ha recarga do lencol freatico e, consequentemente, ndo ha

manutencao de nascentes, tdo fundamentais para a formacéao de cérregos e rios.

Com relacdo aos produtores, num primeiro momento houve resisténcia por
parte dos mesmos. A partir do momento que perceberam a importancia das praticas
devido aos trabalhos desenvolvidos através de palestras, reunides nas associagoes,
visitas técnicas, passaram a ter maior aceitacdo da necessidade de investir na
melhoria das areas degradadas e aproveitamento das aguas das chuvas. Por isso é
fundamental o trabalho de educacdo ambiental para que se tenha um resultado
efetivo, visto que muitas vezes o produtor ndo assimila a importancia das novas
tecnologias que lhes sédo trazidas. O trabalho de educacdo ambiental gera uma
conscientizacao individual ou coletiva e, a partir dai cada um tem a capacidade e a
motivacdo de adotar e difundir as técnicas aprendidas bem como a sua importancia

para 0 meio ambiente.

As barraginhas, como a colheita de agua em telhados, cisternas e outras

tecnologias, sdo complementares. A eficiéncia desse sistema para a conservacao do



solo e agua poderd ser aumentada com a adocdo de outras praticas
conservacionistas como, por exemplo, cultivo em curvas de nivel, plantio direto,

terraceamento, etc.

E importante a continuidade da educa¢do ambiental e o acompanhamento
das obras para a verificacdo e correcdo dos problemas, como também apos o
periodo chuvoso fazer a manutencédo destas estruturas, para evitar problemas mais
graves no futuro, evitando assim 0s prejuizos ambientais e econdmicos causados

pela erosao de areas agricolas.

Finalmente, pode-se concluir, que a idealizacdo e realizacdo deste projeto
vem cumprindo plenamente seus objetivos e abrira um novo horizonte para que
novos programas de apoio e desenvolvimento possam surgir e, assim, contribuir
com melhoria nas condi¢cdes de trabalho e na qualidade de vida dos produtores
rurais e de suas familias. Este estudo reforcou o pensamento de fazer as pessoas

comecarem a cuidar do planeta.
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