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Resumo

A procura por solu¢des de atividades na rotina de residéncias abriu caminho a automacao.
Essas automagdes promovem a melhorar da qualidade de vida de seus residentes e também
uma economia de recursos como a energia elétrica. Este trabalho faz um estudo sobre domética
e 0S componentes necessarios para sua aplicagao. O sistema proposto é de baixo custo com
uma ‘interface’ da pagina web com facil utilizacdo, o mesmo trabalha com sensores de controle
ligados a um Arduino para o controle de equipamentos domésticos como lampadas e janelas.
Espera-se com esse projeto proporcionar mais conforto para o0 morador e também promover
para 0 mesmo uma maior seguranca e diminuicdo de seus gastos.
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Abstract

The search for solutions of activities in the routine of residences paved the way for automation.
These automations promote to improve the quality of life of its residents and also an economy of
resources like electricity. This work makes a study about home automation and the necessary
components for its application. The proposed system is inexpensive with an easy-to-use web
page interface, it works with control sensors connected to an Arduino to control household
equipment such as lamps and windows. This project is expected to provide more comfort for the
resident and also promote for the same a greater security and decrease of its expenses.
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1 Introducao

A Domética deriva das palavras Domus (casa) e Robética (controle automatizado
de algo), ou seja, a domotica pode ser entendida como a capacidade de poder controlar
de forma automatizada uma residéncia, tornando-a por fim casa inteligente. (ALVES;
MOTA, 2003).
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No inicio a domética focava a area industrial ou militar visando a economia,
porém atualmente esse contexto mudou para o uso doméstico, tendo em vista que a
sociedade esta em uma época com 0s avancos tecnoldgicos as pessoas estao sempre
em busca de mais conforto e agilidade em suas tarefas.

Pode-se afirmar que a automacéo residencial teve um grande aumento nos
ultimos anos, com ela se pode proporcionar aos moradores melhor qualidade de vida e,
ainda, diminuigdo do consumo de energia elétrica, mais seguranca e menor gasto de
tempo com tarefas que podem ser automatizadas.

Muitas vezes por falta de informacao ou até mesmo por pensar que vai ser um
gasto muito excessivo as pessoas deixam de ter uma casa inteligente. Vejamos o que
afirmam Alves e Mota:

Na realidade, é consensual considerar-se que uma casa inteligente ndo é mais
dispendiosa do que uma casa tradicional, levando em conta que o investimento
em tecnologia or¢a entre 2% e 10% do valor total da casa, sendo normalmente
inferior ao custo da cozinha ou da construgdo de uma pequena e simples
piscina descoberta.(ALVES; MOTA, 2003, p.13)

Muitas pessoas que passam varias horas de seu dia fora quando chegam em
casa nao querem realizar tarefas basicas por estarem cansadas ou querendo passar
mais tempo com sua familia, assim isso se tornara possivel automatizando algumas
partes da casa o que vai proporcionar um melhor conforto e segurancga a essas pessoas.

“No Brasil, o percentual pessoas que trabalham mais do que oito horas por dia
fica acima da média no mundo. Quase metade dos profissionais brasileiros admite que
trabalha até onze horas por dia. No restante do mundo essa média é de 38%.” (DONATO,
2011) .

O SmartHome tem como objetivo a automacgéao residencial com o uso de sis-
temas embarcado e um pagina web para residéncias de pequeno e médio porte, de
modo a proporcionar um melhor conforto e seguranga para o usuario.

Percebe-se que o custo para se ter uma casa inteligente ndo é muito significativo,
0 que nos leva a questao de porqué esta sendo tao pouca utilizada se proporciona
tanto conforto e agilidade em tarefas cotidianas.

2 Revisao da Literatura

Nessa parte vai ser abordado conceitos e suas devidas caracteristicas que séo
fundamentais para o entendimento do tema proposto.



2.1 Domoética

Domética € o termo muitas vezes utilizado para identificar a automacao residen-
cial (home automation), que deriva do neologismo francés “domotique”, que significa
literalmente “casa automatica”.(PRUDENTE, 2011)

A eficiéncia nas atividades da casa, tarefas e utensilios domésticos sao al-
guns dos muitos papéis que a automacao residéncia proporciona, tendo como um foco
principal o controle de iluminagdo, aquecimento, ventilagcao, ar-condicionado, visando
conforto e seguranca.

Entao, percebe-se que a domética pode ser usada em quase todas as atividades
que sao feitas diariamente dentro de uma moradia normal, porém segundo (ALVES;
MQTA, 2003) , nem toda casa se torna inteligente pelo fato de utilizar algum compo-
nente automatizado, a sua inteligéncia vem da integracao dos componentes. Esses
componentes sao divididos em 3 principais conjuntos:

» Sensores: Funcionam sem a necessidade de interferéncia humana, exemplo:
captura de luminosidade e temperatura.

» Atuadores: Fazem o controle de aparelhos de uma casa, exemplo: ventilador e
ar-condicionado. Porem sofrem interferéncia humana em sua situacao.

» Controladores: Sao responsaveis pelo controle dos sensores e atuadores.

Figura 1 — Modelo global de residéncia inteligente.
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Observando a Figura 1 se visualiza uma residéncia agregando varios compo-
nentes, onde se tem condicao de coletar informacdes sobre o ambiente e interpreta-las,
sendo a mesma um modelo de casa inteligente.



Segundo (PRUDENTE, 2011) a tecnologia domética proporciona varios benefi-
cios aos seus usuarios, como proporcionar um ambiente mais acolhedor e agradavel,
tornar a qualidade de vida melhor, ter menos erros de cabeamento elétrico, pois em
uma residéncia domotica o cabeamento elétrico € mais simples, além disso, uma maior
segurancga, pois com 0 uso de alguns dispositivos pode-se evitar eventos perigosos.

2.2 Sistemas Embarcados

O nome “embarcado” (do inglés Embedded Systems) ocorre pelo fato de muitas
vezes esses sistemas serem feitos para funcionar sem a dependéncia de uma fonte de
energia fixa, como uma tomada. Um fator relevante sobre o mesmo é a sua capacidade
computacional e sua independéncia de operagao.(CHASE, 2007)

Oliveira e Andrade compreendem sistemas embarcados como:

Um sistema embarcado é uma “caixa” com componentes eletrénicos cujo
entendimento facilita muito o desenvolvimento das aplicagdes, uma vez que
todos esses componentes devem ser corretamente configurados para um fun-
cionamento apropria- do sistema embarcado. (OLIVEIRA; ANDRADE, 2006)

Levando isso em conta, compreende-se sistema embarcado como um equi-
pamento que é composto por uma unidade de processamento, conhecida como um
circuito integrado, onde as informacdes coletadas do ‘software’ sédo processadas dentro
de sua unidade.

Figura 2 — Diagrama basico de um sistema embarcado dotado de um microcontrolador
monitorando o ambiente.
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2.2.1 Arduino

O Arduino é uma pequena plataforma planejada sobre um microcontrolador que
possui uma conexdao USB para possibilitar uma programacao por essa porta, essa
programagcao € similar a C/C++. (OLIVEIRA; ZANETTI, 2015)

A sua linguagem pode ser dividida em quatro partes, estrutura, variaveis, cons-
tantes e funcdes, porém mesmo sendo muito parecida com a linguagem C/C++ ela tem
suas peculiaridades e diferencas.

“Os mais tradicionais poderao dizer que o Arduino usa C++, a extensao orientada
a objetos da linguagem C. Rigorosamente falando, isso é verdade, mas o Arduino dispbe
de somente 1 ou 2Kb de meméria.” (MONK, 2015, p. 20)

Analisando isso, percebe-se que € preciso ter cuidado com a programagao que
sera usada, pois a sua memoria nao suporta grandes codigos.

Sua fonte de alimentacdo pode ser tanto por USB como por uma bateria,
ela pode ser controlada diretamente pelo computador ou trabalhar de forma indepen-
dente, porém quando desconectada ela vai ter a necessidade de ter uma programagao.

“A placa Arduino é muito similar a de um computador de pequeno porte, sendo
com- posto por um microcontrolador, memaoria RAM, armazenamento secundario
(memoria flash) e clock, entre outras funcionalidades.” (OLIVEIRA; ZANETTI, 2015, p.
18)

Existem diversas versdes de Arduino disponivel no mercado, cada uma delas
tem suas diferengas de microcontroladores e caracteristicas de pinagem, memorias,
entre outros. Existem duas versdes que atualmente sdo mais populares, a Uno e a
Mega.

O Arduino sem a ajuda de outros dispositivos, pouco oferece de interagdo com o
usuario, porém com a combinacao do Arduino e um pagina web se tem a possibilidade
de construir diversos sistemas que possibilitam essa interagdo.(MONK, 2014).

2.2.2 Sensores

Existem diversos sensores que podem ser ligados em um Arduino para qual for-
necem varias informacdes como temperatura, umidade e nivel da agua. Na automacao
residencial muitos sensores sao necessarios para o seu funcionamento, tais como os
gue seguem citados abaixo:

« Sensor de Luminosidade;



» Sensor de Temperatura;
» Sensor de Chuva;

» Sensor de Gas.

2.3 lonic

O lonic é um framework de cbdigo aberto voltado para a criacdo de aplicativos
multiplataforma, ele utiliza ferramentas WEB para o seu desenvolvimento(HTML, CSS
e JavaScript) e ferramentas como Cordova, TypeScript e AngulardS.

A missao da lonic é fornecer ferramentas e servigos de cédigo aberto que
capacitam as pessoas em todo o mundo a participarem da economia de aplicativos
mdveis em rapido crescimento.

Além de possibilitar a programagéo multiplataforma o ionic oferece servigos de
codigo aberto, isso é um dos grandes motivos pelo qual cada vez mais programadores
estdo migrando para esse framework.

2.3.1 WebView

Com webview se tem a possibilidade de mostrar artigos, videos, recursos e sites
da web dentro do seu aplicativo. Os usuarios podem visualizar essas paginas sem sair
do seu aplicativo.

De modo geral, é recomendado usar webview se precisar carregar contetudo de
terceiros em seu app ionic, sendo muito utilizado para versao lites de apps pelo fato de
somente carregar o conteudo do site, tornando o aplicativo leve.

2.4 HTML

O HTML(Hypertext Markup Language) € uma linguagem de marcacgao utilizada
para mostrar paginas web. De modo geral, essas paginas sdo compostas de textos,
imagens, videos ou outros recursos por meio de um navegador.

Os novos desenvolvedores da web tendem a intender o HTML como uma lingua-
gem de programagao porém, no entanto, € uma linguagem de marcacao geralmente



usada com outras tecnologias, como o JS (JavaScript),PHP (Hypertext Preprocessor) e
CSS (Cascading Style Sheet).

Atualmente por ter bastantes limitacées como controle e ‘design’ essas tecnolo-
gias tém sido usadas para sanar esse problema.

25 GCSS

O CSS (Cascading Style Sheet) é usado para formatar o layout das paginas
web. Geralmente ele é usado para estabelecer estilos e tamanho de textos, tamanhos
de ‘divs’, (que sdo usadas para mudar o estilo em partes especificas da pagina e
posicionar objetos) e outros aspectos de paginas.

De modo simplificado o CSS ajuda a desenvolver uma pagina web com uma
aparéncia uniforme e responsiva. Em vez de definir o estilo em cada tag HTML da
pagina, os estilos podem ser definidos apenas uma vez em uma classe CSS.

26 PHP

O PHP(Hypertext Preprocessor) é uma linguagem de programacéao versatil
gratuita e de cddigo aberto, geralmente usada junto com o HTML.

Quando um usuario acessa uma pagina o seu cédigo é executado no servidor
e os resultados sao enviados para o navegador. Com isso as linhas do cédigo fonte
nao podem ser vistas, ja que elas sdo executadas no préprio servidor e o0 que retorna
€ apenas o resultado do cddigo executado, ndo consumindo recursos da maquina de
guem esta visitando a pagina web.

2.7 Banco de Dados

Para poder entender o que € um banco de dados, antes € preciso saber o que é
um dado e o que é uma informacao. Qualquer a ocorréncia ou conhecimento do mundo
real, registrado ou ndo, é considerado uma informacédo. Dado é a representacdo dessa
informacéo que foi armazenada ou registrada em algum lugar.

“Para se ter um banco de dados, sado necessarios trés ingredientes: uma fonte
de informagéo, da qual os dados sao derivados; uma interagdo com o mundo real e um
publico que demonstra interesse nos dados contidos no banco.” (ALVES, 2014, p. 17)



As informagdes sao armazenadas e manipuladas pelo SGBD em forma de
registros, denominados(metadatos).

O SGBD ¢é um sistema de gerenciamento de banco de dados com uma cole-
cao de ferramentas com o intuito de permitir os usuérios a definicdo, construcéo e
manipulacado de um proprio banco de dados.(ALVES, 2014)

+ Defini¢do: classificacdo das categorias de dados, do esqueleto das tabelas e das
restricbes que devem ser impostas aos dados que vao ser armazenados.

» Contrucéao: processo de juntar os dados num meio de armazenamento totalmente
controlado pelo SGBD.

* Manipulagéo: Operagdes como atualizagdo do banco de dados.

2.7.1 MySQL

MySQL é um sistema de gerenciamento de banco de dados relacional de
software livre disponivel gratuitamente que utiliza o SQL (Structured Query Language).

O SQL é uma das linguagens mais populares para inserir, selecionar e gerenciar
dados em um banco de dados, € conhecida por ter um processamento rapido e ser
flexivel em seu uso, geralmente o MySQL é muito usado em conjunto com o PHP para
fazer o controle e conexdo com o banco de dados das paginas web.

2.8 Web Server

Um servidor web de certa forma trabalha como um modo de armazenar e
distribuir dados, ou seja, é deste jeito que as informacdes sao distribuidas.

As péaginas web trocam dados com o servidor onde se tem solicitagdes e
recebimentos de informacdes entre essas elas e os servidores onde esses dados sao
transferidos através de um protocolo HTTP (Hypertext Transfer Protocol).

3 Materiais e Métodos

Para o desenvolvimento do projeto SmartHome foi usado o Arduino para o
controle de lampadas, sensores e motores. A linguagem de programacao utilizada no
mesmo foi C++ e a IDE para fazer a codificagao foi o Visual Studio Code. Na criacao
da pagina web foi utilizado PHP para controle de usuario e conexao com o banco



de dados e 0 bootstrap para estilizagcao deixar 0 mesmo responsivo para todos os
dispositivos.

O projeto tem as seguintes funcodes:

Fechamento das janelas automaticas quando a chuva for detectada.

Possibilidade de abrir e fechar as janelas.

« Ligar as luzes externas quando ndo haver mais luz.

Possibilidade de ligar e desligar as luzes internas e externas.

Fechamento da valvula e acionamento de alarme quando gas for detectado.

Possibilidade de trancar e destrancar a porta principal.

Para poder fazer a automatizacdo das janelas, foi usado o Sensor de chuva
YL-83. O modulo de controle desse sensor tem 2 pinos que vao se comunicar com a
placa do sensor, e no outro lado, 4 pinos de sinal e alimentacao: A0 (sinal anal6gico),
DO (sinal digital), GND e VCC. A alimentagéao varia de 3.3 a 5 volts.

O sensor de chuva pode ser trabalhado de duas formas, a primeira é utilizando
a saida digital, que simplesmente informa se foi detectada chuva/liquido ou se o sensor
esta seco. A segunda permite maiores variacdes € usando saida analégica, onde o
valor lido pode ir de 0 a 1023. Para o uso no SmartHome foi escolhido trabalhar com a
saida digital.

Quando o usuario liga a automatizacao das janelas na pagina web, o sensor
vai ficar verificando se foi detectado chuva ou n&o, quando detectado as janelas séo
fechadas, caso contrario ficardo abertas. O usuario também tem a possibilidade de
abrir ou fechar manualmente ambas as janelas pela pagina.

Para abrir ou fechar as janelas foi usado o motor de passo 28BYJ-48 com ‘dri-
ver’ ULN2003. O motor de passo tem torque unipolar, alimentagéao de 5 volts e reducao
de 1/64 que pode dar uma volta completa com 4096 passos. O driver ULN2003, permite
ao Arduino controlar motores com correntes até 500mA, ele possui LEDs que indicam
0 acionamento das bobinas e opera com tensdes de 5-12 volts.

A porta principal pode ser trancada e destrancada pela pagina web, para isso
foi usado uma mini trava elétrica solendide que trabalha com uma alimentagéao de 12V
volts a mesma foi ligada a um rele que quando for acionado destranca a trava elétrica.

O monitoramento de luz externa foi feito por um sensor de luz LDR que tra-
balha numa tens&o de operacado de 3 a 5 volts, como o sensor de chuva ele pode
trabalhar tanto com a porta digital como com a analdgica, para o projeto optou-se em
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trabalhar com a porta digital. Para o sensor realizar o controle das luzes externas,
primeiramente tem que ser ligado a automatizacao no site, com ela ligada quando nao
for mais detectado luz o rele vai ser acionado e ligar as luzes externas, caso contrario
ficardo desligadas.

Para a iluminacdo da maquete foi usado 2 lampadas interna e 2 lampadas
externas do modelo E14 com 15 watts.

De modo a monitorar presenca de gas no ambiente, o sensor de gas MQ-2 foi
utilizado, ele trabalha tensao de operacao de 5V, detecta gases como: GLP, metano,
propano, butano, hidrogénio, alcool e gas natural. Como os outros sensores, ele também
pode trabalhar dos dois modos(digital e analogico), porem dessa vez foi escolhido em
trabalhar com a porta analégica, onde foi feito um célculo que quando a quantidade
de gas for maior que 30 % no ambiente, um alarme vai ser ligado e ativar o rele que
desliga a valvula solenoide(onde o gas de cozinha seria ligado). Essa valvula trabalha
com uma tenséo de operacéo de 12 volts e corrente de 250 mA.

Para ter acesso ao controle da SmartHome, o usuario deve realizar login na
pagina web, quando for aceito o ‘login’ um ’token’ de 18 caracteres aleatérios vai ser
e gerado e salvo no banco de dados, toda vez que um login for feito esse token vai ser
gerado.

As requisi¢des para o controle do arduino foram feitas pelo metodo GET, para a
requisicao ser valida sempre tem que ser acompanhada do token, o arduino vai fazer
uma conexao com o banco de dados e guardar esse token em uma variavel e verificar
se a requisicao que esta sendo feita tem um token valido.

O WebView no ionic foi feito através da biblioteca 'In App Browser’, a mesma vai
carregar a pagina web dentro do aplicativo de modo que o usuario nao vai precisar abrir
toda vez o navegador do seu celular quando quiser fazer o controle do SmartHome.

3.1 Situacdo Atual

Atualmente o projeto foi finalizado, através da pagina web o usuario pode abrir
e fechar as janelas, ligar e desligar as luzes e ligar a automatizacao tanto das luzes
externas como das janelas, além disso, esta fazendo o controle de gés.
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Figura 3 — Maquete SmartHome

PROPRIO AUTOR

Na figura 3 pode-se observar a maquete em sua situacao final com todos os
seus equipamentos necessarios instalados.

Figura 4 — Aba de controle do SmartHome pela pagina web
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A figura 4 refere-se a pagina web, ela demostra a aba que serve para fazer o
controle dos componentes da maquete SmartHome, se pode observar que a mesma
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ficou responsiva, ou seja, todo o tipo de dispositivo vai poder fazer o controle sem
problemas.

Figura 5 — Componentes

PROPRIO AUTOR

A figura 5 mostra todos os componentes instalados, os mesmos foram numera-
dos para a identificagao:
1) Motor de passo.
2) Trava elétrica solendide.
3) Sensor de Chuva.
4) Sensor de Luz.
5) Alarme.

6) Sensor de Gas.

4 Conclusao

Apos o presente estudo pode-se concluir que o SmartHome tera bons resultados
e poderd alcancar todas as residéncias, desde as pequenas até as grandes, com
o qual sera possivel diminuir a mao de obra necessaria para cuidar das casas e
consequentemente dard mais conforto, comodidade e seguranca as pessoas que a
habitam.
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Portanto, alem de informar o publico em geral de todos os beneficios de utilizar a
automatizagao proposta no presente estudo, ao mesmo tempo ele serve de informagao
para que as pessoas tenham conhecimento de que a automatizacédo é conceituada
como de baixo custo.

Sendo uma alternativa viavel para as pessoas que necessitam viajar por curtos e
longos periodos, bem como para quem deseja mais conforto, seguranca e comodidade
em seu lar.
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