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RESUMO

Na época atual é algo bastante deficiente o trafego de forma geral da cidade de
Manaus, em especial na regido do Distrito Industrial da cidade que vem
desenvolvendo uma grande insuficiéncia de sustentar a quantidade de veiculos que
transitam diariamente sobre o local, com o decorrer dos anos, essa quantidade
apenas aumenta. Com relacdo a isso foi elaborado um projeto de Implantacdo de
Viaduto na rotatoria do Armando Mendes, com o intuito de melhoria ndo s6 para o
trafego, mas também para as pessoas que habitam na regido em que transitam essa
numerosa quantidade de veiculos. O Bairro Armando Mendes esta localizado na
zona leste de Manaus, que liga os demais bairros ao Distrito industrial da cidade,
gue por sua vez, teve um aumento significativo nos ultimos anos e, em decorréncia
desse e de outros elementos, o crescimento habitacional desorganizado neste local
torna cada vez mais necessarias alternativas para a melhoria no desenvolvimento de
transito de veiculos nas vias da cidade de Manaus — Amazonas.
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ABSTRACT

In the current current are deficiency of the traffic of full city of Manaus, in particular in
the District of Industrial industry in the city, which decending of the years, this
guantity only increases. The relationship was developed with the purpose of
implementing the itinerary of Armando Mendes, with the intention of improving not
the traffic, but also for the people who have the region in which this numerous
amount of vehicles. Armando Mendes Neighborhood is located in the eastern zone of
Manaus, which connects the others to the industrial district of the city, which in turn,
has had a significant increase in recent years and, as a result of this and other
elements, the disorganized housing growth at this moment Local management, life
and alternatives for the city of Manaus - Amazonas.
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1. INTRODUCAO

Este trabalho tem como finalidade a construcdo de um Viaduto na rotatoria do
Armando Mendes na cidade de Manaus, uma construcao desse porte se faz necessario
pela quantidade de veiculos que trafegam no local.

O bairro Armando Mendes é localizado na zona leste de Manaus, fundado em
1987, foi construido com o objetivo de ser um bairro modelo, porém este projeto nao foi
bem-sucedido por conta de invasores que se alojaram nas terras, gerando um vasto
aumento populacional do local. E nesta regido que esta situado o maior centro
industrial da cidade de Manaus. De acordo com IBGE/2010, a regido tem uma
populacao superior aos 28.288 habitantes.

Segundo DNIT (2010), o planejamento do sistema de transporte da cidade, deve
obedecer a necessidades e anseios da populagdo. Com vasto crescimento urbano e
industrial da cidade, torna-se necessario cada vez mais a alteracdo da geometria das
vias existentes, para atender as necessidades presentes e futuras, com isso se faz no
desenvolvimento de um projeto de implantacdo de um viaduto na rotatéria do Armando
Mendes, localizado entre as interse¢fes das avenidas Autaz mirim (Grande circular),
Norte e sul e Dos Oitis.

As intersecdes sdo pontos do tracado rodoviario onde duas ou mais correntes de
trafego se cruzam, separam ou juntam, gerando desta forma conflitos, os quais podem
ser resolvidos e regulados de acordo com regras predefinidas e especificas de cada
tipo de intersecdo. (Manual de Projeto de intersecdes - DNIT).

O viaduto € um tipo de ponte que visa nao interromper o fluxo rodoviario, desta
forma mantendo continuidade na via de comunicacao, para que ndo haja obstrugcéo nos
cruzamentos, deixando o transito mais livre.

Portanto, este trabalho ira focar, no que diz respeito ao estudo para comprovar a

necessidade de implantar um viaduto com alternativa a melhoria nas condi¢cbes de



transito das avenidas Autaz mirim (Grande circular), Norte e sul e Dos Oitis, na regiao

do bairro Armando Mendes, localizado na zona leste de Manaus/Amazonas.

2. OBJETIVOS

Apresentar a proposta para implantacdo de um viaduto, como nova alternativa
para desafogar as vias ja existentes, na rotatéria do Armando Mendes, localizado nas
avenidas Autaz Mirim (Grande circular), Norte e sul e Dos Oitis, bairro Armando

Mendes em Manaus- Amazonas.

3. METODOLOGIA

Este projeto serd executado em quatro etapas, diagnostico da area, capacidade
de trafego, dimensionamento e Procedimentos para implantacdo do viaduto e que sera
executado sobre a rotatéria do Armando Mendes, com intersecéo das avenidas Autaz
Mirim, Norte e Sul e Dos Oitis, localizado na zona leste da cidade de Manaus —

Amazonas.
DESCRICAO DAS OBSERVACOES
3.1 ANALISE DA AREA

Seja utilizado dados ja existentes, constituidos por plantas, com a indicacdo dos
limites das vias, intervencoes, cartas topograficas e imagens de satélites utilizados de

dominio publico.

fprejs Batista DINENSIONAMENTO DAS VIAS
z( VIAS SENTIDO|DIMENSAO
AUTAZ MIRIN 1 11,13m
Roal Pousads m AUTAZ MIRIN 2 11.23m
Churdscaria Fraiias. DOS OITIS 3 8.64m
1 2 DOS OITIS 4 10,5m
e 3 NORTEE SUL 5 9.72m
o
- NORTEE SUL 6 10,05m
5 AUTAZ MIRIN T 11,19m
= trasportes treméa 4 AUTAZ MIRIN & 10,83m
a L
4
BancoZ4H
Indicac@es dos limites das vias (Fonte: Google Mapa)




3.2 ESTUDO DE TRAFEGO

Os fundamentos estudados nesta etapa estdo de acordo com a avaliacdo dos
estudos de trafego do local, segundo o Manual de Estudos de Trafego DNIT (2006).

Os dados foram colhidos pelo proprio autor do projeto, no dia 12 e 13 de abril de
2018, nos periodos, manha e tarde, considerado os horarios de maior pico. A seguir

temos os dados.

Movimento de Acesso: Periodos Manha e Tarde

Movimento acesso - Manha
Movimento Hora de Pico Fluxo de Trafego
2 06:30 —06:45 1508
4 06:45 —07:00 G645
7 0700 —07:15 369
8 0715 -07:30 744

Movimentos de Acesso — Periodo Manhd (Fonte: Proprio Autor)

Movimento acesso - Tarde
Movimento Hora de Pico Fluxo de Trafego
2 17:00-17:15 691
4 1715 -1730 998
7 1730 —17:45 675
8 1745 -18:00 Jo4

Movimentos de Acesso — Periodo Tarde (Fonte: Proprio Autor)

Movimento de Saida: Periodos Manha e Tarde

Movimento Saida - Manha
Movimento Hora de Pico Fluxo de Trafego
1 06:30 — 06:45 642
3 06:45 —07:00 1141
2 07:00 -0715 1008
8] 07:15 —07:30 519

Movimentos de Saida — Periodo Manhd (Fonte: Préprio Autor)

Movimento Saida - Tarde

Movimento Hora de Pico Fluxo de Trafego
1 06:00 —06:15 1213
3 06:15 — 06:30 562
9 06:30 — 06:45 324
6 06:45 — 07:00 474

|Movimentos de Saida — Periodo Tarde (Fonte: Proprio Autor)




3.3 ADMINISTRACAO DA OBRA

A empresa responsavel pela execucdo do projeto tera o dever de fazer a
contratacdo de um engenheiro de obra e um mestre de obras que serdo responséaveis pela
conclusao do projeto

3.4 SERVICOS PRELIMINARES

« 3.4.1 Placa de obra

Elas deverdo ser confeccionadas em chapas planas, metélicas, galvanizadas ou de
madeira compensada impermeabilizada, em material resistente as intempéries. As
informacdes deverdo estar em material plastico (poliestireno), para fixacdo ou adesivacéo
nas placas. Quando isso ndo for possivel, as informacdes deverdo ser pintadas com pintura
a 6leo ou esmalte. Da-se preferéncia ao material plastico pela sua durabilidade e qualidade,

tera dimensodes de 3,00m x 2,00m.

« 3.4.2 Execucdo de Escritorio

Proximo a constru¢éo a ser realizada, sera erguido um barracdo de madeira com
dimensdes de 4,00 x 3,00m, coberto com telhas de aluminio ou fibrocimento que servira

para uso de almoxarifado e estoque de materiais.

3.5 DIMENSIONAMENTO DO PROJETO

+ 3.5.1 Estudo de solo

Depois do levantamento topogréafico, serdo fundamentais os estudos geotécnicos
dos solos, como ensaios granulométricos de acordo com a NBR-7181/ABNT, ensaio de
compactacao dos solos NBR 7182, e o ensaio de indice de suporte Califérnia C.B.R. NBR
9895. Para definirmos o tipo de fundacédo foi utilizado dado da empresa CPRM, projeto
Siagas. E preciso 0 uso desses ensaios para que se tenha conhecimento técnico do solo da
regido e definicho de alguns materiais para a implantacdo do viaduto na Rotatoria do

Armando Mendes
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A profundidade utilizada foi até

profundida atende os requisitos do projeto.

60m, como podemos ver na tabela 5. Essa

TIPO DE SOLD K (KN/m2)
Argila 120

Silte argiloso 200

Silte arenoso 250
Areia 400

Coeficiente em funcio do tipo de solo - (Fonte: Décourt-Quaresma)



3.6 PROCEDIMENTOS PARA A REALIZA(;AO DO PROJETO DE | MPLANTACAO
DE VIADUTO
Os procedimentos para a implantacdo do Viaduto na Rotatéria do Armando
Mendes em Manaus-Amazonas, detalha as principais etapas que necessitam especial
atencao para o gerenciamento no decorrer da sua implementagcédo. Todas estas etapas
previstas assinalam os passos sequenciais a serem desenvolvidos e a responsabilidade
de tornar viavel a sua execucao.

A implantacdo de um viaduto abrange alguns procedimentos basicos, a saber:

« 3.6.1 Execucdo da Infraestrutura

A Infraestrutura que sera executada neste projeto, seguira duas etapas principais,
na qual a primeira delas refere-se da escavacdo e concretagem das estacdes, onde
adotou-se estacas escavadas e, a segunda etapa da montagem das formas metélicas
com subsequente concretagem dos blocos de fundagéo, rigidos de concreto armado, com
@ 1 m, o qual unird as extremidades superiores das estacas. As mesmas, Sserao
moldadas no local ap0s a escavacao do solo, sdo executadas atraves de torres metalicas,
apoiadas em chassis metalicos ou acopladas a caminhdes. Em ambos 0s casos séo
empregados guinchos, conjunto de tracdo e haste de perfuracdo hidraulica, constituidas

de trados em sua extremidade, seguindo as especificacées da NBR 6122 (1996).

« 3.6.2 Modo executivo

Perfuracao, colocacdo da armadura e concretagem:

Uma vez instalado e nivelado o equipamento, posiciona-se a ponta do trado sobre
0 piguete de locagédo e inicia-se a perfuracdo. O trado € automaticamente esvaziado por
forca centrifuga. Esta operacdo € repetida varias vezes até se atingir a cota final
estabelecida em projeto.

Atingida a cota prevista em projeto e confirmada a caracteristica do solo, em
comparacao com a sondagem mais proxima, procede-se com a colocacao da armadura e
posterior concretagem da estaca.

Caracteristicas do concreto: O concreto deve satisfazer as seguintes exigéncias:

Abatimento ou “slump test” = 20 + 2 cm; Fck =
20 MPa;

Consumo de cimento néo inferior a 300 kg/ms.



« 3.6.3 Execucdo da Mesoestrutura

A Mesoestrutura do Projeto em questéo, é constituida pelos elementos:
Pilares e encontros.

Os pilares, estdo de acordo com as diretrizes descritas no Manual de Instrucoes e
Procedimentos de Obras Espaciais DNIT (2015), levando em consideracdo as
especificacdes da NBR 6118 (2004). A mesoestrutura, é formada por 15 pilares de
concreto armado com 6,5m de altura, circulares de 100 cm de diametro e comprimento
variavel com vigas transversinas de 120 cm de largura e altura variavel apoiada nos
pilares para apoio da superestrutura.

Os encontros serdo de concreto armado, compativeis aos esforcos a qual estédo
sendo submetidos. No caso da ligacdo rigida da superestrutura aos encontros, estes

poderao ser preenchidos com brita

« 3.6.4 Execucao da Superestrutura:

Os elementos que constituem a superestrutura do Projeto de Implantacdo de
Viaduto na Rotatéria do Armando Mendes, serdo com vigas moldadas no local, sendo a
concretagem das vigas executadas sobre a férma que fica apoiada no escoramento em
contato com o terreno. Apdés atingir a resisténcia necessaria do concreto, a viga pode ser
protendida, e apds a protenséo do vao, o escoramento e as férmas podem ser retirados.

Este processo necessita de escoramento para sua execucgéo, 0s quais devem ser
dimensionados para serem 0s mais leves e econdbmicos possiveis, 0s quais serao
executados com férmas de escoramentos fixo, o qual fica apoiado no terreno e as

deformacfes devem ser compensadas atraves de contra-flechas.

« 3.6.5 Execucdo da Drenagem:

A solucdo de drenagem para o Viaduto da Rotatoria do Armando Mendes foi
desenvolvida de maneira que permitisse coletar e transportar a precipitacdo caida sobre os
dois tabuleiros executados a n&o deixar que interfiram com as habitagbes existentes nas
imediacbes do viaduto. Por razbes de durabilidade a tubagem metalica do sistema de
drenagem, colocada ao longo do tabuleiro € em ferro fundido centrifugado (FFC) de cor
vermelha do tipo Metallit da Pont Mousson. As solu¢cdes adotadas para o sistema de
drenagem pluvial do viaduto serdo de acordo com os critérios adotados na escolha dos
pontos de descarga e dimensdes dos tubos; critérios estes, seguidos no dimensionamento

hidraulico; e faz igualmente referéncia ao processo construtivo.



O sistema de drenagem pluvial do viaduto passou a ser constituido por: grelha
metalica sumidouro; tubos de queda metalicos em Ferro Fundido Cinzento (FFC) DN 100
ligados a tubagem longitudinal; tubagem longitudinal e acessorios em FFC de diametros
variando entre DN 150 a DN 300, colocados sob o tabuleiro e fixos a este através de
pendurais; tubos de queda em FFC DN 300 fixos, um por cada pilar; descarga e
dissipacdo de energia em caixas em betdo armado; canal de descarga de seccéo
retangular com ou sem degraus em betdo armado para encaminhamento do caudal até a
descarga.

Os dispositivos de drenagem foram projetados de acordo com a NBR 6971
(1999).

+ 3.6.6 Execucao da Pavimentacdo:

Apos a execucdo da fase de drenagem, faz-se necessario seguir 0 processo de
pavimentacdo do Viaduto da Rotatdria do Armando Mendes, com issO € preciso
primeiramente a regularizacdo de acordo com o manual de pavimentacdo do DNIT (2009).
Quando houver necessidade de executar camada de reforco com espessura final superior a
20cm, estas serdo subdivididas em camadas parciais. A espessura minima de qualquer
camada de reforco sera de 1cm, apds a compactacao.

Em seguida, ApGs a execucdo de cortes, aterros e adicdo do material necessario
para atingir o greide de projeto, deve-se proceder a escarificacdo geral na profundidade
de 20 cm, seguida de pulverizagéo, para o subleito.

A operacao de compactacao deve ser conduzida de modo que a espessura a ser
compactada na fase final, pelos rolos pneumaticos ou lisos, seja a maior possivel, nunca
menor que 5 cm, ap0s compactacdo. A superficie da base sera comprimida até que se
apresente lisa e isenta de partes soltas ou sulcadas.

A compactacéo final deve ser efetuada com o rolo metalico tandem de rodas lisas,
quando entdo a superficie da mistura deve apresentar-se bem desempenada. (DERBA-
ES-P-17/01).

A espessura maxima de cada camada individual, apdés compressao, deve ser
definida na obra pela Fiscalizacdo, em funcdo das caracteristicas de trabalhabilidade da
mistura e da eficiéncia do processo de compressdo, porem nunca deve ser superior a
7,5cm, e nem inferior a 2,5cm

A pavimentacdo do viaduto da Rotatoria do Armando Mendes é feita com
Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), devido ao seu alto desempenho em

resistir esforgos, como em pavimentos de vias de trafego mais intenso.



¢ 3.6.7 Sinalizacao:

Para a sinalizacdo do Viaduto em questio, adotou-se a sinalizagdo horizontal,
pois este tipo de sinalizacdo tem a funcdo de organizar o fluxo de veiculos e pedestres;
controlar e orientar os deslocamentos em situacbes com problemas de geometria,
topografia ou frente a obsticulos, complementar os sinais verticais de regulamentacéo,
adverténcia ou indicagdo. A sinalizagao horizontal fornece informagdes que permite aos
usuarios das vias adotarem comportamentos adequados, de modo a aumentar a
seguranca e fluidez do transito, ordenar o fluxo do trafego, canalizar e orientar os usuarios
da via.

Nesta sinalizacdo € necessario que atenda aos critérios de seguranca e conforto
do usuério, segundo DNER 339/340 (2007).

3.7 MATERIAS

« 3.7.1 Concreto

O concreto empregado na construcdo do viaduto da Rotatéria do Armando
Mendes, foi o concreto Fck 30 Mpa, empregado na infraestrutura, mesoestrutura e
superestrutura, deve ser dosado e controlado conforme prescrito na NBR 6118 (2014).

3.7.2 Aco

O aco adotado no projeto do viaduto da rotatéria do Armando Mendes foi O aco
para as armaduras de protensao deve atender ao especificado nas NBR-7482/90 e NBR-
7483/91. Adota-se, para valor caracteristico da resisténcia a tracdo, no caso de barras e
fios, o valor minimo da tenséo a 1% de alongamento da categoria do aco empregado e,
no caso de cordoalhas, o valor nominal que corresponde ao quociente da carga minima a
1% de alongamento pela area nominal da se¢éo, de acordo com a categoria do aco.

3.7.3 Tubos F°F° DN 300mm

Seréo utilizados tubos de ferro fundido DN 300mm para a drenagem do viaduto da
Rotatéria do Armando Mendes.

3.7.4 CBUQ
A pavimentacdo do viaduto da Rotatoria do Armando Mendes é feita com

Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), devido ao seu alto desempenho em

resistir esforgos, como em pavimentos de vias de trafego mais intenso.

10
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3.7.5 Tinta acrilica

A tinta acrilica € usada para a sinalizacao vertical do projeto em questao.

3.8 EQUIPAMENTOS
Para a implantacdo do viaduto da Rotatéria do Armando Mendes deverdo ser

utilizados os seguintes equipamentos:

« 3.8.1 Bate Estacas:

O bate-estacas é necessario para o projeto pois serd usado para cravar as estacas
da fundacdo com golpeamentos sequenciais.

* 3.8.2 Guindastes:

O guindaste ajuda a cravar as estacas no solo e, posteriormente, 0 equipamento
auxilia na concretagem.
o 3.8.3 Perfuratriz:

Usada para fazer as perfuragdes necessarias no solo para a implantacéo do viaduto

da rotatéria do Armando Mendes.

« 3.8.4 Compressores:

Os compressores a serem utilizados na obra serdo de acordo com as normas
rodoviarias do (DERBA, ES-P-17/01). “Os equipamentos para compressdo devem ser
constituidos por rolo pneumético e rolo metalico liso, tipo tandem ou vibratorio”. Os rolos
pneumaticos, auto propulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a

calibragem de variacdo da presséo dos pneus de 2,5kgf/cm2 a 8,4 kgf/cm2 (35 a 120 Psi)

¢ 3.8.5 Guinchos:

Serado utilizados para o transporte e elevacdo de cargas de um ponto a outro,
necessarios na obra, economizando tempo em diferentes tipos de processos, com
eficiéncia e agilidade.

+ 3.8.6 Betoneira:

Utilizada para misturar concreto, argamassas € outros compostos de forma

homogénea, rapida e com um menor esfor¢co por parte do operador.



4. ESCOLHA DO LOCAL

O Viaduto Elaborado na Rotatdria do Armando Mendes, esta localizado em uma
rotula de aproximadamente 120m de diametro e quatro ramos de acesso que sdo as
avenidas Autaz Mirim, Norte-Sul e Dos Oitis latitude -3.0984814 e longitude -
59.9494239,874.

Rotatdria Armando Mendes

_),

Mapa de Localizacdo da Rotatoria do Armando Mendes (Fonte: Google Maps)
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CONCLUSAO

Devido a tantos casos de abandono, mortes e adoecimento de animais
domeésticos nas ruas a construcdo de um hospital veterinario publico se faz
necessario. Lembrando sempre que um Hospital Veterinario Publico ndo seria
benéfico apenas aos animais porém a populacdo também pois o respeito a eles €
marca de uma sociedade ética que reflete no bem comum de todos.

Para diminuir esses problemas o Hospital Veterinario Publico vem como uma
solucéo rapida e facil para todos os animais e a populacédo de baixa renda que nao
tem condic¢des financeiras de levar seu animal ao veterinario e nem ter acesso aos

medicamentos.
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ANEXOS

Planilha Orcamentaria da Obra

PLAMILHA DRQ&MENT.&.RIA VIADUTO ROTATORIA DO ARMANDO MEMDES

LOCAL: ROTATORLA DO ARMAMDO MENDES - JUNTO AS INTEWENI;E:-ES AUTAZ MIEIMA, OITIS E MORTE-SUL - RAAMALS - AM

Planilha Orcamentaria efetuada conforme Planilha Base 5inapi Jun/2018
Data: 0406/ 2017

FRECO
ITERA DESCRII;E.D DOS SERVICOS UHIDADE QUANTIDADA UNITARIOD FRECO TOTAL
in SERVICOS GERAIS 217.560,00
L1 niokilizac3o de Pesscal @ Equipamento vk :l,l:lli 34.300,00 34.300,00
12 instalagEo de Canteiro de Obra ub :l,l:lli 73.500,00 73.500,00
13 sanutencio de canteiro ub :l,l:lﬂ 63.700,00 53.700,00
14 Desmohilizagio e Remogio de Canteiro wb 1,|:-|:f 21.560,00 21 550,00
15 Levantamentos Topograficos Complemeantares uk :l,l:lﬂ 24 500,00 24 500,00
10 INFRAESTRUTURA 1.647.135,71
11l Forma plana comum m* 3.781.64 39,53 145.485,81
12 Forma planz aparents m? 5.DE£I,?4 41,80 21221261
13 aco CA-50 (material, corte, dobra & montagem) kg E?.?SE,E# 8.18 542 312,85
14 concreto com landamento bombe-vel fck= 20,0 Mpa m* E_EEIEI,Eﬂ 373,21 743.124 43
in MESOESTRUTURA (encontros, pilares) 370.617,48
il Forma plana comum m? 12,00 49,53 B.380,36
12 Forma plana aparente m* 472,60 41,80 15.801,94
i3 &co CA-50 [material, corte, dobra e m”: ntagem}. Fornecimentofcorte ke 15 223,00 8,18 84.727,04
{Perda de 10% / Dobra e colocacao)
id concreto com lancamento bombedwvel fok= 25 Mpa m* TG 40 323,29 247.708,14
40 SUFERESTRUTURA (laie de transicio, vigas e tabuleiro) 4.085.523,18
41 Forma PMlanz Aparente m? 5013 06 41.90 285.657,21
iz Forma Plana Comum m? 108,TE 9,53 4.287,70
13 Aco CA-50 (material, corte, dobra e m”: ntagem}. Fornecimentofcorte ke 20078158 8.18 1.240.832,02
{Ferda de 10% / Dobra e colocacao)
4.4 concreto com lancamento bombedwvel fok= 25,0 Mpa m* 2.138,66 323,29 591.235,30
45 Fornecmenta, Transporte € Mantagem de Pre-maoldados de Concreta m* 251,94 113542 320.120,31
46 Junta Eldstica expansivel nucleadz ref. 2020 F Jeene ow similar m 643 26 157,14 101.081,38
17 .!..:1.; relhe de spoic de elastémere fretado para superestrutura do dm® 232848 E7.73 134.433,15
wiaduto
43 PFrotensdo da laje do vizduto com cordoalha engraxada kg 26.224.00 49,70 1.303.332,80
19 Execucic de furcs, chumbador quimice em concreta para fizagdo de b 100 541,89 541,31
chapa de aco f aparelho de necprene
5.0 DREMAGEM [ 229.171,72
5.1 Tubos de FEFE DN 300mm m 50,00 500,25 25.012,50
5.2 Escaverdo com desting e bota-fora (dmt=30km)] m* 1.Z32,00 AR 56 45,433,892
5.3 |[Forma plana comum m* 1.684,00 39,53 55.568,52
5.4 Concreto com lancamento bombeavel fok=13 5 Mpa m* 153,40 282,11 47.507,32
5.5 Teladeaco CaAS0EEmm m* 1.685,00 74 11 A0.643 45
50 P‘A“-.-'II'ﬂEhI'I'ﬁ.I:.E.D 1.505.705,98
51 megularizac3e do subleito m? 10.120,65 0,80 5.072,3%
i2 Reforco com CEBR ==10% m* 5.109, 50 4,42 27.003,93
i3 Sub-base de laterita com CER ==40% m* 2.482,14 *8,74 71.335,70
5.4 Base de brita graduada m? 15004 109,44 155.203,44
55 Imprimacio m? 912040 2.43 22.1632,57
5.6 Fintura de ligagdo m* 912040 .81 5.563,44

CRUO [Binder) m* 136544 497,20 578.895,77




6.8 CBUC (Capa) m* 534,83 543 466,67
7.0 ACABAMENTOS/PINTURA S6B.074,62
71 Tratamentc em Concreto Aparente nd 6,50 52.938,00
. . o _ L 8,45
7.2 Finturs em conerelo o vemiz bace de resing acrlice el Denvemiz A8 cusimilar, i 65.783,25
7.3 Fintura Epaxi m? 84 57 55,152,000
| bilizags lastd lugdo, estruturad tel
. mpermeabilizagdo cnm. elastomers em sclugda, E i ura_ a_-:-:urn ela - 551 56 182.013,47
de nylon sobre primer ref. Denverlastic ou similar
Camada de protecd i de cimento int 3
. 1;1_:51 3 de protecdo mecinica em argamassa de cimento e areia trago e 530.7 140,50
7.6 Fintura asfaltica ref. Meutrol 45 ou similar me 407
B.O SERVICOS COMPLEMENTARES 16.350,00
Bl Grarma em placas m 545 16.350,00
9.0 SIMALIZACAD 30.368,72
91 Pintura de Sinalizacdo horizontal m 15,50 26.570,00
Painel vertical em conformidade formado por placas de identificacdes,
-2 nas dimensdes de 800 x 1.100 mm une 420,84 3.398,72
TOTALSEM BOI 8674511 42
BDIDE 28,37% 2.460.958 89
TOTAL COM EDI 11.135.470,31
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Cronograma de Atividades
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