BIOMASSA: FONTE SUSTENTAVEL DE ENERGIA

Flavia Nunes Nascimento?!
Orientador: Murilo Batista Lopes?

RESUMO: A energia é um bem preciso para a humanidade na contemporaneidade,
entretanto, a sua produgéo vem causando grande impactos ambientais. Desse modo,
0 maior desafio contemporanea é o equilibrio entre o desenvolvimento econémico e a
utiizacdo dos recursos naturais, esse equilibrio vem sendo buscado na
sustentabilidade. Outrossim, surge a indagacéo em relacdo a quais medidas o Brasil
poderia adotar para diminuir os impactos ambientais no processo de producdo de
energia elétrica. Desse modo, objetiva-se compilar as informacdes referentes a
utilizacao da biomassa como fonte alternativa e sustentavel energética para o Brasil,
demostrando a sua viabilidade e beneficios naturais para o pais, além de promover a
reflexdo sobre a importancia da sustentabilidade no setor energético. Esta € uma
pesquisa de revisdo bibliografica, utiliza-se dos materiais ja elaborados e publicados
no periodo de 2004 a 2018, como livros e artigos cientificos para embasar as ideias
formuladas. Contudo, O equilibrio sustentavel tdo almejado pela sociedade
contemporanea em relacdo ao seu desenvolvimento econémico e a utilizacdo dos
recursos naturais, no tocante a producdo de energia, pode estar na utilizacdo da
biomassa como fonte geradora de energia, principalmente se a sua principal matéria-
prima for proveniente dos rejeitos urbanos e industriais, como por exemplo o lixo e
esgoto, sendo estes uns dos maiores problemas atuais do pais, podendo resolver dois
problemas com uma Gnica medida.
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ABSTRACT: Energy is a very precise commodity for mankind in the contemporary
world, however, its production has been causing great environmental impacts. Thus,
the greatest contemporary challenge is the balance between economic development
and the use of natural resources, this balance has been sought in sustainability. In
addition, the question arises as to what measures Brazil could adopt to reduce
environmental impacts in the electric energy production process. Thus, the objective
is to compile information on the use of biomass as an alternative and sustainable
energy source for Brazil, demonstrating its viability and natural benefits for the country,
as well as promoting reflection on the importance of sustainability in the energy sector.
This is a bibliographical review research, using the materials already elaborated and
published in the period from 2007 to 2018, as books and scientific articles to support
the ideas formulated. However, the sustainable balance so desired by contemporary
society in relation to its economic development and the use of natural resources in
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relation to energy production may be in the use of biomass as an energy source,
especially if its main raw material waste from urban and industrial waste, such as
garbage and sewage, which are one of the biggest problems in the country, and can
solve two problems with a single measure.

KEYWORDS: Biomass; Renewable energy; Sustainability.

INTRODUCAO

Com a globaliza¢éo e os avancos tecnoldgicos a energia tem se tornando um
dos bens mais preciosos para a humanidade, quase que vital para a sua existéncia.
Todavia, no Brasil a principal fonte de energia é a ainda a hidraulica e as termelétricas,
ambas de grandes impactos negativos para o meio ambiente. Nesse contexto, 0 meio
ambiente vem urgindo por medias sustentéaveis na geracao de energia.

Nos ultimos anos o pais vem sofrendo cada vez mais com os baixos nivel de
chuvas e consequentemente com a reducdo de sua principal fonte geradora de
energia: a agua. Para Myszczuk e Souza (2017) o maior desafio contemporanea é o
equilibrio entre o desenvolvimento econémico e a utilizacdo dos recursos naturais,
esse equilibrio vem sendo buscado na sustentabilidade.

Na contemporaneidade o Brasil vem consumindo cada vez mais energia
elétrica, isso é consequéncia do aquecimento econdmico do pais e na melhoria da
qualidade de vida dos brasileiros. Todavia, esse fator, a priori benéfico, traz alguns
maléficos. O principal deles é para o meio ambiente, como o esgotamento dos
recursos utilizados para a producéo de energia elétrica. Hoje cerca de 90% da energia
gerada no Brasil vem das hidrelétricas (ANEEL, 2008).

Assim, surge a indagacéo em relacdo a quais medidas o Brasil poderia adotar
para diminuir os impactos ambientais no processo de produgédo de energia elétrica?
Pois no atual cenario energético brasileiro é fundamental a busca por fontes
renovaveis e sustentaveis de energia, com a finalidade de minimizar a crise elétrica e
0S impactos naturais.

Nesse seguimento, o objetivo deste € compilar as informacgdes referentes a
utilizacdo da biomassa como fonte alternativa e sustentavel energética para o Brasil,
demostrando a sua viabilidade e beneficios naturais para o pais, além de promover a
reflexdo sobre a importancia da sustentabilidade no setor energético.

Esta é uma pesquisa de revisdo bibliografica, utiliza-se dos materiais ja

elaborados e publicados no periodo de 2007 a 2018, como livros e artigos cientificos



para embasar as ideias formuladas. Gil (2008) preceitua que a pesquisa bibliografica
€ baseada em matérias ja elaborados. Embora todas as pesquisas sejam
fundamentadas em matérias ja publicados, o grande destaque da revisao bibliogréfica
€ que esta € desenvolvida exclusivamente em fontes bibliogréficas, como por

exemplo, livros e artigos cientificos.

BIOMASSA

Para a compreensdo acentuada em relacdo a utilizacdo da biomassa na
producdo de energia elétrica enquanto fonte alternativa e sustentavel € de suma
importancia apresentar o conceito de biomassa e suas caracteristicas.

Em conformidade com a Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL (2008)
a biomassa tem um gigantesco potencial energético, ganhando cada vez mais forco
para os anos futuros, tanto no cenario nacional como no internacional. Mesmo diante
da possibilidade crescente de expanséo, denota-se ainda uma baixa exploracao deste
recurso alternativo.

Consoante, Cortez; Lora e Ayarza (2008) expressa que a biomassa ja foi
bastante utilizado como fonte energética ao longo da histdria, entretanto, nos ultimos
10 anos vem perdendo espaco para o carvao, petroleo e gas natural.

Nesse cenario, entende-se por biomassa todos 0S recursos renovaveis
oriundos de matérias organicas, tantos os de origem animal como vegetal que possa
ser utilizada na producao de energia (ANEEL, 2008).

Nesse contexto, o Ministério de Minas e Energia — MME define biomassa como:

A matéria vegetal gerada pela fotossintese e seus diversos produtos
e subprodutos derivados, tais como as florestas, as culturas e os
residuos agricolas, os dejetos animais e a matéria organica que é
contida nos rejeitos industrial e urbano. Esta matéria contém a energia
guimica acumulada através da transformacao energética da radiacéo
solar e pode ser diretamente liberada por meio da combustao, ou ser
convertida através de diferentes processos em produtos energéticos
de natureza distinta, tais como: carvdo vegetal, etanol, gases
combustiveis e de sintese, Oleos vegetais combustiveis e outros
(MME, 2007, p. 107).

Desse modo, biomassa é toda matéria vegetal ou animal capaz de produzir
energia. Todavia, a biomassa possui diversas fontes de matéria-prima, mas a que
pode ser considerada mais sustentavel é a energia gerada a partir dos rejeitos

industrial e urbano, basicamente por esta proporcionando a destinagdo mais



adequada para o lixo urbano e os esgotos, que sdo uns dos principais problemas
ambientais contemporaneos das grandes metropoles.

A expansédo da humanidade esta ligada ao consumo de energia exercido pelo
homem. Desde o principio, com a descoberta do fogo comecaram-se a usar a energia
para cozimento dos alimentos, a energia € obtida por meio de praticas extrativistas,
utilizando os recursos da natureza. A técnica era utilizacdo sem preocupacdes com
0s impactos que poderiam provir da efetuagéo, se entendia que 0s recursos naturais
e 0s combustiveis fésseis foram razées abundosas de energia, sem suspeita de
esgotamento (CARDOSO,2012).

As biomassas sempre foram utilizadas pelo homem como fonte de energia,
porém nem sempre de maneira sustentavel, como o exemplo do desmatamento na
producgéo de carvao. Atualmente, o interesse no uso das biomassas como fonte de
energia se deve ao fato da primordialidade de reducdo da pegada de carbono, ou a
diminuicdo de gases do efeito estufa. Quando se usa a energia acondicionada na
biomassa, emite CO2, um dos responséaveis do efeito estufa. Contudo, a quantidade
ou € a mesma que foi captada pela fotossintese ou €& menor. Em geral,
comparativamente o uso de combustiveis fosseis, as emissdes sdo muito menores
(ROSSETTO,2012).

Outrossim, a biomassa é classificada de acordo com a sua origem, podendo
ser florestal; agricola; rejeitos urbanos e industriais. A biomassa florestal tem como
principal fonte a madeira, enquanto que a agricola é produzida a partir da soja, cana-
de-acucar (RIBEIRO; FREITAS e ROSA, 2014).

De acordo com o Instituto Brasileiro Pellets Biomassa Briquete — ABIB
BBER a energia elétrica produzida a partir da biomassa com origem de rejeitos
urbanos e industriais estdo compostas em residuos liquidos urbanos e residuos
sélidos possuem principios diversificados, e encontra-se no esgoto e no lixo, onde o
lixo urbano € uma juncéo de plasticos, residuos celul6sicos e matéria organica (ABIB
BBER, 2018, p. 01).

O potencial energético produzido por meio da biomassa oriundos do residuo
sélidos e industriais, pode ser um dos mais sustentaveis, isso devido os materiais
utilizados nesse processo, sendo eles: lixos e esgotos.

A biomassa apresenta diversas vantagens para o setor energético brasileiros,
pois € uma fonte limpa e renovavel de energia. A principal delas € para o0 meio

ambiente, especialmente quando suas matérias-primas sdo 0s rejeitos urbanos e



industriais, capaz de diminuir os impactos ambientais causados pelo descarte
incorreto dos lixos e esgotos.

O aproveitamento de residuos culturais pode contribuir para a descentralizacéo
da geracéo, diminuindo assim investimentos em linhas de transmisséo e perdas de
energia pela menor distancia. Divergente de outras fontes de energia, exemplo da
solar e da edlica, que sdo fontes intermitentes, a energia da biomassa pode ser
utilizada a qualquer momento (PHILIPPI; DOS REIS, 2016).

A biomassa € matéria prima de insignificante custo e acelerado acesso que
armazena alta quantidade de energia, oxigénio, carbono e hidrogénio. Refere-se de
umas das poucas fontes que é capaz de simplificar a geracdo de energia em grande
escala e de forma sustentdvel para apoiar o desenvolvimento da sociedade. A
producdo de energia por meio da biomassa contribui-se para abaixar a dependéncia
das hidrelétricas e combustiveis fosseis, diversificando a matriz energética do Brasil

no carater renovavel.

BIOMASSA COMO FONTE DE ENERGIA ALTERNATIVA E SUSTENTAVEL

Nos ultimos anos as causas ambientais vém ganhando destaque na midia
nacional e internacional. Uma das grandes discussdes € em relacdo a producao de
energia limpas e renovaveis devido os impactos causados pela a sua producao, no
tocante do esgotamento dos recursos hidricos, e poluentes lancados a partir das
usinas termelétricas, influenciando diretamente na intensificacao dos efeitos estufa.

No que se refere ao desenvolvimento sustentavel na producdo de energia
elétrica, temos um grande potencial de fontes, que € a biomassa, pois “praticamente
todos os organismos bioldgicos que podem ser aproveitados como fontes de energia
sdo chamados de biomassa” (GOMES; MAIA, 2013, p. 492).

A geracdo de biomassa é uma medida de muita relevancia para enfrentarmos
grandes desafios ambientais associados com os efeitos das mudancas climaticas
globais. Sabe-se que a bioenergia ndo € a unica saida para este problema, ela sem
davidas auxiliara para reduzir as emissdes de combustiveis fosseis (BARCELOS,
2012).

Os modelos da biomassa possuem suas proprias caracteristicas de forma,

densidade e tamanho, onde analisando estes dados, € que serdo estabelecidas as



alternativas tecnologicas a serem empregadas em seu aproveitamento energético
(CARDOSO, 2012).

A biomassa a primeira fonte energética usufruida pela humanidade e apesar
que hoje seja utilizada relevantemente vetor energético, a sua execugcdo para a
geracao de eletricidade até entdo é pouco consideravel no cenario mundial. Todavia,
no Brasil, devido aos inUmeros ensejos favoraveis ao uso da biomassa, com amplo
potencial de desenvolvimento (CARDOSO, 2012).

Nesse sentido, Souza et al. (2015) explana que o desenvolvimento sustentavel
tem a finalidade de acolher todas as ideias e praticas que sdo capazes de minimizar
0S impactos ambientais, tanto no sentido da prevencdo de poluicdo, reciclagem,
conservacdes dos recursos naturais, eficiéncia energética entre outras. Em outras
linhas, sustentabilidade é a mudanca de comportamento humana na producédo de
suas riquezas, buscando medidas que diminua os impactos ambientais.

Logo, o conceito mais difuso de sustentabilidade engloba trés dimensdes:
resultados financeiros, sociais e ambientais (também conhecido como Triple Bottom
Line). Ademias, se aplicados concomitantemente os trés pilares da sustentabilidade
no campo energético brasileiros sera possivel a geracdo de energia com custo mais
baixos e com responsabilidade ao utilizar os recursos naturais e consequentemente
promovendo respeito a sociedade como um todo (Chevarria; Tometich e Fracasso,
2012).

Posto isso, sustentabilidade no setor energético brasileiro esta voltado para
utilizacao de praticas menos agressiva para 0 meio ambiente, como por exemplo a
utilizacdo da biomassa nesse processo. Dessarte, a biomassa é “considerada uma
das principais alternativas para a diversificagdo da matriz energética e a consequente
reducdo da dependéncia dos combustiveis fbosseis” (ANEEL, 2008, p, 65),
promovendo uma fonte de energia alternativa, limpa e sustentavel.

Goldemberg (2007), como as fontes atuais de energia mais usufruidas sdo
finitas, é inevitavel que determinado momento a procura ndo seja capaz de ser
atendida. Portanto, estima-se que, de médio e longo prazo, a exaustao de fontes néao-
renovaveis e as pressdes ambientalistas poderdo ocasionar maior aproveitamento
energético da biomassa (ANEEL, 2015).

Segundo o Portal Brasil (2015), para conseguir diversas fontes de energia, a
biomassa pode ser aproveitada de maneira vasta. O menor percentual de poluicao

atmosférica global e localizado, a estabilidade do ciclo do carbono, o baixo custo e o



emprego de mao-de-obra, podem ser citados como alguns dos beneficios do seu
aproveitamento, observando, sob 6ética da sustentabilidade, os aspectos ambientais,
sociais e econdmicos, desta fonte alternativa de energia.

Além dos muitos beneficios comuns a qualquer energia renovavel, a biomassa
€ particularmente atraente porque € a Unica fonte renovavel atual de combustivel. A
biomassa também tem grande potencial para fornecer calor e energia para a industria
e matérias-primas para fazer grande gama de produtos quimicos e materiais
bioprodutos (PERLACK D, et al, 2005).

Gomes e Maia (2013), enfatizam que as principais matérias-primas geradoras
de energia na producdo de energia por meio da biomassa sédo: cana-de-acucar e
derivados como o bagaco e a palha da cana; lixo urbano e esgoto; e residuos
agroindustriais. Por conseguinte, abaixo esta representado por meio do diagrama os

processos de conversao de biomassa em energia:

Figura 01: Diagrama esquematico dos processos de conversao energética da biomassa.
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Fonte: ANEEL (2008).

O processo de transformacao da biomassa em energia € realizado por meio de
diversas tecnologias, entretanto, os mais utilizados s&o os termoquimicos e biolégicos.
O bioldgico é a utilizacdo dos microrganismos na transformacdo das moléculas em
biomassa m compostos mais simples de altissimo valor energético através do
processo de fermentacdo e Digestdo Anaerdbia. Nessa continuidade, o processo
termoquimico é realizado por meio do calor (pirélise, gaseificacdo e combustéo), que
transforma a biomassa em energia, sendo este o processo mais utilizado na

conversio da biomassa residual agricola, florestais e industriais (BRAS et al., 2008).



O processamento de transformacdo de biomassa em energia ocorre por meio
da pirdlise, gaseificacdo e combustdo. Deste modo a pirdlise também conhecida
como carbonizacéo, é o processo de aquecimento do material original em temperatura
de aproximadamente entre 300°C e 500°C). A gaseificacdo é a transformacdo da
matéria-prima solida em gasoso por meio do processo de reacdes termoquimica, que
envolve vapor quente e ar. A Combustdo € o nome dado ao processo de queima do
combustivel para transforma-lo em energia (ANEEL, 2008).

Biomassa florestal tem como principal matéria — prima a lenha, sendo esta uma
das fontes limpas de producdo de energia, além de ser renovavel, pois é possivel
contiver arias destinadas para a producédo de madeira voltada para a producdo de
energia (SOARES et al. 2010).

Para que as potencialidades da bioenergia sejam devidamente aproveitadas, €
preciso que os planejadores do setor energético reconhecam a sua importancia como
vetor de desenvolvimento regional e sustentavel. E preciso, projetos industriais de
aproveitamento energético da biomassa (SOARES et al, 2006).

Nessa amplitude, em concérdia com Cardoso a biomassa energética agricola
€ definida como produtos e subprodutos oriundos de plantacbes nédo florestais,
tradicionalmente acarretados de colheitas anuais, das quais culturas sao indicadas de
acordo as propriedades de teores de celulose, carboidratos, lipidios e amidos que
contem na matéria, na linha tecnoldgica a que se dirige. As culturas agros energéticas
dispdem se essencialmente de rotas tecnolégicas de mudancas fisicos-quimicas e
bioldgicas, como esterificacdo, fermentacdo e hidrolise, utilizadas na geracdo de
combustiveis liquidos tais como biodiesel, 6leos vegetais diversificados e etanol.
Integram estas culturas o dendé&, a mamona, o girassol, a beterraba, o amendoim, a
Soja, o trigo, o milho e a cana de acucar, havendo diversidade de oleaginosas a serem
exploradas (CARDOSO, 2012, p.19).

A biomassa energética agricola é proveniente da agricultura, de acordo com a
producdo anual de matéria-prima, as quais sdo escolhidas a partir das propriedades
de teores de amido, celulose, carboidratos e lipidios. Nas quais as matérias-primas
cultivadas para esses fins sdo cultivadas a cana de acucar, o milho, o trigo, a
beterraba, a soja, 0 amendoim, o girassol, a mamona e o dendé.

A luz do ABIB BBER, a producdo de energia por meios de rejeitos urbanos
sélidos e liquidos utiliza-se de caminhos tecnoldgicos de sua utilidade energética, nos

quais sdo: combustao direta, a gaseificacdo, pela via termoquimica, posteriormente a



divisdo dos materiais reciclaveis e a digestdo anaerobica, na geracéo de biogas, pela
via biologica. O esgoto urbano possui matéria organica residual diluida, onde o
procedimento é determinacgdo sanitaria, que por meio da rota tecnoldgica de digestao
anaerodbica encontra-se aplicamento energético (ABIB BBER, 2018, p.01).

Denota-se, que a tecnologia empregada nesse processo de producdo de
energia por meio da biomassa, cuja as matérias-primas sao basicamente o lixo e
esgotos sao diversificadas, sendo escolhida a mais adequada para cada tipo.

A biomassa € uma fonte alternativa, renovavel e sustentavel na geragcédo de
energia para o Brasil. O seu grande destaque consiste no baixo teor de emissao do
gas carbono, ou até mesmo nula, dependo de todo o seu processamento, deste a
escolha da tecnologia empregado no processo de transformacdo a matéria-prima
menos agressiva (SOUZA et al., 2015).

A biomassa concedeu para eletricidade 20.815 GWh, representando 4% total
do consumido no Brasil em 2014. Observando os dados mensalmente a oferta da
bioeletricidade se concentra nos periodos menos chuvosos levando em consideracao
a geracao em agosto de 2014 onde foi produzido 7% do consumo do Brasil (SOUZA
et al., 2015).

Entre janeiro e agosto de 2014 e o periodo equivalente em 2015, a
bioeletricidade expandiu a geracdo em 14%. De janeiro a agosto de 2015, a biomassa
gerou o equivalente a abastecer 6,9 milhdes de residéncias um ano inteiro (UNIAO
DA INDUSTRIA DE CANA-DE-AGUCAR, 2015).

Deste modo, as fontes de energias consideradas renovaveis, como por
exemplo as geradas a partir da biomassa € um ponto central capaz de direcionar o
setor energético para brasileiro para a producdo de energia sustentavel, além de
proporcionar um desenvolvimento respaldado na sustentabilidade (Chevarria;
Tometich e Fracasso, 2012).

Nessa sequéncia, hoje no Brasil apenas 9% da energia consumida € oriunda
da biomassa. No qual a matérias-primas mais consumidas ainda sé&o bagaco de cana,
casca de arroz, cavaco de madeira e caro¢o de acai. Em contrapartida, a Dinamarca
tem cerca de 76% de sua energia provindas da biomassa, cujo a sua principal fonte
de matéria-prima sdo os rejeitos urbanos sélidos e liquidos, como o lixo e esgoto
(EXAME, 2017).

Posto isto, o Brasil tem um elevadissimo potencial de producdo de energia por

meio da biomassa, principalmente se sua matéria prima for os residuos soélidos, ou
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seja, o lixo. Ribeiro (2017), destaca que O Brasil produz hoje 79,9 milhdes de
toneladas de lixo por ano, onde 90% do lixo gerado é simplesmente depositado no
meio ambiente, sem nenhuma forma de aproveitamento.

Deste modo, o Brasil tem potencial para transforma seus problemas em
solucdes sustentaveis, pois se utilizar o lixo para produzir energia estaria dando uma
destinacdo ecoldgica, sustentavel e responsavel para o mesmo, diminuindo 0s
impactos ambientais tanto em relacao a producéo de energia, quanto em relacao ao
descarte do lixo.

No breve periodo, a utilizacdo da biomassa como fonte de energia elétrica pode
ser expandida em finalidades especificas que possuam como caracteristicas a
distribuicdo continua de biomassa por meio de um trilho conveniente para rejeitos
produzidos. Cada projeto caracteristico deve ser preparado o estudo criterioso
objetivando atingir viabilidade econdémica e técnica de acordo com empreendimento
(CARDOSO, 2012).

A geracéo de eletricidade a partir da biomassa é imprescindivel ser sustentavel
do ponto de vista econémico, ambiental e social. Tornando-se primordial que as
vantagens ambientais fiquem atestadas completamente nas partes da geracdo da
eletricidade, uma vez que a demanda ambiental é a principal motivacdo para a
aplicacdo desse método. Além desta circunstancia existem variadas tecnologias
promitente que sao analisadas a ponto de se tornarem concorrentes no mercado com
0s métodos ja existentes (CARDOSO, 2012).

CONSIDERACOES FINAIS

A biomassa nos ultimos anos vem ganhando destaque no setor energético
brasileiro, como formar sustentavel e renovavel na producdo de energia, sendo que
este processo pode ser considerado um regate, pois na pré-histéria a energia era
provinda da biomassa, como por exemplo a queima da lenha e até mesmo por da
transformacdo da lenha em carvao, cujo o seu potencial energético é elevado,
podendo ser queimando em temperada bem mais elevada e por mais tempo.

Entretanto, o Brasil na Ultima década vem sofrendo com a crise no setor
energético, setor este, essencial para o seu desenvolvimento econémico. Nesse
sentido, as buscas por equilibrios na producao de energia e medidas sustentaveis séo
cada vez maiores, podendo, portanto, ser encontrada na biomassa, uma forma

alternativa de producado de energia sustentavel.
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O equilibrio sustentavel tdo almejado pela sociedade contemporanea em
relacdo ao seu desenvolvimento econdmico e a utilizacdo dos recursos naturais, no
tocante a producdo de energia, pode estar na utilizagdo da biomassa como fonte
geradora de energia, principalmente se a sua principal matéria-prima for proveniente
dos rejeitos urbanos e industriais, como por exemplo o lixo e esgoto, sendo estes uns
dos maiores problemas atuais do pais, podendo resolver dois problemas com uma
Unica medida.

Outrossim, é de suma importancia que toda a sociedade esteja em busca de
medidas sustentaveis, com a finalidade de diminuir os impactos ambientais causado
pela as condutas humanas em busca de riguezas. Assim, a biomassa pode ser uma

fonte de energia renovéavel, limpa e sustentavel.
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