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Resumo: Busca-se, neste trabalho, refletir sobre o avalacbiotecnologia que prioriza a

liberdade cientifica, como verdadeiro impulso aestigacdo de novas formas, meios e
técnicas de combate a moléstias, proporcionandornediciéncia no tratamento destas,
minimizando o sofrimento e representando, em laggaala, um facilitador para o

nascimento de seres humanos. Contudo, é precisstigar se ha ética em tais condutas e,
sobretudo, se ha restricbes normativas a seremvablss a fim de prestigiar, de outra
banda, a liberdade e autonomia individuais. Premsgpneste ensaio identificar como
nosso ordenamento juridico enfrenta o (aparentegaoque entre as liberdades cientifica
e privada, dando relevo, dentro do universo daebiailogia, a reproducdo humana
assistida, especialmente em razdo da matéria alasselecdo de embrides como método

eficiente de combate a determinadas anomalias.

Palavras-chave:Biotecnologia. Enfoque ético e juridico. Reprodu¢fumana Assistida.

Selecao de embrides. Método de combate a deterasirmambmalias.

1 - Introducéo

A tecnologia atual é fruto, sem duvida, da cresc@émiestigacdo cientifica. Ja
no inicio do século XX, novos mecanismos fisicaagads, objeto das mais diversas
espécies, passaram a ficar ao alcance da sociddaméra-se, por exemplo, do cinema,
das primeiras aeronaves, do radio, da televisdoe eoutros muitos instrumentos,
especialmente aqueles utilizados em laboratoriospitais e universidades, tais como o
microscopio, os aparelhos de eletrocardiogramateoehcefalograma, o de tomografia, e

tantos outros.



A era industrial, marcada pela forca mecanica @ pelocidade que durou
cinco séculos e atingiu seis continentes, retimuwe cena para ceder seu lugar a era

tecnologica.

O Professor Jeremy Rifkin, economista \Wharton School of Finance and
Commerceda Universidade da Pensilvania, Philadelphia (EUskjota em interessante
estudo, que o século biotecnoldgico esta estrubusad sete importantes fatores, que

representam a base da nova economia. S&o eles:

(...) @) a capacidade de isolar, identificar @mebinar genes; b) a concessao
de patentes de genes, linhas de células, tecidetigegmente desenvolvido,
O0rgaos e organismos, bem como 0s processos usadeasalpera-los; c) a
indiscutivel globalizacdo do comércio; d) o mapesmedos genes que
compdem o genoma humano, novas descobertas sobele@io genética,
incluindo os chips de DNA, terapia somatica de gena iminente perspectiva
da engenharia genética em ovos humanos, esperréilascembrionarias;
e) o estudo cientifico sobre a base genética dgpedamento humano e a
nova sociobiologia que favorece a natureza em &elag alimentacéo; f) a
utilizacdo do computador como instrumento de conagéio e organizagcao
para a administracdo da informacdo genética e ga wmava narrativa
cosmoldgica sobre a evolucgo.

N&o é mais possivel fugir dessa realidade ou pfeteenfrenta-la mais adiante.
Ao contréario, € emergencial e prioritario uma tomdé posi¢cdo quanto a essas matérias, ja
neste momento, especialmente porque o século batgico pode também vir a se

transformar no século da auto-destruicéo.
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De fato, € imperioso admitir que, assim como todalanca, a reviravolta
provocada pela biotecnologia ainda demande muitisdes a seu respeito, sopesando
vantagens e desvantagens, analisando seu ambitfiudacia tanto no ecossistema em que
se vive, como, e principalmente, no dia a dia @l c®er humano. A ciéncia e a tecnologia
parecem frias, calculistas, visionarias de um tuproximo para o qual ndo ha limites. Sera
gue a sociedade estd realmente preparada parantanfre impacto das mudancas

provocadas pela biotecnologia? Sera que toda éxpgsinova deve ser aceita pelo simples

'Rifkin, Jeremy, O Século da Biotecnologia — A Valorizagdo dos €&ee a Reconstru¢do do Mundo,
Traducéo e Revisdo Técnica Ardo Sapiro, Sdo Paalkadh Books do Brasil Editora Ltda., 199§, 9-10.



fato de que o novo cede o lugar ao velho? Néao seiepisando em solo por demais

arenoso e repleto de riscos desnecessarios?

Realmente, é imprescindivel reavaliar o conceitautenomia da ciéncia, nao
em razdo de sua abrangéncia ou de seus métodosa masa do dominio de seus
resultados. Para isso, faz-se necesséario, em poirhgjar, partir-se de uma premissa
basica: o mundo tecnolégico difere do mundo inéalsr, consequentemente, precisa ser
analisada latere Isso significa que se caminha para uma mudangad&igmas, pois o
que faz o mundo progredir € a evolucdo de “idéaseh de “verdades fundantes” de
determinadas teorias. Assim, por exemplo, a TedaaRelatividade desenvolvida por
Albert Einstein sucedeu, no campo da Fisica, a eetdh, e a deste, por sua vez, a de
Aristoteles, assim como, na Biologia, ha um pamadigantes da genética e outro com a
genética (apés Mendél)de modo que os “fatos”, as “verdades”, as “exgias” e, por
gue nao dizer, as “normas” de hoje sédo, em graade,pinfluenciadas pelo momento
histérico em que tém lugar. Logo, se a ciéncialgyaksim também a sociedade e, por via
obliqua, a lei precisa ser (re)adaptada a fim denpanhar todas essas mudancas. O maior
problema esta centrado, entretanto, na rapidez quemessas revolucionarias mudancas
vém acontecendo, dificultando ndo s6é a adaptacdsodeedade em si mesma, mas,

especialmente, a adequacao das normas legais @osssguadro.

2 - Alguns comentarios sobre o desenvolvimento eaganco da biotecnologia

Partindo do pressuposto de que toda e qualqueriegrgacdo realizada pelo
homem na tentativa de encontrar solu¢bes para (ogseims problemas, enfermidades,
dissabores e frustracdes que o afligem séo, da tmmna, expressédo da biotecnologia,
conclui-se que ela é milenar. Como nos relata ARdnégel Rio% “a tecnologia em geral é

talvez tdo antiga quanto a historia das civilizatde

2Kuhn, Thomas, A estrutura das revolugdes cientificas — tradwigiiBeatriz Vianna Boeira e Nelson Boeira,
Sao Paulo: Perspectiva, p. 262, 1975. A Genéticasoestudos da hereditariedade tiveram inicio e66,18
quando o mong®lendeldesvenda as leis da hereditariedade em expersécmia ervilhas.

®Rios, André Range) em texto intituladdrilosofia e Biotecnologia, in Bioética no Brasilpl€cdo Brasil
Hoje, Espaco e Tempo Editora, 1999, pp. 12 e 13.



De fato, assim como a medicina, a astronomia, @iqaie a fisica, considera-
se que a biotecnologia exista desde ha pelo méthsil anos, quando o homem saiu de
sua etapa nébmade e iniciou a sua etapa sedepté@nayelmente na Mesopotamia, vale de
extrema fertilidade, ou em qualquer outro lugamdeso planeta. Os primeiros passos em
biotecnologia tinham se iniciado com o recolhimepiar parte desse homem, de sementes
de plantas que seriam posteriormente semeadasgamesuescolhidos por ele. Iniciava-se,
mediante a conjugacgéo da escolha e do trabalhorfugna préatica da biotecnologia. Um
pouco mais tarde, talvez ja ha 90.000 anos, n& mitterra que hoje se conhece como
Africa, pela primeira vez plantou-se, colheu-seeenentou-se o paingo (milho middo),
obtendo-se a bebida conhecida como cerveja, queterpmente, e a partir do malte,
lGpulo e da cevada, foi entdo fermentada pelasgrijgrmanicas. Seguiu-se o0 uso do trigo e
da uva, produzindo-se o p&o e o vihho

Observa-se que ja na pré-historia o etanol foi grelmente a primeira
substancia organica deliberadamente preparada e pss meio de um processo
biotecnoldgico: a fermentacao etilica ou alcodlidasse estagio da biotecnologia, diz-se
gue havia, na verdade, 0 “seu uso inconsciente’'medida em que nada se sabia sobre

como e porgué se havia alcancado determinado adsult

Alguns autores, inclusive, situam a evolugdo daebimlogia partindo da
existéncia de dois grandes periodos: o classicomederno. Nesse sentido, dir-se-a classica
a biotecnologia se estiver ela relacionada as@etgme descobertas feitas ao acaso, em que
os resultados sao obtidos sob a contribuicdo eflagmrépria natureza. Moderna, quando ja
h& algum embasamento cientifico e um objetivo finais definido para o desenvolvimento
da técnica que se busca.

Entretanto, a biotecnologia tal qual se visualisgehndo se amolda nem ao
periodo classico, nem ao moderno, pois sabe-s® goehecimento humano aumenta em

proporgdes assustadoras a cada ano.

Em razdo disso, pode-se afirmar ja existir, preseahte, uma biotecnologia de

fronteira, ou biotecnologia pés-moderna, mediantentprego de tecnologia direta ou

“Wolff, Maria Thereza, Biotecnologia: seu desenvolvimento seu futurozifte da Associacéo Brasileira de
Patentes Industriais (RABPI), Sdo Paulo, ano 8, fan/mar, 1993 p. 17.



tecnologia indireta também denominada enzimatiestdNultima, se ligam e se convergem
as atividades quimicas, fisico-quimicas, biologicasm o emprego de experimentos que

possibilitaram o desenvolvimento da engenhariatiemé

Apesar de constatarmos ser a biotecnologia mutigagrfoi, sem duvida, no
ultimo século, que ela deu um salto imenso, afdstan e muito, do passado e projetando-a
para o futuro. Pretendendo fazer um breve relat@u® foi noticia biotecnoldgica, no
século XX, deve-se relembrar algumas datas, dernpa@ecado, tais como: erh909
Thomas Morgarcomecou a estudar o insefiyosophila melanogastercom o que vai
demonstrar as teorias genéticas antes realizadablgrae] em 1928 foi descoberta e
divulgada a utilizacdo da penicilina; eb946 Tatume o americandoshua Lederberg
observam na bactértgscherichia colia possibilidade de transferéncia de material gemét
de um organismo para o outro; d®5Q realizou-se a primeira inseminacao artificial em
animais domésticos; efi®53 James Watsor Francis Crickanunciaram a descoberta do
DNA de espiral dupla, abrindo as portas para oseesleg do mundo interno da biologia; em
1973 os americanoStanley Coher H. Boyercriam uma técnica para introduzir um gene
estranho no DNA de uma bactéria, dando inicio a das organismos manipulados
geneticamente; et®78 nascel.ouise Browno primeiro ser humano fruto de reproducao
humana assistida (fertilizacda vitro); em 1979 foram dados os passos iniciais na
descoberta do horménio do crescimento; E981, foram feitas as primeiras aparicoes
efetivas de alimentos geneticamente modificadasiéaltos transgénicos); et®82 falou-
se no primeiro animal alterado geneticamente (i gagante); eml984 foi langcada a
primeira vacina genética; erhi991 nasceHerman na Holanda, o primeiro touro
transgénico do mundo; efB94 aventou-se a cura para o0 cancer de mamal®9i
nasceuwDolly, a ovelha mais famosa do século, dando ensejonaeiras discussdes acerca
da clonagem de mamiferos e, quica de seres humano$998 discutiu-se acerca de
técnicas para o cura da hepatite; @00Q finalizou-se o projeto genoma humano,
desvendando-se o cédigo genético do ser hufnano

*Fiorillo, Celso Antdnio Pachecoe Rodrigues, Marcelo Abelha Direito Ambiental e Patriménio Genético,
Belo Horizonte:Livraria Del Rey Editora, 1996, 1g.9/150.

®As informacdes foram obtidas parte em aula mindstrpela Dra. Maria Celeste C. Leite dos Santos, no
curso de Filosofia do Direito, nivel Pés-GraduaginPUC/SP em outubro/15 e parte Ratheco Fiorillo,



Na licdo da Professora Maria Celeste Cordeiro Ldiie Santds o impacto da
biotecnologia em nossas vidas acentuou-se quandol993, os professores Robert
Stillmann e Jerry Hall, da Universidade George Waghn, nos Estados Unidos da
América, anunciaram a clonagem de embrides hum&wggindo os cientistas apontados,
chegou-se a clonagem como tentativa de ampliaossilplidades de fertilizacéo vitro, o
gue ocorreu por meio de um procedimento conheadtimocellmass divisiorou embryo

splitting.

Apesar da clonagem humana ter se tornado viavgbdu&€o mais de uma
década, a particular inquietacdo com a possib#iddproducéo pela ciéncia de um “clone
humano” ja era hipétese aventada desde o inicieédalo XIX, quando se comecava a
pensar que a tecnologia, talvez ndo em um temptomemoto, mas relativamente breve,
poderia vir a vivificar um tal ser. A estranheza dioiplos foi um tema constante em E. T.
A. Hoffmann, cujo cont&andmanri1816] foi comentado por Freud dbas Unheimliche
[1919]. Mas a expressdo mais clara desta inquietsg@a no sucesso do romance de Mary
Shelley,Frankensteirf1818F.

A essa altura, cabe indagar: é ético o uso de mlatermano para o fim de
obtenc&o de melhores respostas cientificas? Aqgaese submetem a essas técnicas héao
de ser remunerados? Imaginando afirmativa a resppststa Ultima pergunta, ndo se

facilitaria a assim denominadi#oprostituicad?

1. Vantagens e desvantagens alcancadas pela ciéndango dos anos

Estardo ciéncia e tecnologia a servico do homerseoé que é o homem que

esta a servigo da ciéncia e da tecnologia?

Celso Antbnio e RodriguesMarcelo Abelha, Direito Ambiental e Patriménio Genético, LivrarieeDRey
Editora, Belo Horizonte, 1996, pp. 153/160.

’Leite dos Santos, Maria Celeste CordeiroClones, Gens e Imortalidade,Revista Bio Etica, n. 18, p. 26.
®Rios, André Range] op. cit., p. 13.

°Conta-nod.eila da Costa Loureiro, advogada em Belém do Para, que nos Estados UthidAsnérica séo
frequentes os andncios destinados a convocacgaesdegs para o fim de se submeterem a posicéo dasob
em clinicas de testes, onde sdo avaliados remégmsimentais e tratamentos inovadores, sendoomglees t
0S riscos aos quais se submetem sao dissimuladosmlooes que variam de US$ 100 a US$ 200 por dia.
Matéria veiculada pelsite www.jusnavegandi.com.pem 17/03/2001.




Esta aparentemente singela indagacéo reserva, mesgia, algumas das mais
intrincadas questdes da atualidade, pois se é qadaleveriam ciéncia e tecnologia ser
utilizadas sempre em beneficio da humanidade, pcamp@ndo ao homem melhores
condi¢Oes de vida autbnoma e social, ndo é memts quee 0 poder politico e econdmico
de certos Estados, as vaidades pessoais de algumistas e as necessidades de tantos
outros que se véem submetidos aos comandos apattopoder e pela ganancia daqueles,

acabam por desvirtuar o que parecia simples erlinea

N&o se pode negar que a biotecnologia proporciamduneras facilidades e
que, em funcdo disso, € possivel realizar os sodaasma vida confortavel e feliz. As
distancias tornaram-se mais curtas, inovaram-gerass de comunicacgao, viabilizando a
realizacdo de negocios, praticamente em tempoeraalodo o globo, através do uso de
mecanismos como o da teleconferéncia; muitos nfatasn curados e para outros tantos
busca-se descobrir com eficacia a cura, rapidamentso gracas a terapia genética, por
meio da qual se podera, em breve, eliminar quaksstas infec¢cdes provocadas por virus,
bactérias e parasitas, a partir da identificacasedes genes; o espagco ndo parece mais ser
tdo inatingivel assim, pois o homem que pisou @& pwetende agora desvendar novas
formas de vida em outros planetas, além de atenderiosidade de alguns afortunados por
meio do intitulado “turismo espacial”’; novos alinehforam criados, talvez com melhores
condicOes para a saude dos seres que habitamaa @eassim, muito daquilo que se come
hoje ou daquilo que se comera amanhd serd genetitammodificado (OGM ou

denominados, simplesmente, transgénicos).
A influéncia da biotecnologia no cotidiano € inavil.

Para se ter uma idéia, a média da expectativa ke do homem, antes da
revolugéo industrial, no século XVIII, era de 3®anHoje, em alguns paises, esta mesma

expectativa orbita em torno de 85 anos.

Entretanto, nem tudo é assim tdo perfeito comonmg@arecer a primeira vista,
pois é certo que ndo existem mudancas sem mareasguegistrem. A era industrial
suplantada pela tecnoldgica € um exemplo vivo deststatacdo. Termina rodeada de
problemas consequenciais, tais como a diminuic8daides de energia, 0 aquecimento da

biosfera (que criou o denominado “efeito estufay,mudancas climaticas e a poluicdo, o



esgotamento das reservas de energia natural. Tesdes fatos somados ao acumulo de
gases gue agquecem sobremaneira o planeta levgrardada diversidade biolégica. Nota-
se que a propria agua ja esté se tornando artigoxdeno século XXI, ou, para parafrasear,

o0 petréleo desta era.

E preciso, assim, que ndo apenas se reconhecanTras ao passado.
Necessario aprender com eles e evitar que muitt®somales e prejuizos venham a
assolar a humanidade no futuro, pois a busca iactsse acelerada de novos

conhecimentos pode representar o maior perigoaladniologia.

A pesquisa desmedida, fundamentada, simplesmemtyriosidade, vaidade e
ganancia humanas deve ser combatida. Ndo € possh@rdar com a auséncia de limites
as experiéncias biotecnologicas, que, muitas vgegecem encontrar fundamento no que
Mel Des Cleifl® chamou de “conjunto de quatro ldgicas: a l6gicacdehecimento e do

desejo; a ldgica do proveito; a l6gica da busckelilzidade e a |6gica da utilidade”.

Segundo a autora, a “ldgica do conhecimento e ekejd” funda-se na
ininterrupta vontade do ser humano de saber tuwedgedcobrir novos horizontes, no desejo
inesgotavel de desvendar o desconhecido e tentantar uma razao Util e pratica para
tudo que o cerca. Ao lado dela, aparece a “logicprdveito”, na medida em que ja que se
pretende descortinar a novidade, nada melhor ddagéelo por um alto preco. Em outras
palavras, tém-se em linha de conta o balanceaneite o ganho e o proveito, o que
atribui a essa “logica” carater nitidamente merntaitido se medem esforcos —
especialmente econdmicos e politicos — quando seguEmeja é encontrar solucbes para
os inumeros problemas da humanidade. Mas, paifigaisb emprego de vultosas quantias
em pesquisas e experimentacdes, deve-se perquaditerd sido seu movel propulsor. E,
nesse ponto, esbarra-se na “légica da busca daléle”, que € o motor que mantém acesa
a chama do conhecimento. O sentimento, a vontaal@iyusa direcionar essa “logica” é a
inesgotavel busca da felicidade. Por fim, a “l6gleautilidade” revela a necessidade do uso

de determinados meios de pesquisa cientifica jpdisdazer aquele desejo anterior.

19A citagéo foi realizada pdreite, Eduardo de Oliveira, em palestra conferida na Ordem dos Advogados do
Brasil, Sec¢do de S&o Paulo, Abril de 2000, irgtital Da Bioética ao Biodireito.



A analise do “conjunto das quatro logicas” desemab@&m um dilema
preliminar: seria legitimo alterar a natureza org@amlos seres vivos, da propria natureza
humana, mediante o uso frenético e incontrolavetém rentavel, da biotecnologia? A
eventual destruicdo do meio ambiente e da propmaahidade enquanto tal ndo destruira

também a base dntica em que a dignidade se assenta?

Como nos ensina Alexandre de Moraes

A Constituicdo Federal prevé duas espécies de pasgeientifica e
tecnolégica. A pesquisa cientifica basica recebgaiamento
prioritario do Estado, tendo em vista o bem pubdiam progresso das
ciéncias. A pesquisa tecnoldgica voltar-se-a prépantemente para
a solucédo dos problemas brasileiros e para o delsemento do
sistema produtivo nacional e regional.

Assim, a norma constitucional consagrou a liberdabaleriacdo cientifica como
um dos direitos fundamentais, tornando-a a regeadgwe comandar toda atuacao na area
das ciéncias. Com efeito, a liberdade de pesqusassuposto da atividade cientifica. Nao
ha atividade cientifica se a pesquisa sofre algponde controle. Por outro lado, o direito a
liberdade cientifica consiste, ndo no direito desear qualquer verdade cientifica ou a ndo
professar nenhuma, mas, essencialmente, no dreid® sofrer empecilhos no processo da

investigacao cientifica.

Em verdade, o risco de autonomia absoluta poddevas a umautoritarismo
da razag principalmente em virtude da existéncia de unesa@nte especializacao por
parte de algumas empresas privadas ou patrociraelas governos de determinados
paises, criando verdadeiri#fsas de conhecimentd’ortanto, é preciso compreender que a
ciéncia deve exclusivamente servir ao homem ejssor ele deve ser consultado sobre os

beneficios e maleficios que ela vai Ihe proporaiona

Algumas leis ordinérias e projetos de lei, assomarh editados com o escopo

de impor limites a desenfreada biotecnologia.

“Moraes, Alexandre de Direito Constitucional, Z4edigéo, S&o Paulo:Editora Atlas, 2009, p. 835.
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E o caso, por exemplo, da Lei n° 8.974/95, que laegenta, no direito
brasileiro, o uso de técnicas de engenharia genétiiberacbes no meio ambiente de
organismos geneticamente modificados. Essa le§slagia a Comissdo Nacional de
Biosseguranca (CTNBIo0), ligada ao Ministério dartCié e Tecnologia (MCT), a qual sera
responsavel pela normatizacdo, avaliacdo e emiskfiopareceres relacionados a

transferéncia, manipulacdo e uso de organismogigamente modificados no Brasil.

Como néo poderia deixar de ser, a introducdo des@vocedimentos no
campo da biogenética instiga a reflecdo sobretev@feonveniéncia dessas novas técnicas,
pois € preciso ir além, examinando as repercussfegis de tais meétodos, a luz do
principio da justica O bem proveniente da nova técnica empregada hérdgr de forma
igualitaria toda a populacédo, e ndo somente umagnegfatia mais privilegiada, ou, entéo,

corre-se o risco de usar de maneira eticamenter@tams avancos da tecnologia.

3 - Afinal, como se pode definir a Biotecnologia?

Esboca-se, em apertada sintese, a definicdo dhadbgia, tarefa ardua, pois,
além da dificuldade natural, existe outro agravaat@ a fixacdo de seu conceito: o fato de

gue o tema esta em nitida e rapida transformacao.

Apesar disso, analisa-se seu significado e contesatodois diferentes pontos

de vista.

3.1. Aspecto semantico

A palavra biotecnologia é formada por dois ternfbg”, originario do grego
bios que significa vida, chegando-se a palavra “bi@logo inicio do século XIX, e

“tecnologia”, também de origem grega,tdehnologia palavra ja empregada pGiceroe



11

Plutarco que apareceu nos textos franceses em 1656, dazn si o significado de

estudo das ferramentas, das maquinas, dos matetids

Entende-se por teconologia,

(...) cualquier saber que trate del uso dado airegrumentos
artificiales, en especial a los instrumentos mexaien el ejercicio
de la actividad laboral, com lo que la historialdeecnologia se
remontaria en el tiempo hasta los utiles prehistéry se confundiria
com la historia de los instrumentos de trabajoladeherramentas y
de las maquinas.

Observa-se, assim, que a palavra biotecnologiacandi existéncia de uma
ciéncia, arte ou oficio destinados aos organisnmigesy animais ou vegetais, e que
objetivam, por meio de estudo, pesquisa e manigalafcancar o seu beneficio de forma

geral.

Poderia ser definida, assim, como a técnica deagdo de organismos vivos
para modificar produtos ou para melhorar plantasienais, e de sistemas e processos

bioldgicos na producéo industrial e nos servicosateamentd.

E a ciéncia dos processos bioldgicos aplicadosiéAcm dos processos de
producdo que se apdiam sobre a criacdo de micliengas e de seus constituintes ativos e
dos processos de producdo que colocam em operag@udas e tecidos dos organismos
superiores. Através da biotecnologia, 0s organiswings passaram a ser manipulados
geneticamente, possibilitando a criacdo de orgargsimansgénicos, ou organismos

geneticamente modificados.

A biotecnologia € um processo tecnoldégico que permutilizacdo de material

biolégico para fins industriais.

Fjorillo, Celso Anténio Pachecae Rodrigues, Marcelo Abelha, Direito Ambiental e Patriménio Genético,
op. cit., p. 145.

®Huguet, Montserrat Galceran & Sanchez Mario Dominguez, Innovacion tecnoldgica y sociedad de
masas, Espanha:Editorial Sitensis, p. 23.

14 Diniz, Maria Helena, Dicionario Juridico, volume 1, S&o Paulo:EditoraaBe, 1998, p. 417.
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3.2. Visao Técnica

Do ponto de vista técnico, nota-se que a biotegimlé definida tendo em
vista, especialmente, sua finalidade pratica, rgefla qual analisa-se, abaixo, diversos

conceitos proferidos por diferentes organizacoésdas a pesquisa biotecnolégica.

Na definicdo daOrganization for Economic Cooperation and Developtne
(OECD), a biotecnologia é “a aplicacdo dos priraspcientificos e da engenharia no

processamento de materiais, através de agentégibims, para prover bens e servi¢és”

Ja a Associacao Brasileira de Empresas de Biotegiao(ABRABI) a define
como “qualquer tecnologia que utiliza seres vivosl Guas partes funcionantes) na

producéo industrial de bens ou servicos”.

De qualquer forma, sempre que houver a utilizagdard ser vivo, ou parte
dele, em um processo que envolva determinada tga@star-se-a diante da biotecnologia.

Em termos gerais, a biotecnologia trabalha com tinhas de pesquisas, que
sdo as fermentacgfes e a cultura de tecidos e £éAdafermentacdes tém como meétodo a
fusdo de diferentes células ou mesmo de DNA reamanbe. A fusdo celular, por sua vez,
consiste em unir duas células distintas com o iwbjete buscar um individuo hibrido com
as caracteristicas procuradas dos seus ancektrgisamente, € realizado um processo de
selecdo, onde os individuos que ndo atingem astedsdicas desejadas sao eliminados. A
cultura de tecidos é feita com a fusdo de prottgdas com a recombinacdo de DNA. Nao
necessariamente 0s ancestrais, pais biol6gicospdser da mesma espécie, o que abre um
amplo universo de oportunidades para a ciéncia,ocoom o0 cruzamento de espécies

diferentes, as vezes até de membros de Ordenssuare Reinos distintts

No site da EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pesquisg®pecuarias), por
exempld’, dir-se-a4 que o impacto da biotecnologia ocorréodma irreversivel nas areas

5Silveira, Clévis, ProtecBes as criacdes intelectuais na biotecnogliogi@atentes e Marcas, n. 13, set. 1994,
p.3.

%varella, Marcelo Dias, Biotecnologia e Protecéo Intelectual no BrasiBiatecnologia y Derecho, Buenos
Aires, 1997, pp. 134 e 135.

7 http://Iwww.embrapa.br ., site visitado em 26 de outubro de 2015.
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de agricultura, saude humana e animal, entre oufdSMBRAPA ¢é reconhecidamente

uma usina de biotecnologia que fomenta negéciotdos os Estados brasileiros.

7

Logo, é possivel inferir que, nesse sentido, aebiadlogia € a utilizacdo
integrada da bioquimica, da microbiologia e dasdi@és da engenharia visando permitir
uma aplicagdo tecnoldgica industrial das capac&ldde microorganismos, das culturas de
células de tecidos e de suas partes, a servicgrdaultura, da pecuéaria e da engenharia
genética. A possibilidade de se explorar o univelsocddigo genético, manipulando e
criando organismos geneticamente modificados é&nesdmente, o fim a ser alcancado

pela biotecnologia.

4 - A Biotecnologia e seus diferentes campos de ahgéncia

A biotecnologia divide-se em varias ciéncias contoeh@s e objetos de estudos
diferentes. Suas principais ramificacdes sdo aamiclogia, a engenharia genética, a
biologia molecular (ora dependente, ainda, da foamatica), a bioquimica, além de

muitas outras, com enorme aplicacéo pratica emrstigesetores distintos da sociedade.

O desenvolvimento de pesquisas na éarea € realigadse totalmente em
entidades publicas ou fundacbes sem fins lucrati&ydre as principais instituicdes,
destacam-se a Universidade Federal de Vicosa (Ukniversidade Federal do Rio de
Janeiro (UFRJ), a Universidade de Brasilia (UnBYnéversidade de S&o Paulo (USP), a
Universidade Estadual do Rio de Janeiro (UERJ), mvdisidade Estadual Paulista
(UNESP), além de outras entidades, como a Fund&sieldo Cruz (FIOCRUZ), a
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (EMBRA® a Fundacdo de Amparo a
Pesquisa do Estado de S&o Paulo (FAPESP)

%Na terceira semana do més de abril de 2001, aigiénasileira teve duplo motivo para comemorag6es.
jornal The New York Timgsublicou uma reportagem sobre a Fundacdo de AngpResquisa do Estado de
Sé&o Paulo (Fapesp) para noticiar o que chamou oh& ‘teviravolta incomum”. Os cientistas brasileiros
entraram na constelagéo de estrelas da ciénciaiahaodh a decifragdo, no ano 2000, do c6digo geodta
Xylella fastidiosa bactéria causadora do amarelinho, praga queeaBd§o dos laranjais paulistas, o que
levou o departamento de agricultura dos Estadodddna contratar a fundacao brasileira para ideatifa
sequéncia de genes de uma bactéria que atacaledesda Califérnia. Matéria veiculada pela Revista
Epoca, 30-04-01, p. 43.
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4.1. A Biotecnologia aplicada ao Ser Humano

A tecnologia aplicada na engenharia genética guariima relacdo entre a
tecnociéncia e o ser humano como base materiabeienoldgica de seus resultados.

z

A engenharia genética é ramo de atuacdo da bidtegap mais conhecida
como tecnologia do DNA recombinante (combinacagel@s), um conjunto de técnicas e
atividades que permite aos cientistas identifigapJar e multiplicar genes dos mais
diversos organismos, inclusive o do ser humanoer@efe, pois, a tecnologia usada em
nivel laboratorial, por via da qual o pesquisadoricintista esta capacitado a modificar o
genoma (base hereditaria) de uma célula viva, ddormoe possa produzir, com extremos
niveis de eficiéncia, uma enormidade de produtdmigos, ou até mesmo novos seres

(OGM), cujo impacto pode surtir efeitos em todagrasas da sociedade.

Essa tecnologia permite extrair DNA de um organissnomesmo de uma
pequena amostra de 0sso ou sangue, para depoistétibna diversas técnicas de estudo.
Um segmento de DNA encontrado em um osso fosgilepemplo, pode ser multiplicado
milhares e milhares de vezes, até que se obtegjoardidade necessaria para realizar os
diversos exames de identificagdo da estrutura genélo individuo ao qual o 0sso
pertencid’.

A dindmica da engenharia genética, como se Vé, lésatarial, mas, é sua
aplicacdo no ser humano que ir4 interessar aomeesstudo, neste momento. A pesquisa
envolvendo seres humanos — pesquisa essa quepatasaécnicas de reproducdo humana

e de selecdo de embribes — sera o objeto de refleaé linhas abaixo.

4.1.1. Alguns aspectos acerca da reproducdo humana assisti

Em 26 de julho de 1978, o nascimento, na Inglateleauma menind,ouise

Brown, pela chamada concepg¢do homoéltigavitro” , e posterior implante do embrido no

Fiorillo, Celso Antonio Pachecae Rodrigues, Marcelo Abelha, Direito Ambiental e Patriménio Genético,
op. cit., p. 151.
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Gtero materno, introduziu no mundo juridico a pugpagdo com as questbes da

inseminac&o artificial como técnica de reprodugdimdna.

Entende-se por inseminacao artificial, em regrararesso pelo qual da-se a
transferéncia mecanica de espermatozoides, prenianrecolhidos e tratados, para o
interior do aparelho genital feminino (l1A), ou, d& quando os dois tipos de gametas
(espermatozoides e ovdcitos, previamente isoladas)transferidos para o interior das
trompas uterinas de modo a que sO ai se dé a saéa. fA fecundacdo tem lugar in vivo
(GIFT).

Nas técnicas acima mencionadas, os espermatoaimagos podem provir do
casal, quando o “doador’” tem a vontade especifieapacriar com sua esposa ou
companheira de vidaore uxorio Nesse caso a inseminacao artificial chambaeseologa
ou homofecundacaoSe, pelo contrario, um ou ambos os tipos de gandetaasal ndo sao
viaveis e se recorre a um doador de espermatozjale de 6vulos, fora do casal, a

inseminacdo denomina-beterologaou heterofecundacéo

A inseminacéo artificial, por sémen do marido owcdmpanheiro de vidaore
uxorio, de regra nao propde problemas juridicos. A queakza por estranho, porém, se
mostra bem mais complexa

4.1.1.1. Problemas éticos e juridicos decorrentesad

fecundacéo heteréloga. A selecdo de embribes

A Constituicdo Federal de 1988 deu um grande inopustematica da
fecundacdo heterdloga, eis que, em seu art. 228, igcisos Il e V, transferiu ao Poder
Publico a obrigacédo de preservar a diversidadenéegridade do patrimodnio genético do
pais, fiscalizando as entidades dedicadas a pesquisanipulacdo de material genético,
controlando, ademais, a producéo, a comercializagd@mprego de técnicas, métodos e
substancias que comportem risco para a vida, &@qdal de vida e 0 meio ambiente

Num sé passo, proibe-se que a inseminacao artifieean como as demais
técnicas de reproducdo medicamente assistida (RARMA), sejam utilizadas
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indevidamente, o que quer dizer que g&&todos excepcionaigle procriagdo humana,

destinadas a resolucéo dos problemas de infeddidaessiveis, quando outras terapéuticas
tenham sido ineficazes ou ineficientes (inapro@sddpara a solu¢cdo do problema. A

inseminacdo heterdloga so se revela juridica elmerde aceitavel em caso de esterilidade
irreversivel do esposo ou companheiro da donatBeaem ser usadas desde que exista
probabilidade efetiva de sucesso e desde que néomea em risco grave de saude para a

paciente ou possivel descendéhte

A fiscalizag&o e o controle das entidades dedicagesquisa e manipulagéo de

material genético fez crescer a preocupacdo étileeionada a essas experimentacoes.

Assim que oconsentimento informadq esclarecidg sera obrigatério e extensivo aos
pacientes inférteis e doadores. Os aspectos méelnmidvendo todas as circunstancias da
aplicacdo de uma técnica de RA serédo detalhadaragptestos, assim como os resultados
ja obtidos naquela unidade de tratamento com aic&goroposta. O documento de
consentimento informado consolida-se em formulégpecial que se completara com a
concordancigor_escrito da paciente ou do casal infértil. As clinicas)tig®s ou servi¢cos
gue aplicam técnicas de reproducdo humana (RA)resjponsaveis pelo controle de
doencas infecto-contagiosas, coleta, manuseiogogarso, distribuicdo e transferéncia de
material biolégico humano, devendo ter um respagis@brigatoriamente um médico, por
todos os procedimentos. Manter-se-a um registnmgeente das gestacdes, nascimentos e
malformacdes de fetos ou recém-nascidos, provesselas técnicas de reproducdo humana
(RA).

Do mesmo modo, e ainda por questdes éticas, € aal@dmercializacdo de
gametas ou pré-embrides, devendo ser mantida monaaio a identidade dos doadores e
dos receptores. Em suma: o sigilo quanto a idedeidb doador, estranho ao casal, é a
plataforma inicial, erigida em beneficio do filh@a@m o consentimento dos pais civis. Seu
objeto é a manutencdo da paz na relacdo familiar.sEuacBes especiais, e mediante
ordem judicial, pleiteada, motivadamente, pelodfilee capaz) ou seu representante, ainda
em beneficio dele, poderado ser obtidas as inforesagdbre doadores, por questdo médica,
gue serdo fornecidas exclusivamente para mediesguardando-se a identidade civil do

doador.

% Referida orientacdo esta contida na Resolugédd 812de 16-17-2015, do Conselho Federal de Maalicin
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Todas as citadas questdes sdo minuciosamenteasgtala orientacdo contida
na Resolucdo n°® 2.121/2015, do Conselho Fedeidedeina.

A utilizacdo e a selecdo de embrides para finspéaticos também é
regulamentada na Resolucdo n°® 2.121/2015, do CHdtaedisciplinada no item cinco (5)
do Titulo I — Principios Gerais, a saber:

5 - As técnicas de RA ndo podem ser aplicadas camencdo de
selecionar 0 sexo (presenca ou auséncia de cromos¥) ou
gualquer outra caracteristica biologica do futuitwf exceto quando
se trate de evitar doencas do filho que venhaeenas

De fato, a mencionada Resolugdo n° 2.121/2015 totiese no sentido de

evitar um dos mais graves dilemas éticos atuaisiee & alvo de inUmeras criticas: a
eugeni&’. Ora, ndo é mesmo possivel admitir que a seleg@nbrides sirva para atender
a um mero capricho ou vise respaldar questdes reetarflteis. Se na fecundacéo natural
(entenda-se aquela na qual ndo haja assisténciecanéd concepcgdo) ndo é possivel
escolher o sexo do futuro ser humano, tampouca @ewolhos, de cabelos, e da propria
pele, entdo, por via de consequéncia, deve-seipeodscolha de embrides embasada em
critérios que em nada contribuem para o desenvehionsaudavel do ser humano e que
podem, ao contrario, disseminar uma cultura esipesta do humarfa

A admisséo da selecéo de embrides fundada em raatieoos nobres repudia
a ética e ndo pode ser referendada pelo direito.

Por outro lado, as técnicas atualmente utilizadas selecionar embrides
podem identificar centenas de alteracbes cromoss8mcomo a sindrome de Edwards,
gue afeta varios 6rgaos, principalmente o corac@ooeoca nascimento prematuro, e a
sindrome de Patau, que causa malformacdes grawst@ma nervoso central.

ZEugenia, ciéncia que estuda as condi¢des maisciaspi reproducdo e melhoramento genético da espéci
humana, Holanda, Aurélio Buarque, Novo Dicionariordio da Lingua Portuguesa, no verbete “eugedia”,
edicdo, S&o Paulo: Editora Positivo, 2009, p. 845.

) eite, Rita de Cassia Curvo, entrevista concediddoanal Nacional no dia 14 de julho de 2015 eatisel

na pagina http:/gl.globo.com/jornal-nacional/rief2015/07/selecao-de-embrioes-pode-detectar-atiesa
geneticas-e-ate-doencas.html
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A biépsia embrionéaria também detecta doencas héredi e pode servir como
mecanismo de combate contra a anemia falciforme, alteracdo nos globulos vermelhos

que dificulta a circulacdo do sangue e o transpiotexigénis®.

Assim, é evidente que os beneficios alcancadoshi@iecnologia sdo capazes
de propiciar uma vida mais saudavel e digna acsdmumanos. Todavia, 0 que ndo se
pode aceitar é a inexisténcia de principios étemsorais a limita-la, impedindo préticas

meramente mercantilistas e que atendam as simgidasdes de alguns.

41.1.2. Principios a serem observados

De tudo isso se depreende que, ao criar leis damgutacoes que definam a
politica interna em matéria de reproducdo, caber&stado velar para que estas nao
atentem contra a liberdade e os direitos humansisds Varios sdo 0s principios a serem

respeitados:
1. O respeito a dignidade humana;
2. A seguranca do material genético;
3. A qualidade dos servicos oferecidos;
4.  Ainviolabilidade da pessoa;
5. Ainalienabilidade do corpo humano.

Os trés primeiros constituem mecanismos de protdadeessoa, enquanto 0s
demais sdo um meio para assegurar o controle adiirerdade pessoal e cientifica, assim

como o respeito a dignidade humana que € em dganore a base de todos os direitos

fundamentais

Zhttp://gl.globo.com/jornal-nacional/noticia/20154&ecao-de-embrioes-pode-detectar-alteracoes-
geneticas-e-ate-doencas.htsite visitado em 29-10-2015.
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5 - Consideracfes Finais

Tendo em vista inexistir no Brasil legislacdo esjiera respeito da reproducao
humana assistida (RA) e levando em conta o faiguéetramitam no Congresso Nacional,
h& anos, diversos projetos a respeito do asswartogae nenhum deles houvesse chegado a
termo, urge refletir sobre o tema a luz, especiatmjeda Resolucdo n° 2.121, de 16-07-
2015, do Conselho Federal de Medicina, que objetgiaem defesa do aperfeicoamento
das praticas medicas e cientificas em obediénsi@@acipios éticos.

Por este prisma, a selecdo de embrides é apordataroeio eficaz e pode ser
utilizado sempre que tiver sido diagnosticada alguasiteracdo genética causadora de
doencas. As técnicas de reproducdo humana (RA)émmtodem ser utilizadas para
tipagem do sistema HLA do embrido, no intuito de selecionar embrides Hiofpativeis
com algum (a) filho (a) do casal j4 afetado pelanga e cujo tratamento efetivo seja o
transplante de células-tronco, de acordo com algio vigente.

Dentro do espectro da biotecnologia, o presentedegprocurou dar énfase a
biotecnologia aplicada ao ser humano por enteretezste um dos campos mais delicados
na matéria, ja que esta diretamente vinculado atindeda vida humana das geracgdes
futuras.

Com os olhos voltados ao ser humano de amanh&gdis@rreconhecer as
vantagens alcangadas com a investigacao cientifiaga, € igualmente imperioso aceitar a
delimitacdo da pesquisa para o fim de ndo ofenggriocipios éticos e morais presentes

nas familias, na sociedade e nos Estados.
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