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RESUMO

E da agricultura de base familiar que provém a maior parte dos alimentos consumidos diariamente no pais. As
unidades de producédo séo representadas pelos estabelecimentos distribuidos pelo territorio que se encontram
diversificados em relagdo aos seus cultivos, nivel de tecnologia empregada e &rea de plantio, tendo como
caracteristica principal o emprego da mao- de — obra do grupo familiar. O Nordeste brasileiro concentra 0 maior
ntmero de propriedades de agricultura familiar e dentre seus estados, destaca-se a Paraiba, como um dos estados
mais produtivos. Nesse ambito, cresce necessidade de estudos que visem analisar as técnicas de cultivos
empregados nesses sistemas agricolas, no intuito do desenvolvimento de préticas sustentaveis que promovam a
manutencdo ciclica e permitam a elevacdo do nivel de sustentabilidade nesses agroecossistemas. Nesse contexto,
0 presente trabalho teve como objetivo avaliar a sustentabilidade de dois agroecossistemas no Agreste Paraibano
e estabelecer um comparativo entre seus sistemas de cultivo. Para realizacdo da pesquisa utilizou-se 0 método
MESMIS que aborda uma série de indicadores sociais, econdmicos e ambientais para diagnosticar a
sustentabilidade em sistemas agricolas. Os resultados mostram que o agroecossistema onde se desenvolve a
olericultura orgéanica apresenta maior nimero de indicadores de sustentabilidade em parametros adequados. O
segundo agroecossistema desenvolve cultivos consorciados e apresentou maior nimero de pontos criticos e
parametros inadequados em comparagdo com o cultivo em sistema organico. Os resultados foram utilizados para
formulacdo de medidas mitigadoras dos pontos criticos encontrados em ambos 0s agroecossistemas, visando
elevar a sustentabilidade e promover a conservagdo do ambiente agricola.

Palavras — chave: Agricultura Familiar. Sustentabilidade. Agroecossistema. Método MESMIS.
ABSTRACT

It is family-based agriculture that provides the bulk of the food consumed daily in the country. The production
units are represented by the establishments distributed throughout the territory that are diversified in relation to
their crops, level of technology employed and area of planting, having as main characteristic the employment of
the labor of the family group. The Brazilian Northeast concentrates the largest number of family farming
properties and among its states, Paraiba stands out as one of the most productive states. In this context, there is a
growing need for studies aimed at analyzing the cropping techniques used in these agricultural systems, in order
to develop sustainable practices that promote cyclical maintenance and allow the elevation of the level of
sustainability in these agroecosystems. In this context, the present work had as objective to evaluate the
sustainability of two agroecosystems in Agreste Paraibano and to establish a comparative among their farming
systems. In order to carry out the research, the MESMIS method was used, which addresses a series of social,
economic and environmental indicators to diagnose sustainability in agricultural systems. The results show that
the agroecossystem where the organic olericulture is developed presents a greater number of sustainability
indicators in adequate parameters. The second agro-ecosystem develops intercropped crops and presented a
higher number of critical points and inadequate parameters compared to cultivation in an organic system. The
results were used to formulate measures to mitigate the critical points found in both agroecosystems, aiming at
raising sustainability and promoting the conservation of the agricultural environment.

Keywords: Family Agriculture. Sustainability. Agroecosystem. MESMIS method.

INTRODUCAO

O Brasil é hoje um dos maiores produtores de alimentos do mundo, sendo a
agricultura familiar responsavel por boa parte desta produgdo. De acordo com o Ministério do
Desenvolvimento Agrario, na economia interna, a agricultura familiar representa mais de um
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terco do valor bruto da producédo agropecuaria gerada no Pais e pelo menos 10% do PIB
(Produto Interno Bruto) agropecuario. Diferente da agricultura patronal que utiliza
trabalhadores fixos, ou temporarios, em médias ou grandes propriedades, a agricultura
familiar utiliza pequenos proprietarios rurais, que tem como m&o de obra essencialmente o
nucleo familiar. Reconhecer a agricultura familiar como uma das ferramentas responsaveis
pela producédo de alimentos no Brasil é reconhecer a importancia de quem trabalha no campo,
vive no campo e produz no campo. E importante ressaltar o papel fundamental que a
agricultura familiar tem, pois a maior parte dos alimentos consumidos pela sociedade é
oriunda de sua producao.

No Brasil, a maior parte dos alimentos consumidos diariamente tem origem na
agricultura familiar: cerca de 70% do feijdo e 87% da mandioca sdo provenientes deste setor
da agricultura brasileira (SOUZA; DINIZ, 2010). Este cenério é viabilizado pelas unidades de
producdo familiar em todo o territério, que fornecem a alimentacdo béasica, matéria-prima
para a industria e absorve a maior parte da mdo de obra no campo. A regido Nordeste do pais
concentra 0 maior numero de propriedades de base familiar, comparada com as demais
regides. Sua producdo se apresenta diversificada quanto ao nivel da tecnologia empregada na
producdo, extensdo das unidades e diversidade de géneros agricolas cultivados. Destaca-se
nesse meio o estado da Paraiba, com cerca de 88% de seus estabelecimentos rurais
caracterizados como producao de base familiar (ALVES et al., 2016).

No entanto, apenas uma pequena parcela dessas unidades utiliza métodos
agroecoldgicos sustentaveis para producdo de alimentos, ou adequado manejo dos recursos
naturais no agroecossistema que permita o equilibro entre as dimensdes social, econémica e
ambiental. A transicdo para o viés agroecoldgico busca, nessa perspectiva, sistemas de manejo
que possam ser utilizados nos agroecossistemas, permitindo a rentabilidade da producgéo e
fornecimento de condi¢Ges necessarias para a manutencdo do sistema de producdo. Do
contrario, 0 manejo inadequado do ambiente pode provocar ou acentuar danos ambientais
comprometendo o desenvolvimento da propriedade.

Diante disso, para avaliar a sustentabilidade nos agroecossistemas tem-se langcado méo
de um sistema de indicadores para a obtengdo de um retrato do quadro social, econémico e
ambiental, visando mensurar a atividade agricola nas unidades de producgéo. As informacdes
obtidas funcionam como pré-requisito para o redesenho dos modelos de producdo, em
concordancia com o desenvolvimento da agricultura sustentavel (DEPONTI et al., 2002). O
comportamento de indicadores sociais, econdmicos e ambientais nestes agroecossistemas
revelam suas atuais condi¢cdes de sustentabilidade, detectando seus prontos criticos, ponto de
partida para a tomada de agOes mitigadoras que visem elevar o grau de sustentabilidade na
estrutura do sistema. Um indicador sustentavel deve ser entendido como a representacdo de
um conjunto de dados, informagdes e conhecimentos, com a finalidade de avaliar o progresso
ou retrocesso em relacdo a sustentabilidade. Os indicadores devem mostrar-se relevantes a
sociedade, pois tem um papel indispensavel na avaliagdo de sistemas agricolas.

Nesse aspecto, compreende-se por sustentabilidade dos agroecossistemas a
manutencdo da capacidade de sustentacdo do ecossistema em préticas ciclicas, que implicam
na capacidade de absorcdo e recomposicdo do ecossistema em vista do uso antrépico,
buscando a conservacdo dos recursos naturais, de modo que possam atender as necessidades
presentes sem comprometer a disponibilidade para as geragc6es futuras.

Dessa forma, o presente trabalho apresenta uma experiéncia de pesquisa que teve
como objetivo utilizar indicadores sociais, econdmicos e ambientais para avaliar a
sustentabilidade em 02 agroecossistemas de base familiar no Agreste Paraibano.

Agricultura e Sustentabilidade

A atividade agricola surgiu entre dez a doze mil anos atrds, e sempre esteve
relacionada ao desenvolvimento da humanidade, gerando trabalho, renda, alimento e
combustivel, e influenciado diretamente na distribuicdo das popula¢des humanas no tempo e
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no espago (CANDIDO et al., 2016). Dessa forma, ao longo do tempo as técnicas de manejo
dos recursos naturais na pratica agricola vém sendo aperfei¢coadas, modificando-se a todo o
momento visando atender a crescente necessidade por alimentos (ALVES et al., 2016). No
entanto, esse aperfeicoamento dos métodos de producdo agricola ndo pode ser entendido
como sinénimo de equilibrio ecolégico ou mesmo de sustentabilidade agricola. A exploracédo
ambiental conduzida pela agricultura que se disseminou nas Ultimas décadas do século XX
tem ocasionado um leque de impactos socioambientais e esgotamento dos recursos naturais,
tais como a erosdo dos solos, contaminagdo das 4guas e migracdo das populages rurais para
0s centros urbanos. Além disso, o desequilibrio ambiental ¢ apontado como uma das
principais caracteristicas da agricultura, caracterizada pela reducdo da diversidade bioldgica,
invaso e disseminacdo de pragas e doencas nas lavouras (CANDIDO et al., 2016).

Essa relacdo do homem com a natureza, marcada por impactos ambientais, trouxe a
necessidade de se pensar em modelos alternativos de agricultura, buscando aprimorar
sistemas de manejo almejando a preservacdo dos recursos ambientais para atender as
necessidades energéticas das proximas geracdes. Nesse sentido, ergue-se a agricultura
sustentavel e intensificam-se os debates em torno do conceito de sustentabilidade ambiental
(ALVES et al., 2016). O conceito de sustentabilidade é amplo e abrange uma série de
dimensOes resultantes da disparidade de consenso sobre o tema nos espacos académicos.
Segundo Verona (2008), as dimensdes contemplam um leque de defini¢bes, que vao desde o
atual modelo econdmico de producdo até apontamentos mais complexos, como a capacidade
de promover o realinhamento de estruturais sociais, econémicas e ambientais.

Em decorréncia da importancia de uma pratica agricola aliada ao manejo sustentavel
dos ambientes agrarios, tém ganhado espaco estudos que buscam avaliar a sustentabilidade
em agroecossistemas. Devido a proximidade com 0s recursos naturais, estes ambientes estéo
no foco dos debates sobre a sustentabilidade na agricultura. Para Alves et al. (2016), a
agricultura familiar contribui para a sustentabilidade, tendo em vista a maior preocupacgéo dos
produtores que estdo diretamente envolvidos com o processo de producdo e usuérios dos
proprios produtos fabricados, buscando, assim, fazer o uso de praticas sustentaveis para a
conservacdo dos recursos naturais, a exemplo da rotatividade de culturas, para promover a
conservacao do solo.

Tendo em vistas as exigéncias para a implantacdo de praticas sustentaveis na produgéo
agricola, recebe destaque nesse cenario a agricultura do tipo familiar (ALVES et al., 2016).
Esse perfil de agricultura no Brasil produz a maior parte dos alimentos que sdao consumidos
diariamente no pais, englobando nesse processo cerca de 4,3 milhdes de unidades de producéo
e uma mao de obra de 14 milhGes de pessoas (IBGE, 2006).

Segundo Verona (2008), a agricultura familiar ¢ de fundamental importancia para o
Brasil, tanto pelo nimero de estabelecimentos distribuidos pelo territério, quanto pela sua
contribuicdo na economia, oferecendo um paradigma diferenciado que apresenta como
caracteristica a qualidade na producéo. E um perfil de agricultura aberto ao desenvolvimento
de técnicas agroecolodgicas, que tem levado ao crescimento das areas em atividade no pais e
com tendéncia a disseminacdo pelo mundo (VERONA, 2008). Além disso, a agricultura
familiar é caracterizada por um contexto em que os membros da unidade familiar podem
exercer diferentes funcGes conforme a logica e dindmica de reproducdo social do
agroecossistema; a renda obtida tanto pode atuar como complemento que reforca a exploracéo
agricola, como pode servir de estratégia para a implantacdo de novas atividades produtivas na
unidade familiar (ABRAMOVAY, 1992).

Diante do crescente nimero de estabelecimentos de agricultura familiar no Brasil e da
expansdo das discussdes em torno da preservacdo ambiental, tornou-se fundamental analisar o
perfil das préticas agricolas adotadas nos agroecossistemas através de indicadores e
parametros que retratam o quadro social, econdmico e ambiental, visando mensurar a
atividade agricola nas unidades de producdo, como pré-requisito para a tomada de decisdes e
redesenho dos modelos de producdo, em concordancia com o desenvolvimento da agricultura
sustentavel (DEPONTI et al., 2002). Dessa forma, busca-se compreender a dindmica social,
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econbmica e ambiental encontrada nestes espacos, e formular subsidios tedrico-
metodologicos para a implantacdo de modelos sustentaveis na producdo de base familiar
(CAMPOS; CARVALHO, 2017). Nessa perspectiva, uma abordagem com indicadores nao
apenas propicia a construcdo de propostas de agroecossistemas mais adequados, através da
transposicdo dos dados em informacdes relevantes, mas também informacdes para a
construcdo de médias de controle e estratégias politicas e de planejamento para o
desenvolvimento sustentavel (VERONA, 2008)

Para Tayra e Ribeiro (2006), na tentativa do desenvolvimento sustentavel, os
indicadores revelam-se de maior importancia, pois eles devem, conjugando-se 0s parametros
ambientais aos sociais e econdémicos, retratar e auxiliar na busca de solugdes e politicas para a
sua possivel consecucdo. Os fatores econdémicos, sociais e ambientais que formam o tripé da
sustentabilidade, num indicador de sustentabilidade, devem ser somados para que, assim,
possam fornecer um quadro da situacéo abordada.

MATERIAL E METODOS

Para tanto, buscou-se referéncia nos estudos de Reinaldo et al. (2015), Alves et al.
(2016), Campos e Carvalho (2017) e Carvalho e Campos (2017), cujas abordagens da
sustentabilidade em agroecossistemas de base familiar no estado da Paraiba utilizam o método
MESMIS. A avalicdo na estrutura do método ocorre de forma espiralada (Esquema 1), de
forma que possa haver um processo de continuas avaliacdes. Neste sistema de avaliacdo os
indicadores desempenham funcdo principal, levando a obtencdo de dados para posterior
mensuracao da sustentabilidade, indicam também mudancgas necessarias e percursos a serem
seguidos para contribuir com o quadro sustentavel nos agroecossistemas (GALLO et al.,
2015). E importante salientar, que o método é flexivel no que se refere a possibilidade de
realizar adaptacGes metodoldgicas, incentivando modificagdes com base nas especificidades
dos locais de estudo (VERONA, 2008).

Passo 1
Determinagéo do
objeto de estudo
Tempo T1

Passo 1
Tempo T2

Passo 2

Passo 6 g
A Determinagéo dos
p pantos criticos do
recomendagdes

sistema

Passo 9 Passo 3

Apresentagdo e Selegdo de
infegracao de indicadores
resultados estratégicos

Passo 4
Medicéo e
monitoramento de
indicadores

Esquema 1 — Ciclo de avaliagdo do MEMIS. Fonte: Adaptado de Masera et al. (1999)

A presente pesquisa tem abordagem exploratoria e descritiva, conduzida a partir de
pesquisa teorica e estudos de campo. Para avaliar a sustentabilidade do agroecossistema em
estudo, utilizou-se o0 método MESMIS (Marco de Evolucion de Sistemas de Manejo de
Sustentabilidad). Esse modelo foi proposto no México, em 1999, por Masera, Astier, Lopez-
Ridaura. O método avalia 0 agroecossistema a partir das trés dimens@es principais — social,
econbmica e ambiental, € amplamente utilizado pelo mundo, principalmente quando s&o
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avaliados casos de agricultura familiar ou campesina, com destaque para as praticas de base
ecoldgica, bem como procura compreender de forma integral quais os fatores limitantes e as
possibilidades de desenvolvimento nos agroecossistemas (VERONA, 2008). A avalicdo na
estrutura do método ocorre de forma espiralada, de forma que possa haver um processo de
continuas avaliacGes. Nesse sistema de avaliacdo os indicadores desempenham funcéo
principal, levando a obtengdo de dados para posterior mensuragdo da sustentabilidade
(GALLO etal., 2015).

O método apresenta uma avaliacdo ampla que contempla a dindmica do quadro social,
econdmico e ambiental na localidade de estudo. Neste caso, o conceito de sustentabilidade em
agroecossistemas € admito a partir da relagdo de cinco atributos basicos: produtividade,
resiliéncia, confiabilidade / estabilidade, adaptabilidade, equidade e autogestdo. Desse modo,
a avaliacdo € valida apenas para situacdes definidas em determinado espaco geogréfico,
sistema de manejo, contexto econémico, politico e social, além disso, o processo de avaliagdo
é em si, uma atividade participativa e de trabalho multidisciplinar (VERONA, 2008).

Conforme os procedimentos estabelecidos pelo método, os passos ocorreram da
seguinte forma:

1. Determinagéo do ambiente de estudo: Foi realizada a caracterizagédo a partir das
observacdes in loco e com aplicacdo de questionarios, possibilitando o reconhecimento da
area do estudo, suas caracteristicas e especificidades. A pesquisa foi conduzida em 02
agroecossistemas de base familiar na comunidade Gameleira, localizados na zona rural do
municipio de Massaranduba — PB (o primeiro apresenta a latitude 7°08°54.2” S e longitude
35°41°57.2” W, e o segundo 7°09°43.1” S e 35°41°53.6” W), ambos situados na por¢éao sul do
municipio e a leste do centro urbano. O relevo da &rea € bastante movimentado,
moderadamente dissecados, apresentando altitudes entre 300 e 700 metros, com solos pobres
e rasos, salvo nas areas de fundo de vales estreitos e profundos, apresenta vegetacao composta
por Floresta Caducifolia, Cerrado e Caatinga (CPRM, 2005). O clima é caracteristicamente
muito quente, com estacdo chuvosa no inverno. A comunidade onde situam-se 0S
agroecossistemas em estudo é rica em unidades de agricultura familiar, onde desenvolvem-se
diversos cultivos, além da criagdo de animais. Desde sua fundagdo o municipio ainda preserva
seu carater agrario, tendo na agricultura o setor mais expoente da economia. Os grupos
familiares desenvolvem os cultivos de milho, fava, feijdo, batata, jerimum e olericultura
organica; a produgdo tem como destino 0 autoconsumo e a feira agroecoldgica do municipio.

2. Determinacdo dos pontos criticos do agroecossistema: Nessa etapa foram
analisados 0s pontos criticos em relacdo aos elementos presentes na dimensdo econdmica,
social e ambiental com o intuito de diagnosticar os pontos fracos e fortes relacionados a
sustentabilidade. Ap6s as visitas in loco, uma minuciosa analise dos questionarios aplicados
permitiu identificar uma série de limitacdes e potencialidades na unidade, estes serviram
como pré-requisitos para a selecdo dos indicadores na etapa seguinte.

3. Selecdo de indicadores estratégicos: Nessa etapa foram selecionados o0s
indicadores para avaliar a sustentabilidade na comunidade Gameleira em Massaranduba. Os
indicadores tomaram como norte os atributos propostos pelo MESMIS: produtividade,
adaptabilidade, estabilidade, resiliéncia, confiabilidade, equidade e autogestdo. No total foram
selecionados 19 indicadores, partindo dos estudos desenvolvidos por Gallo et al. (2014) em
Gloria de Dourados (MS), onde foi avaliada a sustentabilidade de uma unidade de producéo
agricola, tendo como base trés parametros propostos pelo método. Parte dos indicadores
utilizados nessa pesquisa foi construida com base nas especificidades do ambiente de estudo
no Agreste Paraibano, de forma que se buscou captar as particularidades da area estudada.
Para tanto, buscou-se referéncia nos estudos de Reinaldo et al., (2015), Alves et al., (2016),
Campos e Carvalho (2017) e Carvalho e Campos (2017), com abordagem da sustentabilidade
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em agroecossistemas de base familiar no estado da Paraiba. O método permite e incentiva
adaptacOes especificas para cada estudo realizado, reconhecendo as particularidades e
buscando aproximar-se a0 maximo da realidade para avaliar a sustentabilidade (VERONA,
2008). Apos a selecdo dos indicadores estratégicos foi dada sequéncia com a proxima etapa.

4. Medicgdes e monitoramento de indicadores: Essa etapa apresenta o desempenho
quantitativo do nivel de sustentabilidade de cada indicador nas dimensdes sociais, econémicas
e ambientais (ALVES et al., 2016). A etapa foi realizada com a utilizagdo dos questionarios e
informacdes obtidas em abordagens qualitativas in loco, seguindo o modelo de avaliacdo
proposto por Verona (2008) e utilizado por Gallo et al. (2014), no qual a soma dos parametros
verificados em cada indicador refere-se ao grau de sustentabilidade da area em estudo, para
tanto, atribui-se valores de 1 (um) a 3 (trés) para cada indicador avaliado. Dessa forma, 0s
indicadores pontuados em 1 (um) apresentam uma condi¢do nao desejavel, os pontuados em 2
(dois) representam uma condicdo regular, e os avaliados em 3 (trés) correspondem a uma
condicdo desejavel para a sustentabilidade. Os indicadores e 0s parametros sdo apresentados
no Quadro 1.

DIMENSOES PARAMETROS
N° INDICADORES 1 1 3
01 Renda Econdmica Salirio minimo | De2a3salirios | Acima de 3 salirios
B 02 Produgio Agricola Pouca Razoavel Acima da média
!g 03 | Implementos Agricolas | Modo mtensivo Manual Quando necessario
£ Comercializacio da Com Intermedidrio+ | Venda direta (feiras,
= 04 produgio mntermediirio venda direta local de produgo,
efc.)
05 | Uso de recursos naturass Nio faz Faz, semmanejo | Faz com manejo
06 Apua para consumo Nio tratada Filtrada Tratada
humano
07 Agua para agricultura Nio tratada Filtrada Tratada
08 Esgoto Ambiente Fossa Tratada
= 09 Reciclagem do lixo Nio faz Faz parcialmente Faz 100%
= 10 Cobertura do solo Solo exposto Com cultivos | Cobertura em todo o
2 ano
E 11 Adubagio 50% orginico <90 50% =90%
< orginico orgimico
12 Areas degradadas Virias Poucas Niohi
13 Desmatamento Tarealizou Parcialmente Nunea houve
14 Queimadas Ja realizou Parcialmente Nunca houve
15 | Anilise e comrecio do solo Nio faz Faz Sempre que
esporadicamente necessirio
16 | Atuacio de cooperativas Nio tem Existe Existe integralmente
parcialmente
17 | Miodeobraterceirizada | Paratodasas | Apenas algumas Nio hi
atividades
E 18 | Ajuda de programas soctais Nio tem Recebe pouco Recebe
7 significativamente
19 Nio Alfabetizados | Alfabetizados com
Escolaridade Alfabetizados segundo grau
completo

Quadro 1 — Indicadores utilizados para avaliar a sustentabilidade no agroecossistema da comunidade Gameleira
no municipio de Massaranduba — PB. Fonte: Adaptado de Gallo et al. (2014).



O somatorio dos parametros alcancados a partir do valor de cada indicador estd em
relacdo direta com o grau de sustentabilidade, apresentando em quais aspectos o
agroecossistema pode estar impactado e fornecendo dados para a construgédo de medidas de
controle para sanar os pontos fracos encontrados e, dessa forma, melhorar a qualidade de vida
no ambiente. Como referéncia, foram tomados por base os valores citados por Gallo et al.
(2014), por adaptacdo a realidade pesquisada, optou-se por utilizar 19 indicadores, metade dos
que foram utilizados pelo autor em Gléria de Dourados — MS. Nesse contexto, pontuacdes
iguais ou menores a 31 demonstram que, 0 ambiente esta com elevado grau de impacto,
apresentando grande nimero de pontos fracos. Pontuacdes entre 32 e 43 indicam a presenca
de algumas alteracgdes, isto €, pontos fracos em seu quadro de manejo; ja pontuaces maiores
ou iguais a 44 indicam um agroecossistema sustentdvel. O somatério dos parametros
selecionados em cada indicador do Quadro 1 séo apresentados nos resultados do trabalho

5. Apresentacdo e integracdo dos resultados: Como é incentivado pelo método,
foram utilizadas tabelas para facilitar a leitura dos dados, sua divulgacédo e reproducdo. Apds
analisadas e apresentadas as dimensbes dos agroecossistemas, foram destacadas as
potencialidades e limitagcdes encontradas em cada uma.

6. Conclusdo e recomendacfes: Na ultima etapa é apresentada uma sintese da
avaliacdo e sdo propostas alternativas para sanar os pontos fracos verificados e elevar o nivel
de sustentabilidade nos agroecossistemas avaliados.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Agroecossistema 01

A unidade de producdo familiar € pertencente a uma familia composta por um casal
com idades acima de 35 anos, e dois filhos com idades entre 5 e 6 anos. Em relacdo a
escolarizacdo, os estudos do casal limitam-se ao 6° ano do ensino fundamental, ou seja, j& sdo
alfabetizados, quanto aos filhos, estdo em idade escolar e regularmente matriculados no
ensino pré-escolar na zona rural do municipio. Residem na propriedade ha 15 anos,
dedicando-se exclusivamente a atividade agricola, de onde provém os alimentos destinados ao
comércio (Quadro 2) e a subsisténcia do grupo familiar. O terreno possui 2 hectares de
extensdo e todo o espaco é dedicado a pratica agricola, na qual é empregada a méao de obra
familiar.

GENEROS CULTIVADOS PRODUCAO ESTIMADA POR COLHEITA
NOME QUANTIDADE | QUANTIDADE | VALOR
ESPECIE POPULAR PLANTADA LUCRADA ESTIMANDO
Phaseolus Feijao 3Kg 160Kg R$ 650,00
vulgaris
Zea mays Milho 4Kg 300Kg R$ 300,00
Discoreatrifida | Inhame 10kg 100Kg R$ 700,00
Manihotesculenta | Mandioca 40 galhos 200Kg R$ 500,00
Coriandrum Coentro 0,5Kg 16kg R$ 100,00
sativum
Solanum Tomate 300G 40Kg R$ 130,00
Iycopersicum

Quadro 2 — Cultivos agricolas desenvolvidos no agroecossistema. Fonte: Elaboracéo propria (2018)



Sdo desenvolvidos os cultivos de feijdo, fava, batata, jerimum, milho e macaxeira
(Foto 2) em sistema de consércio. O cultivo em sistema consorciado, amplamente
disseminado nos estabelecimentos de base familiar, permite o maior aproveitamento da area
de plantio e a partir das técnicas utilizadas, propicia o aumento da produgdo agricola,
representando maiores possibilidades de lucro ao produtor, uma vez que ndo dedica todo
trabalho na monocultura, especialmente em situacfes de estresse hidrico. Além disso, a
pratica permite melhor conservacdo dos atributos quimicos, fisicos e bioldgicos do solo,
reduzindo os custos de producéo, evitando a proliferacdo de pragas e ervas daninhas nas
lavouras. Parte dos produtos € destinada ao consumo direto do grupo e outra parte €
comercializada na feira agroecolégica do municipio de Massaranduba, gerando renda para
manutencdo da unidade de producdo. Somando a renda obtida com o comércio, a familia
recebe ajuda financeira do programa Bolsa Familia, totalizando uma renda mensal de 1,5
salarios minimos.

jl{‘\ keI ’;\" o f‘__- .\T \_\! .
do de milho e macaxeira no agroecossistema. Fonte: Pesquisa de campo (2018)

Segundo o grupo familiar, no ano de 2017 a produgao no agroecossistema foi acima da
média, 0 que gerou uma renda extra. No entanto, a renda de 1,5 salarios minimos é um fator
que limita a aquisicdo de equipamentos, adubos e sementes para elevar a produtividade do
sistema. As despesas do agroecossistema estdo associadas a aquisicdo de adubos organicos,
mudas, pagamento de sindicato, aluguel de maquinas e equipamentos de preparo do solo.

O aspecto ambiental do agroecossistema constitui um dos mais importantes campos de
indicadores necessarios para andlise da sustentabilidade em razdo de estar diretamente
relacionado ao manejo dos recursos naturais, e seus usos para atingir diferentes finalidades na
producdo do sistema agricola. Nesse contexto faz-se necessaria uma analise minuciosa do
quadro de manejo.

Como agroecossistema integrante da feira agroecoldgica, o grupo familiar respeita
regras de adubacdo definidas pelo sindicato de agricultores do municipio, dessa forma inexiste
a adubacdo por agrotoxicos, o que reflete diretamente na qualidade do ambiente.
Regularmente o solo é revolvido por tratores e equipamentos de aeracdo para iniciar 0s
plantios, no entanto, ndo sdo observados sinais de erosdo acentuada no solo da propriedade.
Outra préatica utilizada € a realizacdo de queimadas entre periodos de plantio e colheita,
interferindo diretamente na qualidade ambiental. A dimensédo ambiental apresentou o maior
numero de indicadores em nivel critico no agroecossistema estudado, recebendo um maior
nimero de propostas mitigadoras em relacdo as demais dimensdes avaliadas. O aspecto
ambiental também é destacado nos trabalhos de Aradjo (2015) e Alves et al. (2016) por
concentrar a maior parte dos pontos criticos do sistema de producdo; por outro lado, em
condi¢cbes semelhantes, Carvalho e Campos (2017) observam o menor nimero de pontos



criticos para esta dimensdo em agroecossistema no Agreste da Paraiba, onde foi dada énfase
aos pontos encontrados na dimensao social.

Somatorio

O resultado obtido com a soma dos parametros de cada indicador foi igual a 33 pontos,
indicando que o agroecossistema em estudo encontra-se com alguns indiciadores em situacfes
ideais, em contrapartida também indica a presenca de alteracdes, necessitando a execugéo de
medidas mitigadoras para o controle dos pontos fracos, indispensaveis para que se tenha uma
sustentabilidade adequada. Valores semelhantes foram encontrados por Aradjo (2015) e
Carvalho e Campos (2017) para 0 mesmo numero de indicadores em agroecossistemas no
estado da Paraiba, as pontuacdes verificadas variaram entre 32 e 33 pontos. O somatério mais
proximo das condi¢cbes ideais foi observado por Campos e Carvalho (2017) em pesquisa
conduzida no Agreste Paraibano, na qual se observou o valor de 40 pontos, apresentando o
maior grau de sustentabilidade no agroecossistema. Da mesma forma, buscou-se a elaboracéo
de medidas de mitigacdo sobre os pontos fracos encontrados, tendo em vista ser através das
correcOes dos pontos criticos que se obtém o controle dos problemas sociais, econémicos e
ambientais, aléem de um gerenciamento mais efetivo do sistema de produgdo, possibilitando
visualizar novas perspectivas e melhoras na qualidade ambiental do agroecossistema.

Identificacdo dos pontos fracos e recomendacoes

Os pontos criticos encontrados na unidade estudada foram os seguintes: renda
econdmica; agua para 0 consumo humano; agua para a agricultura; reciclagem do lixo;
gueimadas; analise e correcdo do solo; e atuacdo de cooperativas (Quadro 1 e Grafico 1). Com
a identificacdo dos pontos fracos em cada indicador, observou-se uma maior fragilidade da
dimensdao ambiental, no qual se localiza o maior nimero de indicadores marcados no
parametro ndo desejavel, correspondente ao valor 1 (um).

1. Renda Econdmica

19. Escolaridade 3~ . Producao Agricola
18. Ajuda de 3. Implementos

programas sociais Agricolas
17. Mo de obra 4. Comer cializacao da
terceirizada producao

5. Usoderecursos

16. Atuacio de
[~ naturais

cooperativas

15. Anilise e corre¢io | - - 6. Agua para consumo

do solo humano
14. Queimadas - J7. Agua para
agricultura

13. Desmatamento 8. Esgoto

‘9. Reciclagem do lixo
10. Cobertura do solo

12. Areas degradada
11. Adubacad

Gréfico 1 — Representacdo dos valores encontrados em cada indicador no Agroecossistema. Fonte: Elaboracdo
prépria (2018)

A renda econdmica é um dos fatores de maior importancia para a manutencdo dos
agroecossistemas rurais, na area estudada encontra-se como um dos pontos fracos que
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necessita ser analisado para posterior controle e fortalecimento. Tendo a dimensdo econdmica
a predominancia de aspectos regulares e ideais de sustentabilidade, foi proposta a diminuigéo
dos gastos com adubos orgéanicos adquiridos na zona urbana do municipio, de forma que a
propria palha dos cultivos pode ser mantida no solo, permitindo a ciclagem dos nutrientes,
além disso, os restos organicos das plantas tém eficiéncia na adubacdo do solo permitindo a
manutencdo da produtividade.

Na propriedade estudada, a agua destinada ao consumo humano e utilizada na
irrigagdo ndo passa por nenhum processo de tratamento, sua real qualidade néo é conhecida,
provem de reservatérios de barreiros e cisternas, acumulada pela &dgua nos eventos de
precipitacdo abundante na area. Dessa forma, foi proposto isolar os reservatorios de qualquer
fonte de contaminacdo possivel, como esgotos, fossas e dejetos de animais, concomitante a
essa medida, € necessario a pratica da cloracdo regular da 4gua destinada ao consumo humano
e animal, que pode ser feita com o apoio de agentes comunitarios de sadde. A auséncia de
uma pratica de reciclagem do lixo constitui outro ponto negativo no agroecossistema avaliado.
Devido a auséncia de um servico de coleta de lixo na zona rural, recomenda-se ao produtor
transportar regularmente os residuos sélidos de menor porte para pontos de coleta na zona
urbana, para que sejam devidamente atendidos pela coleta seletiva do municipio. Em se
tratando dos solidos de maior porte, propde-se a sua utilizacdo no proprio agroecossistema,
como em quintais organicos, dentre outros.

A prética regular de queimadas, a auséncia de andlise e correcdo do solo e a falta de
cooperativas que atendam ao grupo familiar constituem também outra série de aspectos que
afetam a sustentabilidade e a produtividade da unidade. E verificado nos trabalhos de Gallo et
al., (2014), Oliveira (2015), Alves et al., (2016), Carvalho e Campos (2017) e Campos e
Carvalho (2017) que a auséncia de cooperativas de apoio agricola que atendam o grupo
familiar esta diretamente relacionada a ndo corre¢do do solo e a pratica de queimadas no
agroecossistema, influenciando negativamente os demais indicadores. As propostas de
controle aplicadas em comum relacionam-se a diminui¢do das queimadas e a busca de apoio
em sindicatos de agricultores dos municipios em questdo. Nesse aspecto, a presenga ou ndo
de cooperativas de agricultores por si s6 ja indica os valores que serdo encontrados para
indicadores especificos do manejo do solo. Diante dessa realidade, foi proposta a erradicacao
da pratica de queimadas, como sdo utilizadas para livrar-se da palha proveniente dos cultivos
agricolas recomenda-se que esta permanegca na area atenuando pProcessos erosivos, e
permitindo a conservacao da fertilidade do solo.

Agroecossistema 02

A segunda unidade de producgdo familiar € composta por um casal com idades acima
de 60 anos, quatro filhos com idade entre 22 e 29 anos. Em relacéo a escolarizacéo, o casal é
alfabetizado e os filhos estdo concluindo o ensino Médio. Residem na propriedade ha mais de
37 anos, dedicando toda a forca de trabalho para a atividade agricola, de onde provém os
alimentos destinados ao comércio e subsisténcia familiar. O terro mede 2 hectares, no entanto,
apenas 1,2 hectares sdo destinados ao cultivo agricola (Quadro 3) , devido ao tempo de
permanéncia na area, o grupo se especializou na olericultura organica, e hoje fornecem
produtos para a feira agroecologica. Toda a producdo recebe certificacdo de producéo
organica expedida pelo sindicado de agricultores que administra a realizacdo da feira
agroecoldgica que ocorre semanalmente no municipio. Devido a demanda por alimentos
saudaveis, cultivados em sistemas de producdo dentro do viés da sustentabilidade, o cultivo de
olericolas tem ganhado espaco, sobretudo, nos estabelecimentos de producdo familiar. Tais
culturas possuem ciclos bioldgicos curtos, o que permite varios cultivos durante o ano,
gerando boa rentabilidade em pequenas areas quando posto em comparagdo com 0s sistemas
consorciados de grandes culturas, como milho e feijdo, como ocorre no Agroecossistema 01,
por exemplo. A maior parte da renda familiar vem da comercializagéo da producao, o grupo
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também recebe ajuda do programa federal Garantia Safra, que disponibiliza recursos em anos
de escassez hidrica e perca da lavoura cultivada.

GENEROS CULTIVADOS PRODUCAO ESTIMADA POR COLHEITA
NOME QUANTIDADE QUANTIDADE VALOR

ESPECIE POPULAR PLANTADA LUCRADA ESTIMANDO

Phaseolus Feijio 3Kg 160 Kg R$ 650,00

vulgaris

Zea mays Milho 41 Kg 300 Kg R$ 300.00

Discorea trifida Inhame 10 kg 100 Kg R$ 700,00

Manihot esculenta | Mandioca 40 galhos 200 Kg RS 500.00

Coriandrum Coentro 0,5Kg 16 kg R$ 100,00

sativum

Solanum Tomate 300G 40 Kg R$ 130,00

lycapersicum

Brassica oleracea | Couve 250G 30Kg R$ 220,00

Allium cepa Cebola 300 g 28 Kg R$ 120,00

Sinacia oleracea Espinafre

Solanum Berinjela 150G 30Kg R$ 100,00

melongena

Capsicum annum | Pimentio 150 g 13 Kg R$ 50,00

group

Abelmoschus Quiabo 100G 17Kg R$ 40,00

esculentus

Solanum Jilo 500G 300G R$ 140,00

aethioppicum

Cucumis satius Pepino 200G 33Kg R$ 120.00

Dacus oleracea Cenowra 100 G 12 Kg R$ 45.00

Quadro 3 — Cultivos agricolas desenvolvidos no agroecossistema. Fonte: Elaboracao prdpria (2018)

Em termos de quantidade, o grupo considera que a producdo em 2017 ficou dentro da
média e as chuvas acima da média na regido influenciaram na produtividade, permitindo o
maior nimero de cultivos na area. A renda mensal é em torno de 2,5 salarios minimos, o que
permite ao produtor adquirir equipamentos que auxiliem no plantio e manutencdo das
lavouras (Foto 2). As despesas estdo associadas a aquisi¢do de adubos orgénicos, aluguel de
maquinas de preparo do solo e manutencao do sistema de irrigacdo de hortalicas.

A dimensdo ambiental apresenta valores adequados para a maior parte dos indicadores
pontuados, encontrando-se em boa situacdo de manejo. Nao foi verificado sinais de erosdo no
solo, poluicdo, degradacdo ou queimadas na area da propriedade. Como 0 agroecossistema é
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integrante da feira agroecoldgica, o grupo familiar respeita regras de adubacéo definidas pelo
sindicato de agricultores do municipio, dessa forma inexiste a adubagdo por agrotdxicos ou
praticas de degradacdo, o que reflete diretamente na qualidade do ambiental, area de controle
prioritario no manejo de agroecossistemas (ARAUJO, 2015). Valores adequados na dimenséo
ambiental foram verificados por Campos e Carvalho (2017) para 0 mesmo 0 nimero de
indicadores no agreste da Paraiba.

Somatorio

O resultado obtido com a soma dos parametros de cada indicador foi igual a 43 pontos,
indicando que o agroecossistema em estudo encontra-se muito proximo das condicdes ideais,
apresentando apenas 3 pontos criticos. O resultado obtido é inédito para 0 mesmo numero de
indicadores no estado da Paraiba, superando os valores encontrados por Reinaldo et al.
(2015), Aradjo (2015) e Carvalho e Campos (2017). O valor mais proximo foi verificado por
Campos e Carvalho (2017), somando 40 pontos, ficando abaixo do somatério encontrado no
presente trabalho.

Identificacdo dos pontos fracos e recomendacdes

Foram verificados apenas trés pontos criticos para o agroecossistema: A auséncia de
agua tratada para a agricultura; auséncia de cooperativas de apoio e auséncia de correcdo do
solo regularmente (Gréfico 2). Mesmo marcados como pontos fracos do sistema de manejo,
os indicadores verificados podem ser corrigidos com aplicacédo de medidas de controle pelo
préprio produtor.

1. Renda econdmica
19. Escolaridadeg 37— 2. Producio agricola
18. Ajuda de 3. Implementos
programas sociais agricolas
17. Mao de obra 4. Comerciaizacido da
terceirizada Producio

16.Atuacio de 5. Uso dos recursos
cooperativas | naturais
15. Analise ecorregﬁoi S B 6. Agua para o

do solo consumo humano

14. Queimada /7. Agua para a
agricultura

13. Desmatamento 8. Esgoto

‘9, Recicagem do lixo
10. Cobertura do solo

12. Areas degradadas
11. Adubacic

Grafico 2 — Representacdo dos valores encontrados em cada indicador no Agroecossistema. Fonte: Elaboracgdo
prépria (2018)

Para correcdo do ponto critico apresentado pelo indicador da qualidade da agua para a
agricultura foi recomendado a busca de apoio do sindicato dos agricultores, no intuito de
verificar a qualidade fisico-quimica e aplicar medidas mitigadoras, como a clora¢do ou
instalacdo de equipamentos de tratamento da agua no préprio espaco, a depender das
necessidades verificadas. Agua que ndo recebe o tratamento é a mesma destinada para
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irrigacdo das lavouras de hortalicas, que € comercializada com certificacdo de qualidade
organica.

Os demais pontos encontrados correspondem a auséncia de cooperativas de apoio
agricola e a auséncia de analise do solo. A questdo da ajuda fornecida por cooperativas é de
fundamental importancia no meio rural, tendo em vista que fornecem orientacGes para o
manejo do sistema agricola. Reinado et al. (2015) observaram que a auséncia dessas
organizacOes estd relacionada as praticas de degradacdo intensas nos agroecossistemas; 0
mesmo € apontado por Araljo (2015) em andlise realizada no Brejo Paraibano. Foi
recomendado ao produtor buscar assisténcia técnica no sindicato para orientacfes no manejo
da producéo, incluindo assisténcia para analisar as reais condi¢des apresentadas pelo solo, em
vista que o espaco ja é explorado pelo grupo familiar por mais de 35 anos.

CONSIDERACOES FINAIS

O diagndstico das dimensfes social, econdmica e ambiental dos ambientes onde
ocorreram as referidas pesquisas demonstra a importancia das unidades de producgéo familiar
para 0 municipio e para a regido estudada. A realizacdo do diagnostico possibilitou uma visdo
ampliada das propriedades e do perfil familiar encontrado no municipio, estas apresentam um
relativo nivel de conscientizacdo sobre o0 manejo sustentavel da producdo. Na avaliacdo do
Agroecossistema 01, que apresenta sistema de consorcio entre 0s cultivos, foram encontrados
07 indicadores que apresentaram grau insustentavel, isto €, com condicdes improprias para a
manutencdo do agroecossistema. Os melhores resultados foram verificados no
Agroecossistema 02, especializado no cultivo de hortalicas, onde foram encontrados apenas
03 pontos criticos no sistema de manejo, este apresenta como diferencial o sistema
convencional de irrigacdo por aspersao.

Em relacdo a avaliacdo do indice de sustentabilidade das unidades de producéo
familiar, estas apresentam uma situacdo regular em virtude de a maioria dos indicadores
apresentarem valores favoraveis. No entanto, em longo prazo, verificou-se que a
produtividade do Agroecossistema 01 é insustentavel, em vista dos indicadores que
apresentaram condic¢des indesejadas. Nesse contexto, foram propostas recomendacfes para
corre¢do dos pontos fracos verificados, as medidas tiveram como norte de elaboracdo as
condigdes socioeconémicas do grupo familiar e do lugar, no intuito de elevar a produtividade
no agroecossistema. Para Agroecossistema 02 verificou que o mesmo apresenta boas
condigdes de sustentabilidade, com base nos valores observados em cada indicador.

Nesse contexto, destaca-se a funcionalidade do MESMIS como mecanismo de gestdo
em agroecossistemas, podendo ser utilizado pelo proprio produtor como ferramenta de
controle da sustentabilidade no manejo da producdo. A avaliacdo de forma sistematica se
mostra fundamental para a operacionalizacdo do que compreendemos por sustentabilidade,
qualificando e diagnosticando a situacdo do agroecossistema, apontando possiveis solucGes de
melhorias e preservacdo ambiental.
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