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RESUMO

As vocgorocas representam um processo avancado de eroséo, causado pelo
acumulo excessivo das enxurradas da chuva em locais atingido por acdes
antropicas, com a retirada da camada vegetal do solo ou o desmatamento
desordenado. Os avancos das vocgorocas podem trazer muitos prejuizos, como a
reducd@o de solo para o plantio agricola, concentracdo excessiva de sedimentos em
rios, além de perdas de lavouras. A fim de se evitar um desastre ainda maior,
inUmeras técnicas de recuperacao de vocgorocas sao utilizadas. O trabalho tem como
objetivo mostrar os processos evolutivos bem como as técnicas de recuperacdo das

VOgorocas.
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1 INTRODUCAO

Os desastres naturais podem afetar milhdes de pessoas, sejam por
enchentes, secas, deslizamentos de terra entre outros, provocando grandes
prejuizos econémicos. No Brasil as ocorréncias desses desastres ambientais estao
relacionadas aos fendmenos climaticos e acdo do homem. Os maiores desastres
estédo ligados as inundacgdes, escorregamentos e deslizamentos de terra. A erosao,
por sua vez, esta ligada a degradacdo de &reas frageis, ocasionadas pelo
desmatamento e ocupacéo irregular (MMA, 2016).



Dados mostram que 25% dos municipios brasileiros sofrem com os
deslizamentos, estes estdo relacionados a degradacdo de areas protegidas e
ocupacdo de areas irregulares, sendo que 34% se refere ao desmatamento. A
degradacédo ambiental amplia a possibilidade de ocorréncia, de desastres naturais,
cada vez mais frequentes possibilitando transforma-los em uma situagéo previsivel
(MMA, 2016)

Areas de Preservacdo Permanente (APP), ao longo de rios, lagos e lagoas,
além de encostas ingremes, topos de morro, incluindo os centros urbanos sao
previstas na legislacdo ambiental. Na realidade as dificuldades para se ter acesso as
terras e a pouca atuacao do poder publico, leva a um quadro de ocupacao irregular
a estas areas. Essas ocupag¢fes tanto no meio urbano quanto no meio rural, tem
provocados muitos problemas ao meio ambiente, como as retiradas das camadas
vegetais do solo, perda de biodiversidade, obstrucdo e alteracdo em redes de
drenagens, transmissdo de doencas, acumulos de residuos, contaminacdo e
poluicdo do ar, solo e aguas, perda de terras produtivas e aumento de processos
erosivos (MMA, 2016)

Os processos erosivos podem ser causados por acdes antropicas, como a
retirada da camada vegetal deixando o0 solo exposto. Lembrando que a intensidade
e a magnitude de uma erosao tém relacdo com as condi¢cdes naturais, por exemplo,
a declividade e a vulnerabilidade terreno, tipos de solos e sua associagdo com 0s
volumes das aguas de chuva, como infiltracdo e escoamento superficial. O clima,
relevo, solo, formacdes rochosas e cobertura vegetal sdo fatores que determinam a
extensdo e grau de severidade da erosédo, e as variagcbes de cada um destes
fatores, interfere em sua intensidade. A inclinagdo e o comprimento das encostas
interferem na velocidade de escoamento superficial, resultando assim em uma maior

eficiéncia no processo de erosdo (MMA, 2016).

O presente trabalho tem por objetivo, mostrar estudos relacionados a

degradacdo ambiental de area provocada por vogorocas. O trabalho ira mostrar



causas e consequéncias do vogorocamento, bem como as técnicas utilizadas para a

recuperacgdo das areas afetadas.

2 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os processos erosivos se relacionam com solos de maior ou menor
resisténcia a acéo da agua. A erodibilidade dos solos, est4 associada a resisténcia
do solo a sofrer erosdo. Solos que tem uma alta erodibilidade sé&o solos que tem um
maior potencial a sofrer erosdo. Podemos destacar a granulometria, estrutura e
agregacao dos horizontes superficiais, capacidade de infiltracdo e retencdo de agua,
teor de matéria organica e espessura dos solos como fatores que definem sua
resisténcia a erosdo. Solos arenosos apresentam macro poros que facilitam a

infiltracdo da agua diminuindo o escoamento superficial (MMA, 2016).

A erosao pode ser compreendida por um processo de desagregacao e
remocao das particulas do solo, ou fragmentos e particulas de rochas, combinada
com a gravidade, agua, vento, gelo ou organismos como plantas e animais. Ainda
0S processos erosivos tém duas formas de abordagem, uma delas é a chamada
erosdo natural ou geoldgica, é aquela que se expande em condi¢bes de equilibrio
com a formacdo do solo, a outra € chamada erosdo acelerada ou antropica, sua
intensidade € maior que a formacdo do solo, ndo permitindo a sua recuperacao
natural. (GEOLOGIA, 1995)

A erosdao é um fenbmeno natural, locais que possuam declividade com
inclinacdo superior a 3°, podem sofrer erosdo. Os problemas acontecem quando
taxa de perda de solo ultrapassa os niveis naturais, muitas das vezes pela falta de
praticas de conservacdo. A erosdo pode causar como exemplo, a remoc¢do de
nutrientes no topo do solo, a reducdo da penetracdo de raizes de plantas e de
armazenamento de agua, a diminuicdo de areas utilizadas para agricultura e
pecuaria, 0 aumento do assoreamento dos rios e lagos, e a poluicdo dos corpos
hidricos ainda destaca que as atividades humanas realizadas no solo sdo uma das

essenciais causas de erosao. Pois com o aumento populacional se requer uma



maior area de cultivo e criagdo de animais, tendo como consequéncia 0s

desmatamentos das &reas, para a realiza¢do das atividades. (GUERRA, 2013)

Para uma melhor compreenséao, destaca dois importantes fenémenos iniciais,
que envolve por um lado os impactos das gotas de chuva na superficie do solo,
ocorrendo a desagregacdo e a liberacdo das particulas, e por outro lado o
escoamento superficial das aguas, que permite o transporte das particulas que
foram liberadas. Conforme a forma em que se ocorre 0 escoamento superficial ao
longo da vertente, podem se desenvolver dois tipos de erosdo. A erosao laminar ou
em lencol, sdo causadas pelo escoamento difuso das aguas da chuva, ocorrendo
remocao progressiva e relativa da superficie do solo. A eroséo linear é causada pela
concentracéo de linhas de fluxo das aguas do escoamento superficial, resultando em

pequenas incisées na superficie do terreno, em forma de sulcos. (GEOLOGIA, 1995)

Figura 1: Fase do processo de erosao.

Fonte: (PLANTIO, 2016)

A figura 1 mostra as fases do processo de erosao que sao: na etapa A, ocorre
0 impacto da agua da chuva no solo desnudo ou desprotegido, na etapa B, ocorre a
fragmentacdo e formacdo de pequenas particulas, na etapa C, as particulas
bloqueiam os poros e formam uma superficie selada, e na etapa D, a dgua que
escorre carrega as particulas do solo que sdo depositadas nas partes baixas e a
velocidade da agua é reduzida.



De acordo com a classificacdo pedoldgica, destaca os Cambissolos, por
exemplo, que séo solos pouco evoluidos e pouco espessos, de modo geral até 1m.
Essa pequena cobertura superficial recobre um espesso solo de alteragcdo ou
saprolito. De coloracdo arroxeada, avermelhada ou até mesmo acinzentada este
horizonte apresenta minerais em fase de alteracdo e decomposi¢cdo e uma fracao
siltosa importante. Uma vez expostos em cortes e taludes, os cambissolos s&o
extremamente erodiveis e friaveis, desenvolvendo sulcos, ravinas e solapamentos.
Estes solos ocorrem predominantemente em areas de morros, montanhas e serras,
encostas com declividade acima de 20%, normalmente como produto de alteracéo
de rochas cristalinas. (GEOLOGIA, 1995)

Os Latossolos séo solos consistentes, homogéneos, porosos e com aspecto
macico, e quando seco sao friaveis. Sdo solos caracteristicos de areas planas ou
colinas suaves e topos de pequenos morros com declividade entre 1 e 10%,
apresentam diferentes texturas; sdo argilosos quando oriundos de basaltos por
exemplo; e arenosos quando a rocha matriz é o arenito. Demonstram uma grande
capacidade de infiltragdo devido ao grande volume de poros, estes solos
apresentam baixa suscetibilidade natural a erosdo, escorregamento, entre outros. O
uso inadequado deste solo pode apresentar problemas geotécnicos, na qual provoca
uma grande concentracdo de agua, em periodos com maior volume de chuva, assim
com a saturacgao total do solo perde a estrutura e ocorre um colapso, ocasionando
em um abatimento do terreno, ainda destaca que se devido a concentracdo de agua
gerar sulcos na superficie do solo, estes podem evoluir e formar ravinas, que podem
atingir o lencol freatico gerando as vocgorocas de grande porte, predominando um
forte processo erosivo, de dificil controle. (GEOLOGIA, 1995)

Os latossolos argilosos apresentam problemas de compactagdo, pois a
diminuicdo dos poros compromete a capacidade de infiltragdo provocando processo
de degradacédo permanente. De modo geral os latossolos sédo solos naturalmente
estaveis e ndo muitos susceptiveis a problemas geotécnicos, porém sofrendo uma
intensidade de uso ou até mesmo uso incorreto podem desenvolver um grande e
grave processo de degradacdo. (GEOLOGIA, 1995)



As erosdes hidricas sdo aquelas ocasionadas pela agua, onde o solo exposto
sofre o impacto das aguas de chuvas ou da acdo das enxurradas. Assim esse tipo
de degradacédo se divide em erosdo entressulcos (laminar) e erosdo em sulcos
(linear). A erosdo entressulcos se inicia com o impacto da dgua da chuva ou de
irrigacéo sobre solos que estédo desprotegidos de sua camada vegetal, facilitando o
destacamento e transporte de particulas. Este processo se intensifica no momento
em que se forma um filme liquido no solo através de sua saturacdo, e o material
liberado pela erosdo entressulco se caracteriza por serem particulas mais finas e
mais leves. Ja as erosfes em sulcos sdo aquelas que se tem destaque no terreno, e
o transporte do solo se ocasiona através das enxurradas ou pelo escoamento
superficial, e sua granulometria € igual ao solo original, ou seja, sdo erosdes visiveis
nos campos. (MMA, 2016)

Para estudos relacionados a erosédo por escoamento difuso, ou seja, erosao
laminar aborda a equacdo universal que foi elaborada nos Estados Unidos, a
chamada Equacao Universal de Perdas: (GEOLOGIA, 1995)

A=RKLSCP

Em que:

= indice que representa a perda de solo por unidade de area;
= indice de erosividade da chuva,;

= indice de erodibilidade;

A
R
K
L = indice relativo ao comprimento da encosta,;
S = indice relativo a declividade da encosta;

C = indice relativo ao fator uso e manejo do solo;
P

= indice relativo a préatica conservacionista adotada.

A erodibilidade pode ser representada como as propriedades do solo se
manifestam em maior ou menor facilidade em sofrer com o0 processo de erosao,
levando em conta os fatores fisicos, quimicos e biolégicos e o0 mecanico
interveniente. Ja o fator de erosividade é definido pelo potencial de erosédo que a

chuva pode causar, ou seja erosao provocada pelas chuvas.



Figura 2: Eroséao linear ou em sulco em Latossolo Vermelho-Amarelo textura
média.

Fonte: (MMA, 2016)

A degradacdo do solo tem inicio nas erosées entressulcos, porém o0 seu
desenvolvimento é nas erosdes em sulcos e nas ravinas, expandindo drasticamente
o destacamento e transporte do solo morro abaixo. As ravinas representam um
processo de erosdo de grande importancia, seus aprofundamentos podem evoluir
para vogorocas ou bocorocas que chegam até ao lencol freatico (MMA, 2016).

Para o controle das erosfes entressulcos, deve-se prevenir os impactos das
goticulas de agua da chuva com o solo que estdo sem camada vegetal, portanto, o
principal controle para que a erosao entressulco ndo aconteca € a conservacao ou
recuperacdo da camada vegetal. Ja para as erosdes em sulcos o seu principal
controle é a diminui¢cdo da concentracdo de enxurrada no local, na qual se pretende
diminuir o volume de uma forma que intercepte as enxurradas e favoreca a

drenagem ou infiltracdo da agua no solo. (MMA, 2016)

As vocorocas sao resultantes de erosao superficial, erosao sub-superficial e

movimentos de massa, este processo ocorre inicialmente no transporte de



sedimentos ocasionado pelas enxurradas das chuvas, levando o material de um

lugar para outro.

Figura 3: Erosdo em ravina, ou sulcos mais profundos, em solo com gradiente

textural do horizonte A para o horizonte B.

Fonte: (MMA, 2016)

Mesmo que a erosdo e movimentos de massa, resultem em desgaste e
degradacao da superficie, ambos sdo tratados separadamente, pois 0s movimentos
de massa sdo movimentos de solo influenciados pela gravidade, sem a ajuda direta
de fenbmenos como agua, vento, gelo entre outros. Ainda, ressalta que o0 movimento
de massa é consequéncia da forca de cisalhamento das encostas, ocorrida pela
gravidade, onde o peso do material e a agua dos solos, conseguem ultrapassar a
resisténcia dos materiais do solo (coesdo), assim esses movimentos de massa
podem ser definidos em fluxos, escorregamentos, deslizamentos, quedas, etc,
dependendo do material e velocidade do movimento. (GUERRA, 2013)

Figura 4 : Cicatriz de movimento de massa translacional municipio de
Ubatuba/SP.



Fonte: (GUERRA, 2013)

A formacdo das vocorocas estdo associadas aos locais onde se teve a
retirada da camada vegetal, 0 escoamento de aguas pluviais tem a percolacao

linear, atingindo ao lencol freatico e assim comprometendo a estabilidade do local.

A evolucao das vocgorocas sao resultados de diversas consequéncias, e uma
delas acontece nas encostas, onde ocorrem erosfes, ocasionados por pequenos
deslizamentos, gerando assim um movimento de massa, mesmo ap0s o periodo
chuvoso. Ainda segundo o autor, existem condi¢cdes que interagem na intensidade
da erosdo que sdao: erosividade do agente (relacionada ao potencial de erosao da
agua), e a erodibilidade do solo (que é a suscetibilidade a eroséao do solo), conforme
j& mencionado. (BACELLAR, 2006)



Figura 5: Erosdo em vogoroca, estégio final da eroséo linear

Fonte: (MMA, 2016)

3 METODOLOGIA

A metodologia adotada foi o da pesquisa qualitativa procurando-se
compreender os fendmenos causadores das vocgorocas. O trabalho de concluséo de
curso teve as seguintes etapas:

Na primeira parte do trabalho foi realizada a separacdo e selecdo de
contetdos a serem utilizados para o desenvolvimento do trabalho. A pesquisa foi
realizada em livros, artigos cientificos, estudos de casos, teses de doutorado,
pesquisas na internet, onde se obteve uma revisdo bibliografica com o objetivo de
mostrar estudos de areas degradadas por vogorocas, proporcionar o detalhamento



de suas formacgBes bem como técnicas de recuperacdo das areas afetadas pelo

vocorocamento.

Posteriormente foram separadas e utilizadas fotos e imagens de areas que
foram afetadas com o processo de vogorocamento, visando mostrar com detalhes
para melhor compreenséo, as ocorréncias do fendémeno, como as profundidades e

magnitudes que podem atingir.
4 ANALISE DOS RESULTADOS
Para que se possa evitar o surgimento de vogorocas ou até mesmo diminuir

0s impactos causados por ela, existem algumas medidas que podem ser adotadas
gue séo: (EMBRAPA, 2005)

. Interceptacéo da area de enxurrada acima da area da vogoroca,;

. Retencdo da area de enxurrada na area de drenagem;

. Eliminacdo de grotas;

. Revegetacao da area;

. Construcdo de estruturas para retencdo da velocidade da agua de
chuva;

. Controle da sedimentacdo das grotas e vogorocas ativas;

. Isolamento da area;

. Manejo da vegetacado nativa e exoética introduzida na area.

Figura 6: Vocorocas Cachoeira do Campo. Distrito Ouro Preto/MG



Fonte: Google Earth

Uma medida que pode ser tomada para a recuperacado de area degradada
pela vocoroca é a Bioengenharia, que € uma medida para estabilizacdo, onde
plantas e até partes das plantas sdo colocadas nos solos sob padrbes e
configuragbes especiais, a técnica possui algumas caracteristicas como: refor¢o
para o solo, barreiras para a movimentacao de terras, concentradores de umidade e
drenos hidraulicos. A Bioengenharia com auxilio da Geomorfologia e também de
outras ciéncias, podem resolver o problema causado pela degradacdo em solos,
pois sdo uma associacao de técnicas de Engenharia e Biologia, utilizando materiais
flexiveis (a biomanta) e os rigidos (ferros, concreto, entre outros). A vantagem da
utilizacdo desta técnica é que 0s micro-organismos se desenvolverao, voltando a dar
vida ao solo erodido, € um processo novo no Brasil nas quais tem um grande
recurso em vegetacédo. (GUERRA, 2013)

Destaca a utilizacdo desta técnica na vocoroca de Sacavém, localizada na
cidade de S&o Luis/MA, na qual foram escolhidos um trecho de 2000 m? para a
recuperacdo. Para que a técnica da bioengenharia fosse utilizada, ocorreu a
separacdo em trés etapas: a reconstrucdo dos taludes, a aplicacdo dos insumos e
dos geotéxteis (manta antierosiva colocada sobre o solo na qual é feita de varios
materiais), e a manutencédo das obras. A reconstrucdo dos taludes se teve por um



proposito a diminuicdo da declividade do local, com isso diminuiria a velocidade do
escoamento superficial, assim foram instaladas palicadas para segurar o material.
Apbs o preparo foram utilizados adubo de palmeira e sementes de capim braquiaria,
com isso a colocacdo dos geotéxteis com o intuito de protecdo no solo, até a
estabilizacdo da encosta a partir da cobertura vegetal. A manutencdo da obra €&
importante devido ao fato de determinar o indice pluviométrico e também determinar

solos que sdo suscetiveis ao processo de erosdo (GUERRA, 2013)

Figura 7: Area com aplicacio da técnica de bioengenharia.

Fonte: (GUERRA, 2013)

O processo de recuperacdo de vocgorocas pode ser lento e oneroso, de
acordo com a magnitude pode se tornar um investimento muito alto. O controle das
vocgorocas equivale a estabilizacdo do vocorocamento, ou seja, consiste no processo
de conter a sua evolucéo, assim o desvio do fluxo de agua é a primeira medida a ser
praticada, pois impedira o aumento da vocgoroca. O controle da velocidade e do
volume de agua que flui em sua cavidade € outra alternativa caso ndo seja realizado
o desvio do fluxo da agua. (EMBRAPA, 2005)

As técnicas de contencdo das erosfes para recuperacdo de areas com
vogorocas se baseiam em procedimentos fisicos e vegetativos de baixo custo. A

utilizacdo dos meios fisicos envolve a construcdo dos terracos e palicadas utilizando



para operacdo maquinas e equipamentos, podendo ocorrer o transporte de material,
movimentagcdo de terra, remocao de rejeitos, construcdo de pequenas obras de
contencdo e dispositivo de drenagem superficial. A pratica de vegetacao consiste em
realizar plantio de espécies que se adaptardo ao local, formando uma camada de

cobertura vegetal, que servird de protecéo do solo superficial. (EMBRAPA, 2005)

Figura 8: Processo de retaludamento da vogoroca.

Fonte : (MAGRI, 2010)

Figura 9: Recuperacgao da vocgoroca de Sao Tiago.



e

Fonte (MAGRI, 2010)

A recuperacao da vogoroca com baixo custo se baseia no controle da erosao
a montante da area afetada, afim de contencédo dos sedimentos na parte interna, da
vocoroca, utilizando técnicas simples e materiais de baixo custo, além da
recuperacdo vegetal nas areas de captacao (cabeceira), com vegetais que possam
crescer adequadamente no local. Deve ser feito o isolamento da area para se evitar
a pastagem de animais, deve ser realizada uma andlise quimica e textural do solo a
fim de obter a fertilidade e a textura do solo afetado. Através das informacdes sera
determinado se havera a necessidade de aplicacdo de nutrientes no solo, para as

espécies vegetais que serdo plantadas possam se desenvolver. (EMBRAPA, 2006)

Figura 10: Eroséo Cidade Cachoeira do Campo — Distrito de Ouro Preto/MG




Fonte: (MMA, 2016)

Além da recuperacdo da vegetacdo podem ser utilizadas estratégias fisicas
para o controle da erosdo, onde serdo construidas bacias de retencdes ou terragos,
para que possam ser armazenadas as aguas das enxurradas, e as barreiras irdo
reter os sedimentos, os materiais a serem utilizados nesse processo podem ser
palicadas de bambu e até pneus usados, materiais de baixo custo bastante

eficientes para a recuperacgao de vocgorocas. (EMBRAPA, 2006)

A recuperacao de vocorocas de grande porte pode ser trabalhosa e com
precos elevados, chegando a custar até mais caro que o proprio terreno. Assim para
que se possa fazer a recuperacdo das areas afetadas, deve ser realizado um
planejamento, para levantamento dos meios fisicos, quimicos e biologicos do local,
mapeamento através das técnicas de sensoriamento remoto, fotos aéreas ou
levantamentos planialtimétricos. O préximo passo é o planejamento das obras como
a utilizacdo de terragos para aguas superficiais, canais de escoamento, obras de
talude, dispbe que as obras de taludes ou o retaludamento sdo realizados a modo
de diminuir a inclinagdo da encosta da vogoroca, aumentando a estabilidade de

modo a impedir a evolugéo da vocgoroca. (FERREIRA, 2007)

E destacado o uso de cortina de estacas, que sd0 uma estrutura de arrimo
composta por uma continuacdo de estacas colocadas préximas umas das outras.
Este método € utilizado quando se decide colocar uma contencdo do terreno
instavel. Essas cortinas de contencdo sao uma saida em termos técnicos e
econdmicos, pois se tem por objetivo a estabilizacdo das encostas, possibilitando
resisténcia e reforcando as partes macicas do local, além de apresentar custos
compativeis. (FERREIRA, 2007)

Figurall: Detalhe palicada de eucalipto, utilizados para reter os sedimentos e
filtragem das &guas superficiais que atravessam a palicada.



Fonte: (FERREIRA, 2007)

TECNICAS DE REVEGETACAO COM LEGUMINOSAS ARBOREAS INOCULADAS
COM MICRORGANISMOS.

A aplicacdo de leguminosas com o intuito da recuperacdo das areas
degradadas podem mostrar muitas vantagens. A familia de leguminosae tem um
grande numero de espécies espalhadas pelo Brasil e apresenta certa facilidade para
obtencdo de sementes. Porém o principal motivo para que se utilizam as espécies
de leguminosas é a capacidade que esse tipo de vegetacdo tem em se associar com
0s microrganismos do solo, como as bactérias fixadoras de nitrogénio, que séo
denominadas rizébio, bactérias que transformam o nitrogénio do ar em compostos
nitrogenados, assimilados pelos vegetais, assim se tornando independente deste
nutriente. (EMBRAPA, 2006)

Uma vez realizada a revegetacdo do local afetado, aguarda-se que a
contencdo da erosdo possa ocorrer de modo mais permanente, com a reducao do
escoamento superficial e estabilizacdo do solo. A partir do momento que as
leguminosas foram plantadas deve ser feito a adicdo de matéria organica, que ira
favorecer a melhoria das condi¢fes fisicas, quimicas e biolégicas, proporcionando
mais fertilidade ao solo (EMBRAPA, 2006)

Figura 12: Revegetacdo natural erosdo, Cidade Cachoeira do Campo -
Distrito de Ouro Preto/MG



(PLANTIO, 2016)

No ano de 2011, apresentou um estudo com uso de gramineas em consorcio
com leguminosas para a recuperacdo de vocorocas. O local onde o estudo foi
executado, trata-se de uma vogoroca encontrada em Santo Anténio do Leite, distrito
de Ouro Preto/MG, situado na porcdo centro sul do quadrilatero ferrifero,
pertencendo a bacia do rio Maracuja, principal afluente do alto rio das Velhas. Foram
utilizados no local espécies como Echinolaena inflexa (capim Flexinha), Vitiveria
Zizanioide (Capim Vetiver) e Cratylia Argentea (Camarantuba). (MARQUES, 2011)

Na area estudada foram feitas a colocacdo de blocos aleatériamente, de sete
repeticbes e em parcelas de 1x1m mantendo a distancia entre 1m. Foram feitos o
teste de: 1) touceiras de Echinolaena inflexa assim crescendo sozinha; 2) touceira
de Vitiveria Zizanioide; 3) touceira de Echinolaena inflexa em consorcio com Cratylia
Argentea; 4) touceira com Vitiveria Zizanioide em consoércio com Cratylia Argentea.
O periodo na qual se teve por amostragem foi de marco, que € o fim do periodo
chuvoso, até outubro, que € o final da estacdo seca, no ano de 2010, o periodo do
estudo se teve concentrado na fase da seca em funcao e a intensidade das chuvas,
gue durante o periodo chuvosa acaba de tornar a area de estudo com dificil acesso
e com o solo instavel (MARQUES, 2011)



A Echinolaena inflexa (capim Flexinha), € uma graminea do cerrado brasileiro
em alta abundéancia e producdo de biomassa. Pode agir com grande potencial na
recuperacdo de area degradada, mesmo que ainda ndo seja utilizada para esta
finalidade. Essa espécie de graminea, envolve o perimetro da vocoroca, por se
tratar de um material biolégico e econdmico proporciona que essa especie seja

vidvel para a recuperacao da érea que foi degradada (MARQUES, 2011)

A Vitiveria Zizanioide (Capim Vetiver), também é uma graminea de origem
indiana, possui um sistema radicular ramificado e profundo, que pode trazer um
grampeamento natural do solo, possui caracteristica fisiolégica, que suporta
condicOes edaficas e climaticas. Sao plantas que ndo se reproduzem por rizomas ou
estoldes, ou seja, aumenta por perfilhos desenvolvendo até certo ponto, se tornando

uma espécie ndo invasora (MARQUES, 2011)

A Cratylia Argentea (Camarantuba), € uma espécie de leguminosa nativa da
Ameérica do Sul, predominante no cerrado brasileiro, tem uma ampla adaptacdo a
climas e solos, e uma grande producdo de sementes e matéria seca, € uma espécie
gue pode apresentar simbiose com bactéria do grupo Cowpea, na qual pode se ter
como consequencia a deposicéo de nitrogenio no solo, porem esse tipo de espécie €
somente utilizado como planta forrageira, ndo havendo relatos de estudos dessa

espécie em recuperacédo de area degradada (MARQUES, 2011)

As espécies demonstraram que séo tolerantes a solos com baixos niveis de
nutrientes e de agua, assim apresentando germinacdo e uma sobrevivéncia
significativa nas estacdes de seca, menos a Echinolaena inflexa que ndo apresentou
certo crescimento significativo em tal periodo. O resultado obtido tem como sugestdo
a utilizacdo das espécies para a recuperagcdo de areas que foram ou estdo com
processo de vocoroca, porém deve-se fazer novos estudos a fim de se saber se a
pratica de fertilizacdo do solo, correcdo ou até a irrigacao do local pode favorecer o

crescimento e o desenvolvimento das plantas (MARQUES, 2011)

5 CONCLUSAO



Os problemas causados pelo processo de vogorocamento em determinas
areas, de fato, podem ocasionar grandes prejuizos tanto no ambito natural quanto
no social. Quando esse tipo de processo erosivo atinge areas urbanas, muitas sao
as alternativas, com o intuito de prevencdo, contencdo do avango do processo

erosivo e até mesmo na recuperacao da area afetada.

Muitos trabalhos e pesquisas cientificas s&do desenvolvidas para a
identificacdo e caracterizagdo de areas, uma vez que em territorio brasileiro tem
sofrido muito com o processo de erosdo de varias proporcdes, seja elas de varios
tamanhos, profundidade, dimensfes, magnitudes entre outras. As caracteristicas do
solo podem favorecer o surgimento e desenvolvimento das vocgorocas, assim
terrenos com caracteristicas mais acidentadas, ou que sofreram algum tipo de
atividade antrépica e até mesmo o clima da regido podem interferi no surgimento e

na evolucéo das vocgorocas.

Destacando o fato de que a degradacdo do solo muitas das vezes pode
ocorrer por meio natural, e por meios antropicos, causando muitos prejuizos para o
meio ambiente e para a populacédo na qual esteja afetando, o presente trabalho teve
por intuito demonstrar o surgimento, a evolucao e algumas técnicas de prevencao e
contencdo das vocorocas, além das técnicas de recuperacdo da area afetada pelo
processo erosivo, assim minimizando os prejuizos causados nas areas que foram

afetadas.
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