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Resumo: Gracas a busca por informagcdo, o homem conseguiu desenvolver
sua cultura ao redor de varios conhecimentos, sobre o mundo a sua volta, o
ambiente, os animais, as plantas. Estas Ultimas tem grande importancia na
producdo de alimentos e diversos outros subprodutos, mas muitas plantas
apresentam peculiaridades que muitas vezes sdo pouco estudas, entre essas
peculiaridades podemos citar as glandulas secretoras e sal e digestivas que
sao o foco deste trabalho, justamente para trazer mais informagdes a cerca do

assunto que esta pesquisa foi elaborada.

Palavras Chave: Secrecao, glandulas, plantas carnivoras.

Abstract: Thanks to search for information, the man was able to develop its
culture around various knowledge about the world around them, the
environment, animals, plants. The latter is of great importance in food
production and various other by-products, but many plants have peculiarities
that are often little studied, among these peculiarities we can mention the
secretory and salt and digestive glands that are the focus of this work, just to

bring more information about the subject that this research was elaborates.
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1. INTRODUCAO

Devido a falta de informacBes em fontes confiaveis de pesquisa para
falar sobre algumas glandulas secretoras das plantas, mais especificadamente
glandulas secretores de sal e glandulas digestiva, fez-se necesséario abordar
esse tema de forma simples e trazendo o maximo de consisténcia possivel,
entretanto antes de iniciar o assunto € preciso entender o que sao glandulas

secretoras para 0s vegetais.

Para os vegetais, a secrecdo compreende complexos processos de
formagdo (incluindo as vezes sinteses) e de isolamento de substancias
especificas em compartilhamentos do protoplasto da célula secretora e
posterior liberacdo. Processos de reabsor¢cdo de materiais secretados também
ja foram registrados para plantas (APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-
GUERREIRO, 2006).

Este paragrafo é uma breve nocdo do que serd visto a seguir, estruturas
secretoras sua definicdo em uma visdo mais geral e alguns exemplos, para
enfim se chegar nas especificidades das glandulas secretoras de sal e as
glandulas secretoras de substancias digestivas ou como sdo conhecidas as

glandulas de plantas carnivoras.
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Em resumo a primeira € encontrada em ambientes como mangues,
desertos e litorais, aonde o solo € muito salinizado e as ultimas séo
encontradas justamente em plantas carnivoras, sendo que algumas sdao
capazes de produzir grandes quantidades de liquido digestivo por estas

glandulas.



2. GLANDULAS SECRETORAS DE SAL E DIGESTIVAS
2.1. ESTRUTURAS SECRETORAS

Assim como 0s animais, as plantas também secretam uma série de
substancias através de estruturas especializadas para tal funcdo, que sao as

estruturas secretoras.

A secrecado dos vegetais € um dos processos de formacgéao e isolamentos
de substancias como taninos, terpeno, resina e varios cristais, ou ainda
substancias com funcdes fisiologicas apos serem secretadas como horménios
e enzimas. O isolamento é feito em compartimentos do protoplasto da célula
secretora que pode liberar a secrecdo em espacos extracelulares no interior
dos 6rgdos, ou na parte externa da planta (Exemplo os vacuolos) (SOUZA;
SILVEIRA, 2010).

Encontramos as estruturas secretoras de forma individualizadas, sendo
idioblastos que compdem estruturas multicelulares como hidatédios,
hidropddios, emergéncias, nectarios, estruturas que secretam mucilagem ou
goma, compostos fendlicos, material lipofilico, glandulas de sal, glandulas
digestivas, laticiferos, coleteres, osmoéforos e tricomas urticantes e glandulares.
Todos eles sdo denominados estruturas secretoras ou glandulas (SOUZA;
SILVEIRA, 2010; LUCENA, 2014).

O material secretado possui composicdo quimica variavel e complexa,
sendo possivel uma grande gama de substancias: Agua; Solucdes salinas,
néctar, mucilagem, goma; Proteinas; 6leos, resinas, 6leos-resina, gomas-resina
e latices (LUCENA, 2014).

As estruturas secretoras foram divididas em duas categorias: Estruturas
secretoras externas e Estruturas secretoras internas. As estruturas externas
estdo presentes na superficie dos 0Orgdos enquanto que as internas estao
presentes no interior dos 6rgdaos nos tecidos vegetais (CARDOSO, 2011).

Podemos também chama-las de Secre¢do Endotropica e Exotrépicas:
Endotropica: Quando a secrecdo € acumulada em espacgos intercelulares.

Exotropica: Quando a secrecdo é liberado para fora do corpo vegetal por
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mecanismo diversos, incluindo rompimento da cuticula, através de micro poros
ou por estdmatos modificados (LUCENA, 2014).

Segundo Lucena (2014), quanto aos tipos de Secrec¢éo temos:

e Holdcrina: Material eliminado por decorréncia de desintegracédo celular.
e Merdcrina: O Material € eliminado, e o protopasto da célula, permanece
intacto (passagem direta de forma passiva de ions pela membrana).
e Ecrina: Material secretado atravessa o plasmalema por processo
ativo ou gradiente de concentragao.
e Granulocrina: Material se funde com a plasmalema ou é por ela

envolta, sendo liberado da célula secretora por processo de

exocitose.

Figura 01. Bolsas de Gleos essenciais (exemplo de secrecdes). Horteld a esquerda e
Lavanda a direita (Imagem extraida de WOHALITERAPIAS, 2014).




2.2. GLANDULAS DE SAL

Sao um tipo de tricomas, encontrados em folhas de plantas que vivem
em ambientes salinos, ndo existe uma distincdo clara de glandulas de sal e
hidatédios. As glandulas de sal ocorrem em plantas haldfitas e séo
responsaveis pela remoc¢édo do excesso de sal, evitando um acumulo de ions
minerais nos tecidos de algumas plantas, o que pode ser nocivo, assim estas
glandulas secretam esse excesso de sal em forma de solugcbes salinas
(SOUZA; SILVEIRA, 2010; APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-
GUERREIRO, 2006, p. 184).

Alguns exemplos de plantas haléfitas que secretam sal sdo as espécies
de Laguncularia, que crescem nos mangues (CARDOSO, 2011; APPEZZATO-
DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006, p. 184). A fonte do material a
ser secretado € a corrente transpiratéria: os ions sdo conduzidos das células
do mesofilo até as células basais dos tricomas por meio de plasmodesmos e,
destas até as secretoras, via simplasto (SOUZA; SILVEIRA, 2010; CARDOSO,
2011; APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006, p. 184).

Essas glandulas consistem de um pedunculo ou haste e uma a varias
células apicais maiores. Estas glandulas podem apresentar diferentes formas
de secrec¢do, podendo eliminar o sal diretamente sob a superficie do 6rgéo
através de canaliculos presentes na célula apical ou podem acumula-lo na
célula apical que posteriormente se rompe liberando o contetddo na superficie
do érgédo (SOUZA,; SILVEIRA, 2010).

Os ambientes aonde estas plantas crescem sdo ambiente salinos tais
como: Litoral, mangues, dunas e desertos (MARCIA, 2014). Muitas familias em
que ocorre a presenca de glandulas secretoras de sal sdo as familias:
Avicenniaceae, Acanthaceae, Chenopodiaceae, Frankeniaceae,

Plumbaginaceae e Tamaricaceae (UEFS, 2014).

Entre os fons dissolvidos na secrecéo estdo: Na*, K*, Mg %", Ca®*, CI,
SO%, NO3, PO,*, HCO3 e de carbonatos (CaCOs, MgCOs). O processo para a

eliminagdo destes ions gasta grande energia metabolica. Existem diversos



tipos morfologicos de glandulas (excretoras) de sal, estruturas polifiléticas. As
solugdes salinas podem ser secretadas por dois tipos distintos de tricomas: as
células secretoras morrem em decorréncia dos niveis elevados de ions em seu
vacuolo, como nas espécies de Atriplex (glandula holécrina), ou permanecem
vivas em decorréncia dos ions serem liberados do protoplasto das células
secretora por microvesiculas (processo de exocitose) e da cuticula para o
exterior via micro poros, como em espeécies de Spartina e de Avicennia
(CARDOSO, 2011; UEFS, 2014; APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-
GUERREIRO, 2006, p. 184).

De modo semelhante, os hidropdtios secretam agua e sais minerais em
folhas de plantas aquaticas (MARCIA, 2014; UEFS, 2014).

Figura 03 (C,D e E). Glandulas de Sal e processo de secrecdo (imagem extraida de
ARRUDA, 2011).

Figura 04. Atriplex a esquerda e seus pélos vesiculares a direita (imagem extraida de
ARBO, 2002).



Figura 05. Glandulas de sal multicelulares (Tamarix aphylla) (imagem extraida de
ARBO, 2002).

Figura 06. Lamina foliar de Distichlis spicata, com cristais de sal (imagem extraida de
CARDOSO, 2011).

2.3. GLANDULAS DIGESTIVAS

Alguns tipos de estruturas secretoras como tricomas secretores de
mucilagem e nectarios, podem ser encontrados nas folhas de plantas
carnivoras, mas as glandulas que caracterizam estas plantas sdo as glandulas
digestivas (CARDOSO, 2011; APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-
GUERREIRO, 2006, p. 185).

Elas estdo presentes em plantas carnivoras ou como muitos as chamam

insetivoras, e sdo as principais estruturas secretoras destas plantas, estas



glandulas secretam enzimas que digerem as presas, sdo produzidas por
tricomas glandulares e por emergéncias vascularizadas. As enzimas
produzidas sdo as esterases, fosfatases &cidas e proteases, e em menor
quantidade podemos citar também as peroxidases, amilases, lipases e
invertases (MARCIA, 2014; BIASI, 2014; SOUZA; SILVEIRA, 2010;
CARDOSO, 2011; APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO,
2006, p. 185).

Através de dispositivos de atracdo, proprios das plantas carnivoras, as
presas sao capturadas e digeridas gracas as enzimas produzidas por essas
glandulas digestivas. Elas tém como funcdo suprir a planta de fésforo e
nitrogénio. Estudos auto-radiograficos relevaram que as células secretoras das
glandulas digestivas reabsorvem o suprimento de fosfato nitrogénio
(APPEZZATO-DA-GLORIA; CARMELLO-GUERREIRO, 2006, p.185; LUCENA,
2014; SOUZA; SILVEIRA, 2010).

Exemplos de glandulas digestivas séao tricomas glandulares em Dionaea,
Drosophyllum, Pinguicula e Nepenthes, e emergéncias vascularizadas em
Drosera (CARDOSO, 2011).

Figura 07. Estrutura do tricoma glandular de Drosera sp. (Imagem extraida de
CARDOSO, 2011).
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Figura 08. Drosera quartzicola & esquerda e detalhes dos seus tricomas glandulares
(Imagem extraida de CARDOSO, 2011).

Figura 09. Folha de uma planta carnivora (Imagem extraida de ATILA, 2008).

2.4. CURIOSIDADES: PLANTAS CARNIVORAS

Plantas carnivoras sdo espécies de vegetais que capturam, matam e
digerem insetos ou outros pequenos animais, gracas as enzimas
digestivas que retira, compostos nitrogenados dessas presas e 0S usam como
fonte de nutrientes. Elas Normalmente vivem em solos pobres e encharcados
(como brejos), com poucos nitratos, fundamentais para sintese de clorofila
(MARTINEZ, 2014).


http://www.infoescola.com/bioquimica/enzimas/
http://www.infoescola.com/bioquimica/enzimas/
http://www.infoescola.com/quimica/nitratos/
http://www.infoescola.com/plantas/clorofila/

A falta de nitrogénio limita o crescimento das plantas, e com isso as
plantas carnivoras adaptaram uma maneira de digerir animais e utilizarem suas

proteinas que sdo ricas em nitrogénio (MARTINEZ, 2014).

Acredita-se que essas plantas surgiram ha cerca de 65 milhdes de anos,
ainda na época dos dinossauros. Existem mais de 500 espécies distribuidas
pelo mundo. Sdo encontradas desde areas quentes como florestas tropicais
Umidas até em tundras gélidas da Sibéria. No Brasil existem mais de 80
espécies, sendo o segundo pais no mundo com maior nimero de plantas

carnivoras, perdendo apenas para a Australia (MARTINEZ, 2014).

As plantas carnivoras atacam de diferentes formas sugam, prendem,
mordem ou afogam suas vitimas. Algumas sdo capazes de prender Varios
insetos de uma sé vez como as Drosophyllum lusitanicum. O género Utricularia
devora com uma sugada, uma familia de micro crustaceo. Outro destaque é a
Dionaea muscipula, (conhecida como "papa-mosca") ela abocanha insetos

distraidos em apenas trés décimos de segundo (PAQUETE, 2012).

Muitos acreditam que as plantas carnivoras sdo enormes e monstruosas
como as dos filmes, capazes de engolir até uma pessoa. Uma das maiores
plantas carnivoras do mundo, se ndo a maior € a trepadeira Nephentes rajah.
Ela se alimenta por meio de um jarro pendurado na extremidade de suas folhas
qgue cresce até 35 cm de alturas e 18 cm de largura, sendo capaz de possuir
até 2,5 litros de liguido digestivo (PAQUETE, 2012).

A Nephentes rajah € originaria da Asia, Indonésia (BLANCO, 2014). E
assim como algumas outras plantas carnivoras, ndo se alimenta apenas de
insetos, mas também de anfibios, pequenos roedores e até passaros, se 0S
animais sédo pegos, eles acabam virando alimento, como estas plantas vivem
em ambientes pobres, elas transformam pequenos animais em comida também
(ESMERALDO, 2010).

Desde que foi introduzido para o cultivo em 1881, sempre foi uma das
mais procuradas. Por muito tempo, era raramente vista em cole¢Oes
particulares, devido a sua raridade, preco e exigéncias especiais (BLANCO,
2014).
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http://www.infoescola.com/repteis/dinossauros/
http://pt.wikipedia.org/wiki/1881

Com o avanco em tecnologia de cultura de tecidos teve seus precos
dramaticamente reduzidos e agora € relativamente difundida no cultivo
(MARTINEZ, 2014).

Figura 10. Nephentes rajah. A esquerda Homem segurando Nephentes rajah (imagem

extraida de GEOSABEDORIA, 2014) e a direita Nephentes rajah, com seus mais de 2
litros de secrecdes digestivas (imagem extraida de ANTUNES, 2010).

. ¢’ 0
Figura 11. Alimentacdo nao convencional de plantas carnivoras (Imagens extraidas de
MOLINEIRO, 2013; KOBLITZ, 2014).

11



3. CONCLUSAO

Para termino do trabalho, sdo mostradas em sintese rapidas definicdes e
conceitos sobre os temas abrangidos. Sobre as estruturas secretoras, de modo
genérico sdo estruturas que secretam algo, esse produto pode ser mucilagens,
Oleos essenciais, agua entre varios outros. Neste trabalho o interesse foi

voltado para as secrecdes de sal e de liquidos digestivos.

Sobre as glandulas secretoras de sal, por definicdo elas liberam o
excesso de sal da planta, que geralmente vive em ambientes muito salinizados
como manguezais, desertos, entre outros locais com alta quantidade de sal no
solo. Onde esse excesso é liberado por estas glandulas, sendo que suas
células podem morrer por esse excesso de sal ou permanecerem vivas (se

dividindo nesses dois tipos).

As secrec0Oes de liquido digestivo sao feitas pelas plantas carnivoras que
em geral vivem em solos pobres em nutrientes, principalmente fosforo e
nitrogénio, e para se adaptar e sobreviver desenvolveram uma maneira de
‘roubar” estes compostos dos animais (insetos, ou pequenos vertebrados:
ratos, pererecas, passaros entre outros), que por ventura digerem gragas a

essas secre(;(”)es.

Para o futuro profissional da area das ciéncias agrarias conhecer sobre
plantas é fundamental para sua vida profissional, entdo conhecer as

peculiaridades de algumas delas também tem grande importancia.
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