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RESUMO

Este trabalho apresenta os procedimentos necessarios para realizagao de obras na rede de distribuigao
de energia da Enel no estado do Ceara com o objetivo de realizar um fornecimento com qualidade e
confiabilidade do produto ao cliente cativo e para isso, a empresa parceira detentora do contrato de
execucao de obras deve obedecer as etapas e procedimentos descritos na instrucao de trabalho WKI-
NDBR-DCE-18-0065-EDCE: Construgdao e Reformas de linhas aéreas de alta e baixa tensdo
desenergizadas. Inicia-se descrevendo o funcionamento basico dos sistemas de distribuicdo de energia
em alta e baixa tensdao no estado, como a configuracao elétrica e nivel de tensdo das redes primarias e
secundarias. Apos isso sdo apresentados os passos para realizacdo de obras na rede de distribuicdo
conforme indicados na instrugao de trabalho supracitada. Por fim, é apresentado um estudo de caso em
gue foi realizada uma obra de extensao de rede de alta tensao pela empresa B&Q Energia na cidade de
Santana do Acarau apresentando todos os passos realizados pela empreiteira obedecendo a instrucdo
de trabalho.
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Procedures for the Execution of Works in Enel Ceara Distribution
Network — Case Study

ABSTRACT

This work presents the procedures necessary to carry out works in Enel's energy distribution network
in the state of Ceara in order to provide quality and reliable product to the captive customer and for
this, the partner company holding the contract for the execution of works must comply with the steps
and procedures described in work instruction WKI-NDBR-DCE-18-0065-EDCE: Construction and
Renovation of de-energized high and low voltage overhead lines. It begins by describing the basic
operation of the high and low voltage power distribution systems in the state, such as the electrical
configuration and voltage level of the primary and secondary networks. After that, the steps to carry
out works in the distribution network are presented, as indicated in the aforementioned work instruction.
Finally, a case study is presented in which a high voltage network extension work was carried out by
the company B&Q Energia in the city of Santana do Acarad, presenting all the steps carried out by the
contractor obeying the work instruction.
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1 INTRODUCAO

A reestruturagdo do cenario elétrico brasileiro, iniciada durante os anos 90, resultou
na privatizacao de diversas entidades, notavelmente as empresas dedicadas a distribuicao de
energia elétrica, e introduziu novos paradigmas de concorréncia, eficiéncia e eficacia na
distribuicdo de energia. A reformulacdo no setor impde as distribuidoras exigéncias de
prestacdo de servico com elevado padrao de segurancga, exceléncia e ininterruptibilidade,
supervisionadas pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica - ANEEL. O atual contexto demanda
gue as empresas persigam a otimizacdo financeira e a aprimoracdao dos indicadores de
continuidade e estabilidade (BILLINTON ET AL, 2002).

No campo da distribuicdo de energia elétrica, diversas formulagGes matematicas tém
sido propostas com o intuito de auxiliar os profissionais de engenharia em analises de
planejamento de expansdo, abordando uma ampla gama de perspectivas, conforme os
objetivos especificos a serem alcancados. Estas andlises desempenham um papel
fundamental, pois sdo elas que fornecem estimativas dos investimentos necessarios para
aprimorar tanto a qualidade do servico quanto do produto energia elétrica. Alguns estudos
tém se concentrado no conceito de planejamento agregado de investimentos neste dominio
(SQUAIELLA, 2004; ANTUNES, 1999).

O planejamento direcionado a amplia¢do das redes de distribuicdo é indispensavel
toda vez que a demanda em uma drea se aproxima dos limites operacionais dos equipamentos
ou quando se pretende cobrir uma nova regido. A expansdo requer a implementagdo e/ou
ampliacdo de subestagdes, instalacdo de postes e/ou realocagdo de trechos de alimentadores,
entre outras ag¢oes, todas elas acarretando significativos custos de investimento.

As obras previstas na Instrucao de Trabalho WKI-NDBR-DCE-18-0065-EDCE da Enel no
estado do Ceard intitulada Construcdao e Reformas de linhas aéreas de alta e baixa tensdo
desenergizadas sao:

a)  Extensdo de redes de alta e baixa tensdo;

b) Reforma de redes existentes de alta e baixa tensao;

c¢) Ampliacdo de fases e poténcia de centros de distribuicdo existentes;

d) Desmembramentos de centros de distribuicado;

e) Recondutoramento de redes de alta e baixa tensao;

f) Instalacdo de equipamentos especiais.

Com o intuito de promover a diminuicdo de despesas no procedimento de
aprimoramento ou edificacdo de redes de distribuicdo, as concessiondrias necessitam executar
uma administracdo eficaz dessas tarefas, possibilitando que permanegam competitivas no
mercado energético, mantendo lucratividade e eficiéncia. Nesse contexto, surge entdo a
necessidade de contratacdo de uma empresa parceira apta a realizar os procedimentos de
melhoria na rede de distribuicao.



A instrucao de trabalho da Enel Brasil no estado do Ceara citada previamente é
responsavel por regular e assegurar a qualidade dos servicos a serem prestados pela empresa
parceira informando todas as normas e leis que devem ser respeitadas, procedimentos iniciais
e etapas para realizar a execu¢do de determinada obra no sistema elétrico da contratante.

1.1 Contextualizagdo e relevancia

No atual cenario, a ampliacdo do sistema de energia elétrica no Brasil desempenha
um papel crucial na moderniza¢ao da sociedade e no aprimoramento do padrao de vida dos
brasileiros. Nos dias de hoje, nas nag¢des desenvolvidas, praticamente todas as atividades
realizadas diariamente pelos cidaddos e o funcionamento da comunidade dependem do
fornecimento seguro e adequado de energia. A escassez dela pode diminuir o ritmo das
operacdes comerciais e industriais, acarretar prejuizos a seguranga publica e a estabilidade
social, além de causar inconveniéncias a vida cotidiana, devido a interrupgdes nos servicos
essenciais, como comunicacgdes, transporte e saude.

Dados do relatério anual da Enel Brasil, mostram que o consumo de energia elétrica
em todo o pais teve um aumento significativo em 2022 em relagdo ao ano anterior em trés
dos quatro segmentos, com énfase no aumento de 5,4% no ramo comercial conforme indica
a Tabela 1.

Tabela 1 - Aumento no consumo de energia elétrica (GWh) (%2022/2021).

Norte 4,2 58 22 6.8 48
Nordeste 15 01 54 25 -1.9
Sudeste 0,1 00 -14 55 -2.7
Sul 23 37 09 6,9 -0.8
Centro-Oeste 18 10 09 6,0 06
Brasil 1,2 1,1 04 54 -1,3

Fonte: Enel Brasil, 2022.

O aumento da demanda de energia elétrica deve ser acompanhado diretamente de
investimentos em infraestrutura na rede responsdvel por conectar o produto aos
consumidores finais.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

O arranjo do sistema de distribuicdo geralmente se inicia com a presenca da
subestacao de distribuicdo, a qual é suprida por uma ou mais linhas de subtransmissao. Em
certas circunstancias, a subestacdo de distribuicdo é conectada diretamente a uma linha de
transmissdo de alta tensdo, e, nesse caso, é pouco provavel que haja um sistema de
subtransmissdo. Tal configuracdo pode variar de acordo com a politica adotada por cada
empresa do setor. Cada subestacdo de distribuicdo é responsavel por atender um ou mais
alimentadores primarios. Com rarissimas excec¢des, os alimentadores seguem um padrao
radial, o que implica que existe apenas uma rota para a transferéncia de energia da subestacao
de distribuicdo até o consumidor final (KERSTING, WILLIAM H., 2018).

As infraestruturas aéreas de distribuicdo de energia elétrica, utilizando condutores
sem isolacdo, sdo erguidas mediante o emprego de postes, fabricados em concreto, madeira
tratada ou fibra, em diferentes dimensdes e resisténcias conforme a disposi¢ao da rede. No
topo desses postes, sdo fixadas as cruzetas, que também podem ser confeccionadas com os
mesmos materiais dos postes, apresentando comprimentos variando entre 1,4 m e 2,0 m.
Estas cruzetas sustentam os isoladores de pino e de suspensao para ancoragem e terminais
dos cabos. Os condutores empregados sdo de aluminio nu, aluminio com alma de aco ou
cobre, dependendo das especificidades de cada caso (KAGAN, N., 2010).

No sistema de distribuicdo de energia elétrica da Enel no estado do Cear3, a rede
primdria opera em uma configuracdao delta sem neutro e nivel de tensdo igual a 13,8kV
enquanto a rede secunddria de distribuicdo de energia opera em uma configuracao estrela
aterrado e niveis de tensdo iguais a 380/220 V conforme a Tabela 2.

Tabela 2 - Caracteristicas do Sistema Elétrico



Caracteristica Enel Distribuicio Rio | Enel Distribuigho Ceard | Enel Distribuiciio Goids
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N de fases 5
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Fonte: Enel Brasil, 2022.
2.1 Aspectos construtivos da rede secunddria de distribui¢Go — Enel Ceard

Conforme ilustrado na tabela 2, no sistema de distribuicdo em baixa tensao da Enel
no estado do Ceara é implementado uma configuracdo em estrela aterrado a partir do
secundario do transformador de distribuicdo, portanto, trata-se de um sistema
predominantemente trifasico a quatro condutores, porém, em zonas rurais em que a demanda
de carga é baixa, emprega-se um sistema monofasico a um ou dois condutores. Além disso, a
maior parte da rede secunddria de distribuicdo é aérea utilizando condutores multiplexados
autossustentados, ressalvo alguns locais em que se utiliza rede subterranea como no centro
histérico da cidade de Sobral e a vila de turismo na praia de Jericoacoara, em lJijoca de
Jericoacoara.



A topologia adotada na rede de baixa tensao é radial simples, assim, para oferecer
maior seguranca contra possiveis falhas é preferivel posicionar o transformador de distribuicao
no centro de carga e dividir o circuito em dois, dessa forma, caso ocorra uma falha em um dos
circuitos, os clientes alimentados pelo segundo circuito ndo sao afetados. Além disso, a
concessiondria determina um comprimento maximo de circuito de 400 metros a partir do
transformador de distribuicdo afim de evitar maiores quedas de tensao na rede.

2.2 Tipos de obras na rede de distribui¢Go

Uma vez compreendidos o funcionamento, topologia, niveis de tensdo e formas de
conexdo das redes de distribuicdo aéreas de alta e baixa tensdo da Enel no Ceara, faz-se
necessario apresentar os tipos de obras executadas previstas na instru¢ao de trabalho n° 65:
Construgao e Reformas de linhas aéreas de alta e baixa tensdo desenergizadas.

Vale ressaltar que a concessionaria tem por obrigacdo realizar o fornecimento de
energia elétrica nos limites da propriedade do consumidor e garantir a qualidade do produto
dentro dos niveis de tensao e frequéncia adequados.

2.2.1 Extensdo de redes de alta e baixa tensdo

Uma extensdo de rede de energia elétrica é necessaria quando ha uma demanda por
eletricidade em uma area que atualmente ndo é atendida pela rede existente. Isso pode
ocorrer devido ao crescimento populacional, expansdo urbana, constru¢cdo de novas
instalacdes residenciais, comerciais ou industriais, entre outros motivos. Em resumo, realizar
uma extensdo na rede de primaria ou secundaria de distribuicdo é necessaria para fornecer
energia elétrica a novas areas ou locais que ndo sdo atualmente atendidos pela infraestrutura
elétrica existente.

2.2.2 Realocacéio de redes existentes de alta e baixa tenséo

Uma reforma na rede de energia elétrica de alta ou baixa tensdo é necessaria quando
a infraestrutura existente se torna obsoleta, inadequada ou nao confiavel para atender a
demanda atual. Isso pode ocorrer devido ao envelhecimento dos equipamentos, mudancas
nas normas e regulamentos da concessionaria, aumento na demanda de carga elétrica,
necessidade de melhorias na eficiéncia energética ou para integrar tecnologias mais
avancadas, como a geracao distribuida de energia. Em resumo, uma reforma na rede elétrica
€ necessaria para garantir um fornecimento seguro, confiavel e eficiente de energia elétrica.



Segundo descrito na especificacdo técnica n° 285: CNS-OMBR-MAT-19-0285-EDBR da
Enel Brasil, que fala sobre os critérios de projetos a serem obedecidos para a construcdo de
rede de alta e baixa tensdo no estado do Ceard, caso ndo seja possivel o uso de dominio publico
em areas rurais ou seja necessaria a construcdo de redes aéreas de distribuicdo em terrenos
particulares, é necessaria a assinatura de um termo de servidao e permissao de passagem em
propriedade privada. Entretanto, existem casos em que apds determinado periodo o
proprietario do terreno em que a rede esta implantada solicita a retirada da mesma de suas
propriedades ou até mesmo cerca o terreno limitando o livre acesso para equipes realizarem
manutengdes no ponto. Fazendo-se assim, necessario a reforma na infraestrutura através da
realocacao da rede de distribuicdo. A figura 1 mostra o projeto feito para realocar a rede de

baixa tensdo que ultrapassa um terreno particular.

Figura 1. Realocac¢do de rede de baixa tensdo
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Fonte: Enel Brasil, 2023.

2.2.3 Ampliacéo de fases e poténcia de centros de distribui¢do existentes

A ampliacdo de fases e poténcia de centros de distribuicdo existentes é necessaria
guando a demanda por energia elétrica na area servida excede a capacidade atual do centro
de distribuicdo. Isso pode ocorrer devido ao crescimento da populacdo, expansao de areas
urbanas, aumento do consumo de energia em residéncias, comércios ou industrias, ou ainda
devido a incorporac¢do de novas cargas elétricas, como equipamentos industriais ou sistemas
de geracdo distribuida. Em suma, a ampliacdo é necessdria para garantir que o centro de
distribuicdo possa atender a demanda crescente de forma eficiente e confidvel.



2.2.4 Desmembramentos de centros de distribuicéo

O desmembramento de centros de distribuicdo de energia elétrica é necessario
guando a carga total atendida por um centro existente excede sua capacidade segura e
eficiente de operacdo. Isso pode ocorrer devido ao crescimento significativo da demanda de
energia em uma area especifica, levando a sobrecargas e a riscos de interrup¢des no
fornecimento. Desmembrar o centro de distribuicdo permite redistribuir a carga para novas
subestacdes ou transformadores de distribuicdo, melhorando a confiabilidade, eficiéncia e
qualidade do servico de fornecimento de energia elétrica. Em resumo, o desmembramento é
necessario para garantir um atendimento eficiente e seguro em regides com alta demanda
energética.

A maior poténcia prevista pela concessiondria para um centro de distribuicdo
alimentado em baixa tensdo por um transformador é limitada a 125% da poténcia nominal do
transformador de distribuicdo, portanto, a maior poténcia a ser alimentada por apenas um
transformador de distribuicdo é limitada a 300 kVA X 1,25 = 375 kVA uma vez que o
transformador de distribuicdo de maior poténcia a ser implementado é o de 300KVA.

O aumento da geracdo distribuida contribuiu significativamente nos ultimos anos
para a realizacdo de diversos procedimentos de desmembramento de centros de distribuicdo
devido a alta demanda em solicitacbes de liberacdo de carga para atender os sistemas
fotovoltaicos.

2.2.5 Recondutoramento de redes de alta e baixa tensdo

O recondutoramento na rede de distribuicdo de energia elétrica é necessario quando
os condutores existentes ndo sao mais adequados para suportar a carga atual ou futura de
eletricidade. Isso pode ocorrer devido ao aumento da demanda de carga, a necessidade de
melhorar a eficiéncia da rede, ou a degradacdo e envelhecimento dos condutores existentes.
Recondutorar envolve substituir os cabos condutores para aumentar a capacidade de
transmissdo e garantir um fornecimento de energia seguro e confidvel. Em resumo, o
recondutoramento é necessario para atender a crescente demanda de energia e melhorar a
eficiéncia e a confiabilidade da rede elétrica.

O recondutoramento da rede de baixa tensdo pode ocorrer por diversas razdes, uma
delas, esta focada no aumento da seguranca da populacdo e dos colaboradores que atuam
diretamente na rede de distribuicdo uma vez que ocorre a retirada de vaos de condutores de
aluminio nu para adicionar condutores de aluminio multiplexados aumentando a seguranca
do sistema e de terceiros contra choques elétricos devido ao contato direto com a rede
energizada.



2.2.6 Instalacdo de equipamentos especiais

A instalacdo de equipamentos especiais na rede de distribuicdo é necessaria quando
se busca melhorar a qualidade, eficiéncia e confiabilidade do fornecimento de energia elétrica.
Com o fortalecimento das chamadas Smart Grids surgiram diversos equipamentos capazes
realizar manobras na rede de alta tensdo, controle de tensdo e corrente, protecdo da rede
contra sobrecorrentes e realizar o monitoramento em tempo real de pardametros do
alimentador como temperatura, corrente e tensdo. Esses equipamentos permitem o
monitoramento e automagdo em tempo real, o que permite um melhor gerenciamento da
rede e uma resposta rapida dos operadores na identificacdo e contengao de falhas.

3 ASPECTOS TECNICOS E OPERACIONAIS

Atualmente, no estado do Ceard, as obras na rede de distribuicdo listadas acima sado
executadas por empresas privadas através de contratos licitados pela concessionaria de
energia do estado. Todos os procedimentos administrativos e técnicos a serem realizados pela
empresa parceira para executar determinada obra, sdo previstos na instrugdo de trabalho n°
65 da Enel distribuicdo Ceard. Os passos para execug¢ao de uma obra previstos na instrucdo de
trabalho sdo:

3.1 Interpretacgdo do projeto

A empresa parceira recebe da concessionaria, através do sistema GOM.net, o projeto
elétrico da obra elaborado no software AutoCad junto a sua Entrega de Trabalho contendo
informacGes do contratante, contratada, descricio das atividades a serem executadas,
localizacdo em coordenadas UTM da obra e o prazo para execucdo das atividades.

Ap0s isso, cabe ao chefe de turma realizar a interpretagdo do projeto verificando se
nao ha coincidéncia de postes projetados com redes de esgoto, rede de agua, telefonia, linhas
elétricas, oleodutos, dentre outros. O chefe de turma deve também verificar a correta
localizacdo dos postes a serem implantados em relacdo as entradas de garagens, residéncias,
estabelecimentos publicos, estacGes ferroviarias, verificar se os locais previstos para instalacdo
de postes ou equipamentos e chaves de manobra apresentam facil acesso para execucdo das
atividades, verificar a disponibilidade das licengas e autorizacdes ambientais, dentre outras.

3.2 Vistoria em campo

Ap0ds o recebimento do projeto elétrico, a empresa parceira designa um colaborador
capacitado tecnicamente e habilitado no sistema da concessiondria para realizar a vistoria da
obra em campo com o intuito de obter as informacGes necessdrias para realizar o
planejamento das etapas de execucdo da obra.
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O vistoriador deve estar atento a informac¢dGes como a distancia do poste ao
consumidor a ser atendido, alinhamento e recuo do poste em relacdo ao meio fio,
afastamentos previstos para os cruzamentos com linhas elétricas, necessidade de
modificagOes das estruturas previstas no projeto para assegurar os afastamentos minimos dos
condutores aos prédios, além de qualquer impedimento que possa afetar a execu¢do da obra.
Ademais, o vistoriador realiza o relatério de vistoria de obra com informacgées preciosas para
realizar o planejamento das atividades como a quantidade de dias necessarios para realizar
todo o trabalho sem intervir na rede de distribuicdo, a quantidade de horas e de equipes
necessarias para realizar os servicos durante o desligamento programado, além do tipo de
desligamento necessario para interligar a nova rede construida com a rede existente, o csi do
equipamento de protec¢ao que serd desligado e a quantidade de clientes que serdao afetados
durante o desligamento programado.

Para garantir a seguranca dos colaboradores durante os servicos, o vistoriador realiza
um diagrama unifilar informando os pontos estratégicos para se instalar os aterramentos
temporarios e isolar eletricamente o trecho em que serd realizada a intervencao na rede e os
pontos em que se deve sinalizar a via com cones, faixas reflexivas e fitas de sinalizagdo para
garantir a seguranca da equipe.

3.3 Pré-APR

Além de realizar o relatério de vistoria, o vistoriador é também responsavel por
realizar a pré-APR, ou seja, realizar uma pré analise dos riscos em potencial que podem existir
na execucdo das atividades naquele local e indicar os equipamentos de protecdo individual e
equipamentos de protecdo coletiva necessdrios para a prevencado de incidentes na execucao
das atividades.

3.4 Planejamento de execucgéo de obras

A realizacdo do planejamento da obra é feita pelo responsavel técnico com o auxilio
de um corpo administrativo responsaveis pela verificacdo dos documentos que autorizam a
execucao da obra como ordem de trabalho, SGD, caderno de obras, além da verificacdao do
estado e quantidade de ferramentas e veiculos compativeis com o porte da obra, verificar o
pessoal necessario de acordo com a necessidade da obra, verificar a disponibilidade de
materiais necessarios para o inicio e continuidade das atividades. Além da quantidade de dias
necessarios para a realizacdo de todas as atividades previstas.
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3.5 Transporte de equipamentos e materiais

O transporte de equipamentos e materiais da base de operacgGes até o local em que
sera realizada as atividades é feito pelo motorista operador de guindauto que deve seguir as
orientacbes previstas na WKI-NDBR-DCE-18-0001-EDCE em relacdo ao transporte,
implantacdo e remocado de postes com atencdo especial para a sinalizacdo e imobilizacdo do
veiculo para a operagao com o guindauto. Além disso, o motorista deve estacionar a viatura
seguindo as especificacdes previstas na WKI-HSEQ-HSE-18-0086-INBR - Sinaliza¢do Vidria.

3.6 Locagdo de estruturas

Realizado o transporte dos equipamentos e materiais necessarios para a execucao
das atividades, o chefe de turma deve verificar os alinhamentos existentes na rede e seguir as
orientacbes previstas na WKI-OMBR-MAT-18-0056-EDCE para definir a localizagdo das
estruturas de acordo com a coordenada prevista em projeto, a distancia para o poste anterior
e evitando locais de dificil acesso ou afastados de estradas. Entao, o eletricista e o auxiliar de
servicos sdo orientados para onde devem se dirigir estendendo a trena a partir da primeira
estrutura na distancia proposta no projeto e fazendo a marcacdo no chdo e seguir esses passos
até a conclusao da locacdo.

3.7 Abertura de cavas

A abertura de cavas para implantacdo das estruturas é feita pela equipe seguindo os
locais marcados previamente. A espessura e profundidade da cava é executada de acordo com
as dimensdes do poste a ser implantado previsto no projeto. A equipe inicia a abertura das
cavas de forma manual, entretanto, existem regides rochosas em que ha a impossibilidade de
atingir a profundidade necessaria com a escavagdao manual devido a pedras no local, entao,
sao utilizados maquinarios especiais para realizar a perfuragdo na pedra e atingir a
profundidade desejada.

3.8 Fincamento de postes e montagem de estruturas

Realizada a abertura das cavas inicia-se a montagem das estruturas no solo de acordo
com o tipo de estrutura especificada no projeto para realizar o fincamento utilizando o
guindauto e a corda amarrada na estrutura para direcionamento da mesma. Apds a colocacao
da estrutura na cava, um colaborador utiliza uma pa para adicionar areia na cava e realizar o
fechamento da cava com o poste implantado.
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3.9 Langamento, nivelamento, tensionamento e conexdo de condutores primdrios e

secunddrios

Existem diferentes métodos previstos na instrucdo de trabalho para realizar o
lancamento do condutor sobre os postes.

3.9.1 Método convencional

7

Um deles é o chamado método convencional que segue os seguintes passos:
eletricista, montador e auxiliar de servico devem equipar-se com os kits de EPlI e EPC
necessarios para a execucdo das atividades.

O eletricista sobe ao poste com o auxilio de escadas ou esporas e fixa-se a estrutura
utilizando o cinto de paraquedista, talabarte e o trava quedas e ica as ferramentas necessarias
com a ajuda de uma polia, corda, bolsa de ferramentas e do auxiliar de servicos no solo. Além
disso deve-se instalar roldanas em todos os postes para lancamento dos condutores,
posicionar a bobina no solo ou na viatura, amarrar a corda guia na extremidade do condutor,
icar a corda guia e encaixa-la na roldana, arriar a extremidade da corda guia, girar a bobina e
puxar a corda guia até o préximo poste evitando o contato do condutor com o solo, puxar o
condutor até que sua extremidade atinja a base do ultimo poste, fixar a extremidade do
condutor na base do poste, puxar em direcdo ao primeiro poste onde esta posicionada a
bobina e corta-lo no tamanho suficiente para as amarragdes e conexdes serem feitas.

E imprescindivel que o trabalho de tensionamento e lancamento seja executado
manualmente, de maneira uniforme e lenta.

3.9.2 Método do solo para cabos tangenciais

Esse método consiste em realizar o lancamento dos condutores do solo com o uso de
vara de manobra, roldanas e corda guia em todos os postes.

Para isso, deve-se posicionar a bobina no cavalete, no solo ou na viatura devidamente
estacionada e estabilizada, amarrar a corda guia na extremidade do condutor, utilizar a vara
de manobra para puxar a extremidade superior da corda guia, girar a bobina e puxar a corda
guia até o préximo poste, utilizar a vara de manobra para posicionar a corda guia na préxima
roldana e puxar o condutor até que sua extremidade atinja a base do ultimo poste, fixar a
extremidade do condutor na base do poste, puxar em direcdo ao primeiro poste onde estd
posicionada a bobina e corta-lo no tamanho suficiente para as amarracées e conexdes serem
feitas, encabecar a extremidade do condutor.
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3.9.3 Langcamento, nivelamento, tensionamento e conexdo de condutores secunddrios

O procedimento de lancamento, tensionamento, nivelamento e conexdo dos
condutores da rede de baixa tensdo segue as mesmas etapas supracitadas no método
convencional de langamento de condutores primarios.

3.10 Instalacdo de aterramento

Para realizar a instalacdo das hastes de aterramento conforme supracitado, é
necessario abrir a vala sempre que possivel junto ao meio fio pelo lado da rua e explicar ao
proprietario os motivos da quebra da calcada antes de iniciar o servico, deve-se abrir a vala
apenas apoés autorizacdo do mesmo.

Apds a instalacdo e conexdao da malha de aterramento, deve-se certificar que o
condutor de aterramento estd desconectado da linha e de qualquer tipo de equipamento para
realizar a medicdo de resisténcia de aterramento com equipamento devidamente ajustado.

Caso o valor de resisténcia obtido ndo estiver dentro do valor maximo estabelecido
pela concessionaria, adiciona-se hastes até o maximo permitido, 6 hastes, e até que o valor
maximo de resisténcia de aterramento seja obtido.

ApOds esse processo, deve-se aterrar a vala e compactar em camadas até o nivel do
solo, conectar o condutor de aterramento na linha e certificar-se de que a conexao foi bem
feita.

3.11 Instalagdo de equipamentos

Para realizar a instalacdo de equipamentos deve-se inicialmente realizar os passos
gue antecedem a execucdo da atividade que s3ao equipar-se com EPI e EPC, subir e fixar-se ao
poste e icar as ferramentas que serdo utilizadas no trabalho.

Para instalar a caixa de derivacdo, é necessario fixar a carretilha no poste para icar a
caixa de derivacdo, fixa-la no poste utilizando parafusos, arruelas e porcas, instalar os
conectores perfurantes para realizar a conexdao da caixa com a rede secundaria, checar e
reapertar as conexdes da caixa antes de fechar.

Para instalar chaves fusiveis é necessario icar a chave sem o suporte fusivel, realizar a
fixacdo da mesma na estrutura e realizar as conexdes nas partes superior e inferior, nesta
ordem, utilizando os conectores adequados de acordo com a se¢do nominal dos condutores,
desenroscar o cartucho, introduzir o elo fusivel no cartucho e instalar o conjunto regulando o
tensionamento do elo, soltar o fusivel até o seu angulo maximo, certificar-se de que o cartucho
ndo esta muito préximo ao jump inferior, fechar e abrir a chave com bastdo universal para
certificar-se do seu funcionamento perfeito.
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Para realizar a instalacdo de equipamentos como transformadores e religadores,
deve-se ica-los com o guindauto auxiliado da cinta Grab de corrente, enquanto o equipamento
é sustentado pelo guindauto, o eletricista o fixa na estrutura através de sua ferragem de
fixacdo, apds fixado, realiza-se as conexdes dos bornes do equipamento as chaves fusiveis,
caixas de prote¢ao e aos para-raios, realizar as conexdes do condutor de aterramento em todas
as ferragens disponiveis para tal finalidade.

3.12 Revisdo de linha aérea de distribuicdo

Apds a realizacdo do servico completo, deve-se realizar o comissionamento dos
equipamentos e da rede, realizando medi¢des de tensdo e corrente, além das aferi¢cGes de
aterramento.

3.13 Desligamento e religamento

Toda manobra na rede da Enel, deve ser autorizada pelo CCS e ter objetivo Unico para
possibilitar seguranca no servico de construcao de linhas primdrias e secundarias.

Aproximadamente duas semanas antes da data do desligamento programado, a
empresa responsdvel pela execucdo dos servicos deve enviar para o centro de controle da
concessiondria um documento solicitando a permissao para realizar o desligamento naquela
data.

O documento intitulado SGD deve ser realizado por um profissional habilitado
tecnicamente contendo informa¢Ges como data da execugao, horario de desligamento,
horario de religamento, tipo de desligamento, csi da chave de protegdo a ser desligada,
alimentador, atividades a serem realizadas durante o desligamento, nimero da ordem de
trabalho, chefe da turma responsavel pela execucao das atividades, dentre outras.

Os tipos de desligamentos sdo solicitados de acordo com a atividade que sera
executada, de forma sucinta, quando sera necessario intervir na rede primaria, solicita-se um
desligamento de um trecho da rede de alta tensdo, o mesmo é valido para a rede secundaria.

No dia programado para execuc¢ao das atividades, o chefe de turma é responsavel por
ligar para o CCS no hordrio pré-estabelecido solicitando autoriza¢do para iniciar a operac¢ao de
desligamento. Apds receber a permissao, o eletricista, devidamente equipado, fixa a escada
ao poste, sobe e prende-se ao mesmo, recebe a vara de manobra com o equipamento de
abertura em carga devidamente acoplado do auxiliar de servigos e realiza a abertura da chave
de protecdo, desenergizando o trecho a jusante, devolve o conjunto vara de manobra/load
buster para seu auxiliar retirar o load buster da vara de manobra e adicionar os invélucros na
mesma e devolvé-la para o eletricista.
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Ap0ds desenergizar o trecho o eletricista encaixa os involucros nas [laminas em caso de
chave seccionadora ou retira os cartuchos e coloca os invoélucros no caso de chaves fusiveis
para impedir o religamento do trecho a ser trabalhado.

Feito o desligamento, deve-se checar a auséncia de tensao no trecho a jusante da
chave aberta, logo apds isso, realiza-se a conexdo dos aterramentos temporarios nos locais
indicados pelo vistoriador no diagrama unifilar para isolar todo o trecho em que sera realizado
o servico. Por fim, deve-se sinalizar a area de execuc¢do das atividades. Para realizar o
religamento deve-se proceder de maneira inversa ao desligamento.

Todos os procedimentos informados acima devem ser registrados no aplicativo 5RO
(5 regras de ouro).

No caso do desligamento de dispositivos de protecdo da rede secundaria, o eletricista
acessa a caixa de protecdo afim de abrir o disjuntor de protecdo ou retirar os fusiveis NH, checa
a auséncia de tensdo no lado da carga, desparafusa os bornes do lado da carga, retira e isola
os condutores a fim de impedir o religamento caso a abertura seja feita através de disjuntor,
apods isso a equipe instala os aterramentos tempordrios e sinaliza a area de execuc¢do das
atividades.

3.14 Devolugdo de materiais

Ao final da obra, os materiais excedentes ou salvados em condi¢des de reutilizacao,
além das sucatas, devem ser devolvidos para o almoxarifado da concessionaria.

4 ESTUDO DE CASO

Para realizar o atendimento a um novo consumidor classificado no grupo B, a
concessiondria teve que realizar uma extensdo da rede de alta tensdo adicionando uma
derivacdo no eixo do alimentador, para isso, as execucOes das atividades foram repassadas
para a empresa parceira B&Q Energia LTDA, detentora do contrato de execucdo de obras na
rede de distribuicdo de energia na cidade de Santana do Acarad. Inicialmente, é enviada a
entrega de trabalho pela concessiondria para a parceira, nela existem algumas informacdes
importantes como identificacdo do contratante e da contratada, servicos a serem realizados,
numero da ordem de trabalho (OT), local da obra em coordenadas UTM e prazo para execucao
da obra.
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4.1 Etapas que antecedem a execugdo das atividades em campo

A empresa parceira tem acesso ao projeto de Eletrificacdo através do sistema
GOM.net da concessionaria, nesse sistema, realiza-se a busca com base no nimero da OT para
ter acesso as informacgdes da obra e ao projeto de eletrificacao, o projeto da obra em questao
é apresentado no anexo A, a obra discutida possui numero de OT 7261746.

Apds o recebimento do projeto de eletrificacdo, a empresa parceira inicia o processo
de interpretacdo do projeto com o intuito de entender a finalidade da obra, os tipos de
atividades que deverdo ser realizadas, os tipos de intervengdes que serdo feitas na rede de
distribuicdo, além da quantidade de materiais e colaboradores necessarios para a execuc¢ao
das atividades. Ao realizar a leitura do projeto, foi possivel entender que se trata de uma
extensdo de aproximadamente 137 metros da rede primaria trifasica para instalacdo de
transformador trifasico de 15 kVA, para atender um cliente com carga instalada acima de 50
kW.  Para isso, serdo utilizadas estruturas de derivacdo unilateral, ancoragem e
encabecamento com postes de concreto armado de 12 metros e cruzetas do tipo meio beco.

Realizada a leitura e entendimento do projeto de eletrificacdo, é designado um
colaborador com capacidade técnica portando o projeto e a lista de materiais em maos para
realizar a vistoria no local com o intuito de verificar possiveis anormalidades que podem
impedir ou dificultar a execucdo das atividades como chaves de abertura de trechos
desgastadas, necessidade de poda, postes e estruturas com ferragens expostas apresentando
alto risco aos colaboradores.

Também é papel do vistoriador indicar, com base na sua visita em campo, quais
servicos podem ser realizados sem a necessidade de intervir na rede e quais sé podem ser
executados com intervencgao, além de informar qual o tipo de intervengao necessaria, csi, tipo
e a coordenada geografica da chave de protecdao que devera ser aberta.

Para a obra em questao, foi designado o colaborador eletrotécnico Flavio Tomé para
realizar a vistoria, o mesmo se dirigiu ao local e retornou o relatério de vistoria de obras. A
figura 2 demonstra um recorte do relatério de vistoria da obra na qual o colaborador apresenta
todas as informacgdes necessarias previstas na instrucdo de trabalho.
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Figura 2. Informagdes gerais obtidas em campo
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Fonte: B&Q Energia, 2023.

Conforme indicado na figura acima, o colaborador informou os servigos que podem
ser realizados apenas com OT, o que indica que nao é necessario realizar uma intervencao na
rede para executar as seguintes tarefas: realizar a abertura de 3 cavas, implantar 2 estruturas,
instalar um transformador de distribuicdo e suas protec¢des e lancar um vao de rede primaria.

Além disso, ele indica a quantidade de tempo necessario para execug¢do dessas
atividades. Também informa os servigos que serao realizados com uma intervengdo na rede
primdria, SGD de MT, nesse caso: implantar uma estrutura de derivacdo unilateral abaixo da
rede existente, lancar um vao de rede primdria e atrelar a rede construida na existente. Para
realizar tais servicos o vistoriador informa que serdo necessarias 4 horas de desligamento da
chave de csi FTE-3535 que afetard 122 clientes cativos no alimentador CRC01C4 além de
solicitar uma equipe de linha morta para realizar as atividades durante o desligamento.
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Além disso o mesmo informa que sera necessario adicionar 3 chaves seccionadoras e
seus componentes para implantar na derivacdo do trecho construido pois esses equipamentos
ndo estavam orcgados na lista de materiais.

Ademais, o vistoriador realiza o diagrama unifilar do projeto informando os locais
adequados em que deverdo ser instalados os aterramentos temporarios de MT além de indicar
os locais em que se deve realizar a sinalizagao viaria para isolar a area de trabalho.

Ainda no local da obra, o vistoriador realiza a andlise preliminar dos riscos existentes
na regido e que os colaboradores devem estar atentos e prevenidos. Nela, ele alerta para os
riscos de choques elétricos em dreas energizadas, desenergizadas ou livre, risco de atividades
em altura, riscos de acidentes de terceiros, ataques de animais, movimentacdo e suspengao
de carga, rachaduras e danos devido a solo irregular, esgotamento fisico e psiquico, colisdao ou
atropelamento, assalto, contaminacdo do meio ambiente e exposicao ao sol além de indicar
os equipamentos e medidas necessdrias para realizacdo da prevencdo dos colaboradores
contra cada risco supracitado.

Ap0s receber o relatdrio de vistoria da obra e a pré-apr o responsavel técnico, com o
auxilio do seu corpo administrativo, realiza a programacao da obra no calendario indicando
guais os dias em que serdo realizados os servicos com OT e o dia e hordrio em que serd
realizado o servico com intervencdo na rede além de designar as equipes que realizardo as
atividades. A obra de OT 7261746 foi marcada para o dia 31/07/2023 com inicio as 13:30 e fim
as 17:30

Uma vez que a data da intervencdo é conhecida, a empreiteira deve iniciar a
solicitacdo do SGD. Antes de realizar a solicitacdo do SGD, um colaborador capacitado
tecnicamente realiza uma atualizacdo no alimentador indicando como ele ird ficar apds as
alteracbes que serdo feitas durante a obra, essa atualizacdo é feita em um software da
concessionaria que possui todos os alimentadores do estado em um diagrama cartografico
gue deve sempre esta o mais atualizado possivel. Apds realizar o incremento da obra no
sistema da concessionaria, o colaborador realiza a solicitagdo do SGD e aguarda a sua
aprovacao por parte do CCS.

Apds a permissao para realizar o desligamento ser enviada, realiza-se o plano de
intervencao (Pl) que se trata de um documento contendo informacdes gerais do local da obra
e do solicitante a ser atendido, descricdo das atividades que serdao realizadas durante o
desligamento do trecho, nome completo do supervisor, chefe de turma e todos os
colaboradores que exercerao as atividades.

Portanto, para realizar o desligamento programado a equipe deve ter em maos o
plano de intervencgdo, a entrega de trabalho, o projeto de eletrificacdo, a vistoria da obra, a
analise preliminar de risco e, por fim, o SGD permitindo a abertura da chave.
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4.2 Etapas de atividades em campo

Conforme informado na vistoria, iniciou-se a execucdao das atividades que poderiam ser
realizadas sem a necessidade do SGD. Foi iniciada a abertura das 03 cavas para os postes,
entretanto, nenhuma delas puderam ser completadas de forma manual pois haviam pedras
no local, entdo, foi utilizada uma maquina perfuratriz para conseguir atingir a profundidade
necessaria conforme projeto. A figura 3 mostra como é feito o registro da abertura das cavas
feitas pela maquina perfuratriz.

Figura 3. Cava nimero 02 aberta pela perfuratriz
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Fonte: B&Q Energia, 2023.

Ao analisar o projeto, conclui-se que é possivel realizar a montagem e fincamento das
estruturas P2 e P3 sem a necessidade de intervir na rede de distribuicdo e assim foi executado
em campo. Apds o fincamento das estruturas, foi realizado o lancamento de um vao de 87
metros de rede primaria, além da instalacdo do transformador e demais equipamentos de
protecdo na estrutura P3 conforme Fig. 4.
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Figura 4. Estrutura P3 completa.
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Fonte: B&Q Energia, 2023.
4.2.1 Aplicagéo das 5 regras de ouro

ApOs realizar todas as etapas parciais, na data programada para a intervengao na
rede, a equipe se reline para realizar o alinhamento das atividades que serdao executadas, apds
isso, o chefe de turma Marcos Antonio Lins da Silva informa para os colaboradores os perigos
iminentes no local indicados na andlise preliminar de risco e assim a equipe comeca a se
equipar com os EPIs e EPCs necessarios. Apds todos estarem equipados, o chefe de turma
realiza uma ligagdo para o CCS mais precisamente as 13 horas e 34 minutos, solicitando
permissao para realizar a abertura da chave fusivel FTE-3535. Recebida a permissdo do centro
de controle, a equipe inicia os passos previstos no aplicativo 5 regras de ouro (5RO) da
concessiondria.
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O primeiro passo é evidenciar o diagrama unifilar do trecho a ser trabalhado
indicando os locais em que serdo instalados os aterramentos temporarios, logo depois, o chefe
de turma evidencia a estrutura na qual a chave fusivel serd aberta e fotografa o eletricista
responsavel pelo desligamento devidamente equipado.

Realizados os passos iniciais, inicia-se a aplicagao e evidencia das cinco regras de ouro:
Com a ajuda do conjunto vara de manobra-load buster, o eletricista realiza a abertura do
conjunto de chaves fusiveis conforme Fig. 5.

Figura 5. Registro da abertura da chave fusivel no aplicativo 5 regras de ouro.

ABERTURA - Elemento te3535 [31/07/2023 13:50:28)

Fonte: B&Q Energia, 2023.

Apds isso, 0 mesmo colaborador encaixa os invdlucros em cada chave fusivel com o
intuito de impedir o religamento inesperado do trecho conforme Fig. 6.
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Figura 6. Colaborador impede o religamento do trecho

BLOQUEIO - Elemento te3535 [31/07/2023 13:58:29)

Fonte: B&Q Energia, 2023.

A terceira regra de ouro trata-se de constatar a auséncia de tensao nas trés fases do
trecho a jusante da chave fusivel com o auxilio de um equipamento detector de tensdo
conforme Fig. 7.

Figura 7. Detecgdo de auséncia de tensdo na fase B.

VERIFICACAO - Elemento te3535 [31/07/2023 14:21:46

Fonte: B&Q Energia, 2023.

REVISTA CIENTIFICA SEMANA ACADEMICA. FORTALEZA-CE. EDICAO 252. V.12. ANO 2024. 23



Apds confirmar a correta e total desenergizacao do trecho, os demais colaboradores
iniciam a instalacdo dos aterramentos tempordrios nos locais indicados previamente pelo
vistoriador conforme Fig. 8.

Figura 8. Instalacdo dos aterramentos temporarios no trecho.

ATERRAMENTO - Elemento te3535 [31/07/2023 14:25:34] ATERRAMENTO - Elemento te3535 [31/07/2023 14:29:10]

ATERRAMENTO - Elemento te3535 [31/07/2023 14:41:18] ATERRAMENTO - Elemento te3535 [31/07/2023 14:41:51]

Fonte: B&Q Energia, 2023.

A quinta e ultima regra de ouro a ser executada para iniciar as atividades é a
sinalizacdo viaria do trecho de trabalho conforme Fig. 9.

Figura 9. Sinalizacdo vidria do trecho.

SINALIZACAO [31/07/2023 14:43:35]

Fonte: B&Q Energia, 2023.
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Apds a conclusdo das 5 regras de ouro, a equipe inicia o fincamento da estrutura de
derivacao unilateral ja montada no solo com o auxilio do guindauto operado pelo motorista
enguanto os demais colaboradores auxiliam controlando a direcdo da estrutura suspensa
utilizando uma corda amarrada em volta de mesma.

Ao concluir o fincamento da estrutura no solo, é realizado o langamento,
tensionamento e ancoragem de um vao de 50 metros de rede primaria. Apds isso, realiza-se
as conexdes nos bornes de carga e fonte do conjunto de chaves fusiveis. Ao finalizar as
atividades, o chefe da turma liga para o centro de controle e informa que ird iniciar o
religamento do trecho e, apds isso, o encerramento das atividades.

4.3 Etapas que sucedem a execugdo das atividades em campo

Apds a conclusdao das atividades, a empresa parceira envia um colaborador
capacitado tecnicamente ao local para realizar a fiscalizacdo das atividades que foram
executadas. O fiscal da obra vai até o local com o projeto de eletrificacdo e a lista de materiais
em maos para realizar um levantamento de todos os materiais que foram ou deixaram de ser
utilizados na obra, além de realizar registros fotograficos de todas as estruturas e
equipamentos instalados, verificar se todas as estruturas atingiram o engastamento minimo e
verificar se a equipe deixou alguma pendéncia na execucdo. Apds o recolhimento dessas
informacdes, o fiscal de obra é responsdvel por realizar o relatério de evidéncias fotograficas
da obra. No relatério deve conter diversas fotos de cada estrutura separadamente. Também é
responsabilidade do fiscal da obra realizar o chamado Asbuilt para envio a concessionaria que
se trata de um projeto elétrico realizado no software AutoCad indicando a rede nova existente
no local.

Além disso, o mesmo realiza um relatério informando todas as estruturas, materiais
e mao de obra aplicadas nessa OT para fins de controle de materiais e faturamento. O relatdrio
da obra de OT 7261746 é mostrado na Fig. 10.
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Figura 10. Relatdrio de materiais aplicados e servigos executados

lalcl]

Trabalho 1M 0% DOSLESETE

. V A
Tarefa TS Descricho da Obra  SIESETE | F2 MUILLINGL & TN?M"::IUI
Municipio SANTANA [0 ACARAL Diata Inicio NNy CFT-O618219253 - MT- C15884.
Estado da Obra  E=emeugis Diata Conclusdo
Ocorréncia Codigo Nome UN Pravisto Aplicado FizcAntorior FizcAtual
Adicao (001 ATER-CE_E ATERRAMENTO DE CERCA DE ARAME 2,00 0.00 0,00 0.00
M1m E PECI,TANG 3F;M-BECO,M1,CAA 4,AMB A;.CZPT CONC.FERR 1,00 0,00 0,00 1,00
M]CJ\A.-!-S E PECITANCOR 3FM-BECO:M3,CAA 4 AMB A.CZPT 1,00 0,00 0,00 1,00
M3, IMS PEC3I1,DERIV UNIL 3FM-BECO;MI3.1;CAA 4, AMB A.CZPT 1,00 0,00 0,00 1,00
MECAALS [ E PECI1ENCAB 3F M-BECO;M4, CAA 4.AME A CZPT CONC 1,00 0,00 0,00 1,00
SPCYXDT-PIZPE_E  PE-38;SECUND PRE-REUM-AL, CAIXA DERN 3F;POLIC 1.00 0,00 0,00 1,00
SPTRISP_E PE-38;5ECUND PRE-REUN:PROT TR 15KVAREDE ALLUM.CX 100 0,00 0,00 1,00
828 E ESTRUTURA SECUND.22 CiZ I30L E PARAF DE 300MM 1,00 0,00 0,00 1,00
TRI5CAAL E PE.38 TR MT: 15KVA CAAY, CORROSAD TIPO AFERR AZ 100 0.00 0,00 1.00

Adicao (001) 111279 TRAFO.ZF, 15KVA, 13.8.G5T001 [ 1.00 0.00 0,00
164706 ICALG, DRV, POLIC, 180A. GECCO1S uN 1.00 0.00 0,00 1.00
171122 CHFUSAZ 15KV.CI00A ET2T7 UN 300 0.00 0,00 3,00
231233 POSTE,COMC. DT, B00M2M GES002 uN 300 0.00 0,00 300
251791 SEC PREF,CERC, 3.25-4.11,075001 [ 2400 0,00 0,00 0,00
251841 SUPORTE L AZ, 158 CF/PR, 041035 uN 300 0.00 0,00 E.00
251878 GRAMPC LY, ESTRIBC, 2304, 071070 UN 3,00 0,00 0,00 0,00
Zr4a COMEC,CUM,BIMVILOT103 (] 00 0,00 0,00 £.00
275009 ABRALC, PLAST, 3890X1.8X7 8 076101 N 8,00 8,00 0,00 B,00
310652 CABDACO-CU ATER, 35MM2 DBOS02 KG EED 0,00 0,00 440
310604 CA.E-O.AL MU, CAA, SAWGE CSCH0T K& 38,00 0,00 0,00 8,00
X30TER 10, AL RECOZ AMARR BAWG, DT600 1 KG a2 0,00 0,00 0.3z
FI0E00 CB P-REULBT CUZK 16+ 16 DQDS15 ] 5,95 0,00 0,00 T.40
BEOGRT FITA ISOLPRET. 19MMXC20M 02200 RLL 1.00 0.00 000 1.00
BEOEI0 FITA, ISOL:A-FLISAC: 18610 Damz LW 1.00 0.00 0,00 1.00

Adiclc (001) mmom 19 ABRTOE_B_ESCAVACAD COM EQUIPE ESPECIAL UN 0,00 0,00 0,00 3,00
Z00000EA25

ABRTOT_B_ESCAVACAD COM PYROBLASTER (L] 000 0.00 0,00 0.00
BO0001987E AHOZ2E B_INSTALARISUBSTITUIR/RETIRAR CALXA UN 1.00 0.00 0,00 1,00
BO0000040 AHOZ10_R_INST TRAFOVREG POSTE uN 1,00 0,00 0,00 1,00
BO00020060 .kIICGI}T R INST EST PARA 1 TRAFO 1 POSTE UN 1,00 0,00 0,00 1,00
BO0OD20081 AHD ID B INSTALAR POSTE MT E ESTRUTURA uN 2,00 0,00 0,00 3,00
BO00020127 AHOZ1B_B_INSTALAR SECCION AERED UNIP (] 0,00 0,00 0,00 3,00
AHOTI0 R OF‘EHA@D EQUIPAMENTC REDE MT uN 20 0,00 0,00 2,00
SO00A2IS AHO130_B_PINTURAL UBRIFICACAC DE POSTE EVEN 0,00 0,00 0,00 3,00
BO0OAIES AHG201_R_INST CONDUTOR: 15/50MM CEIAL (L] 137,00 0,00 0,00 133,00

Fonte: B&Q Energia, 2023.

5 CONCLUSAO

A execucdo de obras na rede de distribuicdao de maneira coordenada, seguindo todos
0s passos descritos na instrugdo de trabalho WKI-NDBR-DCE-18-0065-EDCE: Construgdo e
Reformas de linhas aéreas de alta e baixa tensdo desenergizadas da Enel no estado do Ceara
com a fiscalizacdo constante dela, tem sido realizada com éxito. Além disso, a fiscalizacdo
constante e o alto nivel de exigéncia da concessionaria para com a empresa parceira faz com
gue todas as atividades sejam executadas de forma segura minimizando ao maximo os riscos
em potenciais aos colaboradores uma vez que as atividades sdo executadas apenas quando
apresentar total seguranca a equipe responsavel.

Como consequéncia, fica evidente a melhoria da qualidade dos servicos prestados
pela concessionaria através dos indicadores DEC (Duracdo equivalente de interrupcao por
unidade consumidora) e FEC (frequéncia equivalente de interrup¢do por unidade
consumidora) divulgados pela Agéncia Nacional de Energia Elétrica em margo de 2024 em
relacdo ao ano de 2023.
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A Enel Ceard subiu 5 posi¢cdes no ranking de continuidade do fornecimento de energia
elétrica em 2023 em relagdo ao ano anterior saindo da vigésima terceira para a décima oitava
posicdo apresentando uma diminuicdo de trés décimos no Desempenho Global de
Continuidade (DGC).

Figura 11. Ranking de Desempenho Global de Continuidade em 2023.

CONCESSIONARIAS
DE GRANDE PORTE

(mais de 400 mil unidades consumidoras)
Quanto menor a DGC, mefhor a avaliagdo da empresa

CPFLSANTACRUZ - 1° I
EQUATORIAL PA - 2o EI
COSERN - 3° IV

ESS - 3¢

ETO- 5° L N

EDPES- 5° NN

EPB - 5° NV I

EMR - 8

CPFL PIRATININGA - 9° I
RGE- 9o

EMT - Tle

EDP SP - 12°

CPFL PAULISTA - 13°
EMS - 13¢

ESE - 15

COELBA - 15°

LIGHT - 172

CELPE - 18°

ELEKTRO - 18°

ENEL CE - 18°

ENELSP - 210

ENELRI - 2o
EQUATORIAL MA - 212
CELESC - 24=

COPEL - 250

CEMIG - 26°
NEOENERGIA BRASILIA - 27° I
CEEE - 28°

EQUATORIAL GO - 29° I

Fonte: ANEEL, 2024.
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