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RESUMO

As catastrofes ndo avisam quando irdo chegar, por mais que alguns fendmenos naturais possam ser diagnosticados
e previstos, nunca se sabe 0 impacto e nem a proporcao que estes terdo. As tragédias provenientes de desastres
naturais, além de colocar em evidéncia a arquitetura expde de maneira crua e urgente, o problema de moradia dos
afetados por elas. Em vista disto, 0 presente artigo tem como objetivo a proposta de um projeto arquiteténico de
residéncia para uso temporario oriundo de containers, levando em consideracdo principios sustentaveis. Os
procedimentos metodoldgicos baseiam-se em referencial tedrico de pesquisa bibliografica acerca do tema, e
desenvolvimento do projeto arquitetdnico no programa Skechup. Como resultado as imagens em 3D representam
graficamente a residéncia tempordria, que pode ser utilizada em curto ou medio prazo, dependendo da proporcéo
da catastrofe e o tempo de reconstrugdo do local. O fator emergencial imp&e a necessidade de aplicar além dos
limites e condicionantes habituais pardmetros e normas fundamentais ao projeto, exigindo planejamento e levando
em consideracdo rapidez e agilidade na montagem, estrutura, conforto térmico e viabilidade, além de ser uma
solugdo rapida e eficiente. Atualmente a quantidade de containers descartados e inutilizados diariamente afetam o
meio ambiente, para tanto, a necessidade de reutilizar materiais sustentaveis com menor custo efetivo na
construcdo civil, e com menos impacto ambiental vem demonstrando a importancia de solugdes alternativas na
resolucdo de problemas para a populagéo afetada.
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1. INTRODUCAO

As situacBes emergenciais decorrentes de catastrofes naturais acontecem
inesperadamente, algumas vezes apresentam sinais que irdo comecar, mas nem sempre se sabe
qual a propor¢éo do estrago que isso pode causar. Alguns locais, comparados a outros, estédo
mais propensos a intempéries, além destes fatos existem grandes problemas sociais.

A proposta para a edificacdo de habitacdo emergencial com uso de containers foi
pensada baseando-se nos moédulos para maximizar o numero de etapas diminuindo a
necessidade de mao de obra especializada no canteiro de obras.

O presente artigo propdes planejamento e projeto arquitetbnico em 3D de habitacédo
emergencial na reutilizacdo de containers como uma solugéo sustentavel e econémica, levando

em consideragdo questdes técnicas, funcionais e estéticas.
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A construcdo modular acelera o processo construtivo e diminui o desperdicio
recorrente em obras, permite um inter-relacionamento entre os diversos projetos de uma
edificacdo como parte hidraulica, elétrica, estrutural, otimizando o emprego do material a ser
usado através do aproveitamento quase que total do componente construtivo.

Para que a coordenagdo modular possa ser aplicada na construgdo civil, se faz necessario
um projeto integrado com as condicionantes das necessidades do programa ou problema a ser
atendido.

As vantagens sdo notaveis, custos menores e tempo de obra bastante reduzido além de
ter como ponto de partida valores socialmente corretos como a reciclagem e a sustentabilidade.

A escolha do emprego de containers justifica-se por este material muitas vezes tornar-
se inutilizavel ficando abandonado nos portos formando um cemitério de containers, fato que
ocorre devido aos custos maiores de transporte para retornar a sua cidade de origem do que
adquirir um novo.

A importancia deste trabalho apresenta solu¢do emergencial para habitagdo temporéria
em caso de catastrofes, e maior conhecimento sobre o0 assunto, espera-se que contribua para o

alargamento da utilizacdo deste material na construcéo civil.

2. ARQUITETURA EMERGENCIAL, ABRIGOS TEMPORARIOS

Atualmente, ndo somente a populagdo brasileira, como nos demais paises tém sido
afetados por algum tipo de precipitacdes hidricas, terremotos, devastacGes, vendavais ou outro
tipo de intempérie que acabou gerando catastrofes imprevisiveis.

Tendo em vista esta crescente vulnerabilidade de lidar com destruicdes onde muitas
familias ficam desabrigadas, uma das formas de minimizar esse impacto € por meio de abrigos
temporarios, utilizados como medida mitigadora.

O abrigo mével temporario, tem por objetivo atender as necessidades basicas de um
grupo em situacdo de emergéncia, onde os impactos ambientais gerados de forma inesperada
possam ser solucionados com rapidez e eficiéncia.

Tendo em vista estas imprevisibilidades estimulam-se pesquisas no desenvolvimento
de abrigos temporérios para fungdes emergenciais com novas diretrizes, programas de
estruturagdo, montagem e com uso de novos materiais, ou materiais sustentaveis (SOARES,
SOUZA, 2014).



Estes aplicados as construcBes efémeras tem contribuido de forma réapida e
significativa no ambito da arquitetura emergencial que visa oferecer ao usuério, conforto e
seguranca necessarios em um periodo de transicdo e incertezas (SOARES, SOUZA, 2014).

Entretanto para elaboracdo de um projeto de abrigo temporario alguns critérios devem
ser considerados para que sua utilizacdo seja dindmica e consciente, dentre eles destacam-se
ser; reutilizavel, atualizavel, realocavel, vendavel e reciclavel (SHELTER CENTRE, 2012).

A caracteristica reutilizavel designa que apds sua desocupacdo o abrigo emergencial
podera cumprir outras funcdes, a atualizavel requer que a substituicdo dos materiais utilizados
por opcBes mais duraveis transformando-o em permanente, ja o item realocavel sugere que o
abrigo precisa ser transferido por inteiro ou em partes a um local onde questdes de
territorialidade estardo bem definidas (SHELTER CENTRE, 2012).

No critério vendavel os usuarios de abrigo emergencial, apos serem transferidos a uma
habitacdo permanente, poderdo desmontar e revender os materiais para nova utilizagéo, e no
item reciclavel aproveita-se 0s materiais constituintes do abrigo emergencial, agora sem uso,
para compor a habitacdo permanente ou utiliza-lo a outra funcdo (SHELTER CENTRE, 2012).

Outro quesito importante para que uma habitacdo seja ela de carater emergencial,
transitoria ou permanente apresente desempenho térmico adequado, na finalidade de obter para
seus usuarios um ambiente confortavel aliado a conceitos que minimizem os impactos
ambientais ao longo da vida dtil.

A arquitetura emergencial movel apresenta diferentes definicdes dependendo dos
aspectos temporais das habitacdes sendo elas conceituadas como; modo permanente, transitorio
e temporério, desta maneira, o periodo de utilizacdo estd diretamente ligado a qualidade
construtiva das edificacdes (AIBE; BARBOSA; MENDES, 2012).

As habitacdes permanentes sdo estruturas complexas e resistentes, ja as habitacbes
temporérias sdo edificagbes bastante simples e servem de abrigo imediato, as habitacGes
transitorias podem ser construidas em carater temporario, sendo gradativamente adaptadas com
o0 tempo ou permitindo ampliacdes e modificacdes (AIBE; BARBOSA; MENDES, 2012).

Dentre tantos estilos de habitacdes que podem ser moveis, compactas, moduladas,
expansiveis, desmontadas, transportadas em caminhdes, navios, realocadas, ou os diferentes
materiais que as mesmas podem ser executadas, tem-se os containers, material de facil acesso,
que atendem as necessidades do uso.

O container € uma solucdo desenvolvida para ampliar o espago interno de abrigos

temporarios, a partir do volume rigido metalico. Este conceito apresenta solu¢es mais eficazes



em situacdes de emergéncia, do que uma construgdo convencional com o uso materiais como
cimento ou tijolos, que acabam sendo mais complicadas e exigindo um tempo de construgéo

maior.

2.1 SUSTENTABILIDADE ALIADA AO USO DE CONTAINERS NA HABITACAO

O setor da construcgdo civil causa muitos impactos no meio ambiente, devido a grande
utilizacdo de matérias-primas ndo renovaveis, consumo energético e expressiva geracdo de
residuos.

A construcdo civil, dentre os setores econdmicos, € uma atividade que consome
energia tanto na fase de construcdo, quanto ao longo da vida util das edificagdes. Os edificios
comerciais, residenciais e publicos sdo responsaveis por 45,2% de todo consumo de energia
elétrica do Brasil (MME, 2008).

Em face a esta situacdo e toda a questdo ambiental nos Ultimos anos, existe uma
tendéncia cada vez maior na insercdo de parametros de sustentabilidade na construcdo de
edificacOes, a fim de minimizar os impactos ambientais e aumentar a competitividade das
empresas do setor, contribuindo no que diz respeito ao bem-estar da sociedade.

A sustentabilidade se refere a capacidade de uma sociedade, ecossistema ou qualquer
sistema semelhante, em continuar funcionando num futuro indefinido, sem estar forcado a
declinar até a exaustdo dos seus recursos vitais, fortalecendo a preocupacdo com o0 meio
ambiente e ndo apenas um modismo (GILMAN, 2013).

A construcdo sustentavel baseia-se no desenvolvimento de modelos que permitem a
construcdo civil enfrentar e propor solugdes aos principais problemas ambientais de nossa
época, sem renunciar a moderna tecnologia e a criacdo de edificacbes que atendam as
necessidades de seus usuarios.

Na arquitetura, a sustentabilidade busca reduzir e harmonizar os impactos prejudiciais
ao ambiente e a economia dos meios e dos materiais no desenvolvimento de novas
oportunidades industriais (PRASAD, SNOW, 2002).

Uma solugdo aliada a sustentabilidade em habitagdes € o uso de containers, volumes
retangulares modulares, geralmente construidos em aco Corten, seguindo dimensdes

padronizadas.



Porém para este uso torna-se indispensavel o isolamento térmico e acustico, que
podem ser feitos com materiais de baixo custo, como placas de isopor bem como o tratamento
antichamas nas suas superficies internas.

Uma desvantagem no uso de container é o grande peso e as condicGes de fragilidade a
corrosédo, sdo 0s maiores agravantes para a adocao deste tipo de tecnologia, observando que
necessitam de reparos constantes (RUBENICH, EDLER, 2017).

No ambito da sustentabilidade, a reutilizacdo transforma este material de entulho, em
matéria prima base para a construcdo civil, admitindo projetos diferenciados e modernos,
mantendo os principios arquitetdnicos de conforto, beleza e utilidade, com o beneficio de menor
custo da obra (OCCHI, ALMEIDA, 2016).

Atualmente estdo ganhando espaco no mercado consumidor, reduzindo impactos
ambientais, e por representar cerca de 30% de economia para edifica¢fes, se comparado a uma
construcdo em alvenaria. Existem diversos modelos de containers disponiveis na industria,

variando em relacéo a forma, ao tamanho e a resisténcia (OCCHI, ALMEIDA, 2016).

3. METODOLOGIA

O referencial teérico se baseia em pesquisa bibliografica a fim de esclarecer sobre
arquitetura emergencial, importancia de abrigos temporarios, e 0 uso de containers na habitacdo
movel, apés a fase exploratéria, ouve a formulacdo do problema, interpretacdo de dados,
elaboracdo do projeto arquiteténico proposto, analise e redesenho.

Na primeira etapa no atelié, ouve uma interacdo, entre os pesquisadores na busca da
resolucéo dos problemas, com o uso dos containers para habitacao.

Posteriormente foi desenvolvido diferentes croquis, na busca de solugdes para os
problemas identificados. Apds analisar as diferentes propostas, optou-se pelo projeto que
atendiam aos critérios do abrigo contra as intempéries de uso emergencial que melhor
contemplavam critérios sustentaveis.

O programa de necessidades foi composto de um espaco para preparo e consumo das
refeicOes, local para guardar os bens pessoais, lugar para repousar e para realizagdo da higiene
pessoal.

O projeto foi desenvolvido no programa Skechup 3D, a fim de melhor visualizar a
representacéo gréafica final.



4. PROPOSTA DO PROJETO: ABRIGO EMERGENCIAL CONTAINERS

A proposta deste trabalho tem como peca fundamental o container, qual propéem
demonstrar um novo conceito de arquitetura temporal aliada a eficiéncia na instalacéo.

O layout da habitacdo emergencial proposta utiliza o container, material industrializado
e renovavel facilmente, que possui medida das caixas; 6,058m x 2,438m x 2,591m
(comprimento, largura e altura).

O layout do projeto apresenta pavimento Unico, porém sua instalacdo pode ser térrea,
ou elevada, é composto por dois blocos de containers unidos de forma irregular, com &rea total
de 29,54m?, e atende a0 um programa de necessidades possuindo ambientes como; sala e
cozinha integrada, banheiro e dormitorio.

O container utilizado para habitacdo € acessivel de design moderno, a0 mesmo tempo,
é tradicional na sua capacidade de satisfazer uma necessidade do lugar e da comunidade. Uma
verdadeira solucdo para problemas sociais e ecoldgicos.

Figura 1- Parte do container, aberturas e encaixes

Fonte: O autor

Todos os contéineres sdo fabricados obedecendo padronizacdo, oferecem elementos
modulares podem, ainda, ser combinados com estruturas mais largas, simplificando o design,
transporte e planejamento.



4.1 PLANTA BAIXA

O moadulo basico da planta baixa, € composto pela unido de dois containers e atende
aproximadamente a cinco pessoas em situacdo de emergéncia. O espaco intimo possui uma
cama de casal e uma trilixe. O outro bloco esta destinado &rea social com sala, cozinha e
banheiro.

O piso e feito da propria chapa metalica do container revestido com material de
borracha, e no encaixe que faz a ligacéo entre os dois modulos do container, estdo duas grelhas
metalicas, uma em cada ambiente para melhorar a circulagdo do ar e troca de calor, uma vez

que o mesmo pode ficar distante do ché&o.

Figura 2- Planta Baixa, layout de habitacdo emergencial com uso de containers
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Fonte: O autor

O banheiro ndo apresenta box, uma vez que este projeto é para atender em caso de
arquitetura emergencial o qual visa reducdo dos custos, facilidade e agilidade no processo de
montagem, bem como no sistema de transporte.

Para compensar 0 box e evitar que a agua molhe outros ambientes, no perimetro da
area de banho tem-se uma caixa de fibra com altura de 15cm evitando que a agua escoe e molhe
o restante do banheiro, neste espaco o piso € emborrachado. A agua do banho é destinada a uma
cisterna que podera ser reutilizada para descarga e limpeza.



4.2 ACESSO

O acesso se dara por rampas metalicas ou escadas metalicas ambas utilizadas a partir
da prépria chapa do container, as quais podem ser recortadas para fazer os rasgos das esquadrias
e da parte superior da edificagéo, cobertura.

As rampas e escadas serdo pré-fabricadas para somente parafusar in loco e se
adequarem de acordo com a altura necessaria para adentrar na edificacdo, uma vez que esta

medida pode ser variavel dependendo do desnivel do terreno.

4.3 ESQUADRIAS

No projeto do container foi proposto que os rasgos das esquadrias possuam na area
social, a porta de acesso tipo de correr com dimensdes 190x210cm, a janela da cozinha do tipo
de abrir com tamanho 120x110x90cm, a janela do banheiro com dimensdes de 50x50x120cm
sendo do modo veneziana.

No modulo da area intima a janela é de abrir e tem dimensfes 188x110x50cm, todas
as esquadrias sdo propostas em material PVC e com vidro monolitico 6mm na cor incolor. O
sistema de fixacdo das mesmas no container € por meio de tubo retangular de 10x10cm fixado
por meio de solda mig na propria estrutura do container. A janela seré parafusada no tubo.

Figura 3- Esquadrias

Fonte: O autor



4.4 VEDACOES

As paredes externas serdo do préprio material do container (chapa metalica) revestidas
internamente com uma manta térmica de fibra de vidro, ou isopor. Para acabamento interno
propdem-se chapas de madeira USB, qual podera ser pintada ou utilizada em sua forma natural.

Na parede que fazem a divisa do banheiro sera utilizada as prdprias chapas metalicas

do container restantes da cobertura e pintadas com tinta epoxi.

Figura 4- Corte demonstrando a composi¢édo das vedacdes
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Fonte: O autor

A pintura das paredes do container serd com a tinta Nanothermic 1 (revestimento
refletivo) além de ser um produto sustentavel formulado a base de agua, o isolante térmico
reduz até 35% da temperatura do ambiente, e reduz em até 30% do ruido de impacto de chuva
sua espessura € de apenas 0,25 mm (NANOTECHDOBRASIL, 2017).

Deve-se ressaltar a importancia de jatear o aco do container com um abrasivo e, pos-
teriormente, repintar com tinta ndo toxica para evitar a contaminacgdes dos futuros habitantes
(METALICA, 2012).

4.5 COBERTURA

Para cobertura propdem-se utilizar a parte superior da caixa do container, com rasgo

em uma parte para fazer a entrada e saida do ar. A parte que permanecera da chapa metéalica do
9



préprio container tera a funcdo de ndo deixar o ambiente tdo claro. Na face frontal do telhado,
sera utilizado parte em vidro e parte em janela veneziana que visa ventilar e a0 mesmo tempo

proteger contra as intempéries.

Figura 5- Detalhe da cobertura em vista frontal

Placa Solar _\
Veneziana

Fonte: O autor
A estrutura para sustentacdo da cobertura sera em tubo retangular metéalico de 80mm x
100mm, parafusados, a calha coletora da 4gua pluvial capta a 4gua da chuva, e direciona a uma

cisterna, para reutilizacdo da mesma nos servicgos sanitarios, fortalecendo a sustentabilidade.

Figura 6- Corte da cobertura

Fonte: O autor
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A telha € do tipo isocobertura de ago galvanizado, galvalume ou aluminio, pré-pintado
ou natural e proporcionam maior resisténcia mecéanica e um 6timo acabamento estético, além

de ser leve, isolantes térmicos apresenta resisténcia mecanica a vaos livres (PANISOL, 2017).

Figura 7- Detalhe telha Isocobertura
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Fonte: Panisol, 2017

Sobre as telhas ficam as placas de energia solar, que é uma energia alternativa limpa e
indicada para pequeno consumo, que pode ser gerada e acumulada em baterias para posterior

uso. E a sustentabilidade aliada a bom gosto e inovac&o.

4.6 VANTAGENS

As vantagens deste sistema s@o notaveis, apresentando custos menores e tempo de obra
bastante reduzido, além dos valores socialmente corretos como a reciclagem e a reutilizacao,
atendendo a demanda por habitagdes com menor custo e agilidade em situacGes de
reconstrucao.

Os containers servem, acima de tudo, de moradia temporaria, alojamentos, e até para
alguns servicos emergenciais em caso de grande destruicdo ou realocadas apos a construgdo
definitiva das casas, apresentando versatilidade e dignidade ha quem muito precisa e nada tem.

A proposta da edificacdo apresenta diretrizes para implantacdo de préticas
sustentaveis, além destas o transporte pode ser realizado por meio maritimo ou por caminhdes.

As instalagBes hidrulicas serdo bastante simples, sendo constituido além da caixa
d’agua plastica, pia de marmore, duas torneiras plasticas, dois registros ¢ tubo flexivel de
esgoto.

N&o estd projetada a fossa e nem o sumidouro, porém estas instalagdes deverdo
complementar o projeto para que se evite a contaminacgéo do solo e evite o excesso de umidade

junto aos componentes de fundacéo.
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As instalacOes elétricas serdo aparentes, facilitando a manutencdo e apresentando
estética moderna, recomenda-se uso de iluminagdo em lampadas Leds e fluorescente para maior

eficiéncia energética.

Figura 8- Perspectivas externa da proposta habitacdo emergencial com container

Fonte: O autor

5. CONSIDERACOES FINAIS

A proposta de projeto habitacional com uso de containers é vidvel, versatil, portatil e
eficiente pode ser a solugdo para diversas situacdes que necessitam de um abrigo temporéario
por um determinado periodo de tempo ou momento da vida.

No cenario atual, o emprego de habitacbes emergenciais de carater temporario,
contemplam solucdo instantanea e exequivel com pouca mao de obra especializada, em curto
espaco de tempo e com baixo impacto ambiental, com habitagdo de area reduzida.

A simplicidade do sistema construtivo e montagem, reduz o nimero de componentes,
e elementos nas etapas no processo de producdo e permite a adequacéo de diferentes situacoes,
sem perda de material e, consequentemente, sem geracao de residuo.

A arquitetura pensada a partir deste material contribui para o bem-estar da sociedade,
atendendo em caso de catastrofes emergenciais em curto prazo e menor custo. Embora alguns
aspectos do projeto ainda ndo tenham sido detalhados, algumas diretrizes foram apontadas para
que se adotem solugdes econdmicas e ambientalmente mais adequadas neste contexto.
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Informacgdes que estimulem a revisdo e o redesenho desta proposta, apontando
perspectivas de continuidade do projeto, poderdo ser revistas em um préximo trabalho,

apresentando possibilidades de ampliacdo e mudancas no layout.
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