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RESUMO

As plantas medicinais vém sendo utilizadas como recurso alternativo na medicina
popular como uma pratica generalizada por geragdes. O uso dessas plantas é realizado com
poucas informacdes sobre 0s seus constituintes quimicos e seus efeitos. Dentre essas plantas se
encontra a Morinda citrifolia linn conhecida como noni, a qual vem sendo difundida no Brasil
pela medicina popular para fins terapéuticos, na fabricacdo de fitofarmacos, fitoterapicos,
nutracéuticas e nutricionais entre outros. Diante disso surge o0 seguinte problema, o extrato de
Morinda citrifolia linn pode alterar o desenvolvimento das raizes Allium cepa linn? Para tal
guestionamento, surge a hipoOtese de que o sistema teste, por ser ideal na avalicdo de
citotoxicidade, apresente resultados associados a acdo desta planta. Este estudo teve como
objetivo geral avaliar a toxicidade da folha e fruto de Morinda citrifolia linn no ciclo das raizes
de Allium cepa linn. E objetivos especificos: identificar alteragdo em nimero de raiz de Allium
cepa linn, verificar o crescimento das raizes de Allium cepa linn expostas ao extrato aquoso das
folhas e frutos de Morinda citrifolia linn, realizar o teste de citotoxicidade em Allium cepa linn.
Ressalta-se que este € um estudo preliminar, o qual demonstra o sistema teste mediante a acdo
dos extratos aquosos e quais as influéncias relacionadas ao crescimento, alicercados a literatura,
de forma que possa contribuir ou fornecer conhecimentos praticos e tedricos sobre esta planta.
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CYTOTOXICITY OF MORINDA CITRIFOLIA LINN ON ROOTS OF ALLIUM CEPA
LINN.
ABSTRACT
Medicinal plants have been used as an alternative resource in folk medicine as a generalized
practice for generations. The use of these plants is carried out with little information about their
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chemical constituents and their effects. Among these plants is Morinda citrifolia linn known as
noni, which has been popularized in Brazil by popular medicine for therapeutic purposes, in the
manufacture of phytopharmaceuticals, herbal medicines, nutraceuticals and nutritional
products, among others. In view of this the following problem arises, the extract of Morinda
citrifolia linn can alter the development of the roots Allium cepa linn? For such questioning,
the hypothesis arises that the test system, as it is ideal in the evaluation of cytotoxicity, presents
results associated to the action of this plant. The objective of this study was to evaluate the
toxicity of leaf and fruit of Morinda citrifolia linn in the cycle of the roots of Allium cepa linn.
And specific objectives: to identify changes in root number of Allium cepa linn, to verify the
growth of the roots of Allium cepa linn exposed to the aqueous extract of leaves and fruits of
Morinda citrifolia linn, to perform the cytotoxicity test in Allium cepa linn. It should be
emphasized that this is a preliminary study, which demonstrates the test system through the
action of aqueous extracts and which influences related to growth, based on the literature, so
that it can contribute or provide practical and theoretical knowledge about this plant. Key-
words: Cytotoxicity. Morinda citrifolia Linn. Allium cepa.

INTRODUCAO

O uso de plantas como recurso para terapias alternativas € uma pratica empregada na
medicina popular no intuito de combater diversas enfermidades, e muitas vezes como unico
recurso de tratamento, uma vez que nesta ultima década observou-se se um aumento acentuado
do uso desse tipo de terapia (Duarte, 2006. p. 2). Contudo, além de seus efeitos desejados podem
apresentar efeitos toxicos que segundo o autor Alves, (2004. 746 p.) o uso de produtos derivados
de plantas, pode levar a diversos agravos a saude, como reacOes alérgicas, reacdes toxicas,
efeitos adversos e efeitos mutagénicos; portanto, torna-se uma preocupacdo em salde devido
ao uso popular dessas plantas sem estudos que comprovem sua eficacia.

Uma planta que vem despertando interesse, tanto pelo uso na medicina popular como
por suas possiveis propriedades medicinais, tem se tornado alvo de discussdes e de grande
interesse por diferentes pesquisadores acerca de suas reais propriedades € a Morinda citrifolia
linn, popularmente conhecida como noni. Essa planta pertencente a familia das rubiéceas,
provinda do sudoeste da Asia, que ha mais de 2000 anos vem sendo utilizada na Polinésia,
China e India e, recentemente, no Brasil (NASCIMENTO, 2012. p.1; POLTRONIERI, et al.
2009. p.69).



Dessa forma, tornou-se um campo promissor para pesquisas e acdes de educacdo em
salde, visando fornecer informagdes sobre essa planta, assim como as diversas plantas
medicinais, para 0 uso seguro e apropriado de seus derivados (VASCONCELOS, 2014. p. 388).

Assim como o noni, existem outras plantas medicinais, em um contexto mais amplo,
que sdo utilizadas mundialmente para o tratamento de doengas, e nem por isso foram
suficientemente estudadas, no que se refere ao seu potencial citotdxico e mutagénico
(BAGATINI, 2007, p. 444).

Para isso sdo necessarios estudos que avaliem esses efeitos, em diferentes testes, dentre
estes testes podemos citar como alternativo as células meristematicas das raizes de Allium cepa
linn, sendo este utilizado como um bioindicador de citotoxicidade, genotoxicidade e
mutagenicidade de vérias substancias, muito importantes na avaliacdo de citotoxicidade de
extratos aquosos ou infusbes de plantas medicinais por suas propriedades cinéticas de
proliferacdo e por possuir cromossomos grandes e em nimero reduzido (2n=16) que permitem
a facil observacgdo de alguma anomalia (OLIVEIRA, 2009, p. 100; BAGATINI, 2007, p. 444).

Diante disso surge o seguinte problema, o extrato de Morinda citrifolia linn pode alterar
o0 desenvolvimento celular em Allium cepa linn?

A partir de tal questionamento, levanta-se a hip6tese de que o sistema teste Allium cepa
linn por ser ideal na avalicdo de citotoxicidade apresenta uma boa significancia sobre a acéo
dos extratos associados a utilizacdo da Morinda citrifolia linn.

1. CONCEPCOES E CARACTERIZACOES DA MORINDA CITRIFOLIA LINN

E DO SISTEMA TESTE ALLIUM CEPA LINN

As plantas vém sendo utilizadas a milhares de anos para diversas finalidades
alimenticias, medicinais, terapéuticos, cultos mégicos, entre outras fungdes. Dentre estas, as
plantas medicinais se destacam desde os primérdios da humanidade, devido suas propriedades
no combate a doencas (VASCONCELQS, 2014, p. 389).

Segundo Gomes (2008. p. 111), o homem passou a observar os efeitos das plantas sobre
seu organismo desde seus primoérdios, quando comecou a ingeri-las para se nutrir, € passou a
perceber que certas especies agiam de modo muito especifico sobre o funcionamento do corpo,
ora ativando alguma func&o, ora inibindo processos anémalos, entre outros. Desde a pré-historia
que raizes e folhas assim como outras partes das plantas vém sendo utilizadas, mesmo que
empiricamente, na cura ou controle de algumas infeccgdes, e as informacdes sobre seu poder

curativo sdo passadas as geracdes posteriores (NASCIMENTO, 2012, p. 1).



Porém, quando os atributos medicinais séo relacionados a partes de uma determinada
planta e comecam a ser divulgados, geralmente ha uma popularizagdo do seu consumo, isso
também ocorre com o noni (Morinda citrifolia linn.) em escala mundial, e, por consequéncia,
esta vem sendo utilizada, em especial o fruto, ja que esse teve seus beneficios divulgados e
publicados por artigos e estudos cientificos sugerindo ou confirmando seus beneficios
(MARQUES, et al. 2014. p. 144).

No Brasil, porém, a Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (ANVISA), diz que as
evidéncias cientificas até o0 momento ndo comprovam a seguranca dos produtos contendo
Morinda citrifolia linn para uso como alimento, e, por isso, ndo deve ser comercializado,
podendo ocorrer autorizagcdo para consumo somente ap0s comprovagao de sua seguranca e
posterior registro. Ressalta-se também no artigo 56 do Decreto-Lei n. 986/69 que os produtos
com finalidade terapéutica ou medicamentosa ndo sao considerados alimentos. (BRASIL, 2007.
p. 4).

Diante desta argumentacdo, a qual encontra ressonancia no pensamento do autor Pachu
(2009, p. 14), “se a intengdo ¢ utilizar como medicamento uma determinada planta, esta deve
ter sua acdo comprovada e sua toxicidade avaliada cientificamente, como por exemplo, a
Morinda citrifolia linn, ou qualquer outro medicamento”.

1.1 Caracterizagao de Morinda citrifolia linn (Noni):

A Morinda citrifolia linn é vegetal utilizado na medicina popular conhecido comumente
como noni, pertencente & familia Rubiaceae, nativa e originaria do sudoeste da Asia, Oceania
e Australia tropical onde se estendeu para Polinésia e india, por meio de distribuicao pantropical
(NASCIMENTO, 2012, p. 1, TAVARES, 2012, p. 2; CORREIA, 2011, p. 610;
POLTRONIERI, 2009, p. 69).

O nome boténico para o género Morinda foi derivado de duas palavras em latim morus,
amora, e indicus, na india, devido & semelhanca do fruto ao da verdadeira amora (Morus alba).
O nome dessa espécie indica a semelhanca da folhagem da planta para com algumas espécies
de citros (NELSON, 2006, p. 104).

A familia Rubiaceae foi descrita primeiramente por Antoine Laurent de Jussieu, no ano
de 1789, tendo seu nome derivado do género Rubia L., do latim rubium, relativo a tinta
vermelha produzida pelas raizes de plantas desse género, utilizadas para tingir tecidos
(CRONQUIST, 1981, apud PEREIRA, 2007, p 12.).

Identificacdo taxondmica de Morinda citrifolia linn descrita pelo autor Miller (2007, p.
6):

a. Reino: Plantae



o

Diviséo: Magnoliophyta
Classe: Magnoliopsida

o o

Ordem Gentianales
Familia: Rubiaceae
Género: Morinda
Espécie: M. citrifolia

o Q o

Nome cientifico: Morinda citrifolia linn

Segundo Nascimento (2012, p1 e 2), esta planta cresce aproximadamente entre 3 e 10
metros, e sua copa apresenta folhas largas, as flores sdo tubulares e brancas, os frutos séo
chamados infrutescéncias e na casca € possivel visualizar as rachaduras.

Os frutos sdo de formato ovalado, suculento e com protuberancias, apresentando vérias
sementes por fruto, sua casca € constituida de uma pelicula fina, facilmente removida quando
o fruto estd maduro. Quando este esta verde possui coloracdo da casca esverdeada, e apresenta
a cor amarela esbranquicada quando maduro. Considerando-se a parte carnosa, a polpa
apresenta uma mudanca de coloragdo, passando da cor branca para o0 amarelado, a medida que
o fruto amadurece. O noni possui um aroma perceptivel e caracteristico nos frutos maduros
(SILVA, 2012, p. 98).

No Brasil o seu cultivo foi iniciado nos ultimos anos devido a sua divulgagdo
internacional, sendo que seu fruto é utilizado ha mais de 2000 anos na Polinésia, China, india
(POLTRONIERI, 2009. p. 1). O noni é facilmente cultivado por possuir caracteristicas e
habilidades de adaptacdo em diversas situacdes de clima, solo e ambientes, podendo crescer
tanto em florestas de solos férteis, como em areas de baixa fertilidade, em terras arenosas ou
em solos poucos profundos e rochosos. (NUNES, 2009, p. 452).

De acordo com Gupta (2012, p. 46), dentre as distintas partes da planta, as folhas e 0s
frutos do noni (Morinda citrifolia linn) sdo tradicionalmente consumidas em varias formas em
todo o mundo.

No uso tradicional, praticamente toda a planta (raiz, folhas, frutos etc.) pode ser utilizada
no tratamento de doencas, o que impulsionou a elaboragdo de varios produtos comerciais
(MARQUES, 2009, p. 3).

Devido a isso € atribuida uma importancia econdmica e terapéutica na medicina popular
para fabricacéo de fitofarmacos, fitoterapicos, nutracéuticos e nutricionais, sendo que o cultivo

e consumo tem se expandido rapidamente em todas as regides brasileiras; ha relatos de plantios



no Acre, Sdo Paulo, Pard, Sergipe e Ceard, entre outros estados (VASCONCELOS, 2014, p.
389; TAVARES, 2014, p. 2; POLTRONIERI, 2009, p. 69; NASCIMENTO, 2012, p. 1).

Encontramos em Vasconcelos (2014, p. 389) a afirmativa de que é recente a tentativa
de cultivo do noni em solo brasileiro, o qual € realizado empiricamente por pessoas que
trouxeram algumas sementes do Caribe ou da Polinésia e se tornaram vendedores de sementes
e mudas pela Internet e nas feiras ambulantes. Os estudos revelam uma diversidade de
constituintes quimicos em diferentes partes da planta como raiz, casca, tronco, galhos, folhas,
flores e frutos que constituem a Morinda citrifoila linn, dentre os quais foram identificados
aproximadamente 160 compostos. (MARQUES, 2009, p. 17).

Cauti, et al. (2010, p. 375) desenvolveu uma pesquisa intitulada “Estudio quimico del
aceite esencial del fruto de Morinda citrifolia linn (noni)”, onde obteve resultados em analise
cromatografica do 6leo essencial a partir da polpa com sementes, quando observou 25
componentes, dos quais 19 foram identificados, como componentes octanoato de metilo
(11,1%), um composto ndo identificado (13,2 %) e prezizaeno (11,9%); e no caso dos
componentes do caule 25,11% dos quais foram identificados como os principais componentes
gue apresentam hexanoato de metila (9,6%), octanoato de metila (26,6%), octanoato etilico
(8,9% observado por ele) e um composto néo identificado (16,5%), do extrato hexanico da fruta
foi isolado 3 mg de acido 3-epi-corosolico, que ndo foi relatado em trabalhos anteriores.

Barros, et al. (2009, p. 69) diz em seu estudo que quatorze compostos volateis foram
identificados no noni, entre as espécies quimicas identificadas estdo presentes os alcoois
(70,4%), ésteres (7,4%), acidos (2,5%) e cetonas (0,3%), sendo 3-metil-3-buten-1-ol, o
composto majoritéario entre outros.

Em outro estudo com o tema “Caracterizacdo fisico-quimico e andlise fitoquimica
preliminar do fruto Noni (Morinda citrofolia linn.)”” produzido na cidade de Cuiaba- MT, Faria,
et al (2011, p. 1213), detectou diferentes classes fitoquimicas, como, taninos, flavondides,
antraquinonas conjugadas, saponinas, cumarinas, alcaloides, e na polpa por anélise fisico-
quimica um alto teor de umidade, ainda que a matéria seca seja constituida principalmente por
carboidratos totais e proteinas, e baixas concentracdes lipidios, ndo representa uma boa fonte
de fibras dietéticas, porém é rico em potassio. Assim como Faria, et al. (2011), em Costa, et
al. (2013, p. 352) afirmam que a polpa, a casca e as sementes do noni possuem alto teor de
umidade, quantidades significativas de carboidratos e proteinas, e apenas tracos de lipideos.

Ademais, o noni apresenta um bom contetido de vitamina C, onde foi observado que
uma porcao de 100 mg da planta apresenta o dobro do valor de referéncia da ingestdo diaria
para um adulto (CORREIA, 2011, p. 613).



Silva (2009, p. 33) relata em sua pesquisa com o tema “noni (Morinda citrifolia linn)
cadernos de prospec¢do” que estudos comprovam mais de 53 propriedades de noni, dentre elas:
regenerador celular, antisséptico natural, analgésico, anti-inflamatdrio, antiparasitario,
anticancerigeno, regenerador o maleficio do noni e de células danificadas, regulador
metabdlico, entre outras. Essas propriedades devem-se a presencga dos seguintes componentes
ativos presentes no noni: Xeronina, Damnacantal, Enzimas, Escopoletina, Bromelaina,
Bioflavonoides.

Tendo em vista as divulgacdes dos constituintes quimicos, bem como suas propriedades
tais como: atividade antibacteriana, antiviral, antitumoral, analgésica, hipotensivo, anti-
inflamatoria, imunomoduladora e anti-angiogénica, uma das atividades mais descritas nos
estudos é a atividade antioxidante. O suco do fruto possui uma grande importancia na medicina
alternativa para diferentes tipos de problemas, como artrites, diabetes, pressdo alta, dores
musculares, dificuldades na menstruacéo, dores de cabeca, doenca do coragdo, AIDS, cancer,
Ulcera gastrica, torceduras, depressao, problemas digestivos e ateroscleroses entre outras
(MARQUES, 2009, p. 18; BRITO, 2008, p. 15; WESTENDOREF, et al. 2007, p. 533).

Diversas plantas medicinais contam hoje com muitos estudos abordando, tanto as
propriedades farmacoldgicas, quanto os efeitos toxicos de seus compostos quimicos. N&o sendo
obstante, pois mesmo as plantas mais estudadas, podem apresentar ainda caréncia de
investigacGes em aspectos especificos (BOCHNER, 2012, p. 544).

Diante da crenca popular de que produtos naturais ndo fazem mal, os fitoterapicos e as
plantas medicinais possuem um elevado consumo mundial, assim como os produtos da Morinda
citrifolia linn séo comercializados e consumidos livremente mesmo com a auséncia de
pesquisas para avaliar a seguranca e eficicia exigida pela atual regulamentacdo brasileira
(MARQUES, 2009, p. 24).

Referenciado também por Oliveira (2007, p. 94, grifo do autor) as plantas apresentam
substancias quimicas provindas de suas partes constituintes, que ao logo do tempo devido ao
seu uso indiscriminado in natura ou de seus derivados pode se perceber que alguns possuiam
principios toxicos que traziam sérios danos a saude, contradizendo consenso popular, que diz
que “se € natural, ¢ bom; se nao fizer bem, mal ndo fard”.

Destarte, em virtude de que os derivados do noni podem ser adquiridos e consumidos
sob a forma de suco, extrato, cha, shake, xaropes, cosméticos, energéticos entre outras diversas
formas pela populacéo em geral, bem como a necessidade de estudos sobre sua acdo em nivel

celular, pode-se considerar o sistema Allium cepa linn, adequado para este tipo de avaliagéo.



Por ser possivel de avaliar concentracdes sob a forma de extratos tanto da folha como
do fruto de Morinda citrifolia linn, obtidos segundo sua utilizagdo popular, e postos a interagir
com o sistema teste Allium cepa linn (MARQUES, 2009, p.3; MARQUES, et al. 2013, p.144).

Assim como estes autores outros também concordam com este sistema, e diante dessa

argumentacao descreveremos esse teste bem como exemplos de outros autores.

1.2 O Sistema teste Allium Cepa linn.

O sistema vegetal denominado Allium cepa linn conhecido como cebola cultivada desde
épocas remotas, amplamente foi sendo domesticada em varios lugares do mundo. Os povos
antigos (caldeus, gregos e romanos) o consumiam em larga escala, porém no Egito ha
documentos que descrevem a importancia da cebola como alimento e seu uso em arte, medicina
e no processo de mumificagdo. Foi primeiramente classificada por Carl Van Lineus em seu
livro Species Plantarum como pertencente a familia Liliaceae e ao género Allium, sendo a
espécie A. cepa linn. (COSTA, 2012, p. 9; CHEMELLO, 2005, p. 4).

A classificacdo taxémica da cebola consiste em divisdo: Magnoliophyta; classe:
Liliopsida; ordem: Liliales; familia: Liliaceae; género: Allium; espécie: Allium cepa linn.
Morfologicamente a cebola € descrita como uma planta herbacea, com folhas cerosas e raizes
fasciculadas (em forma de cabeleira), além de que apresenta variacdo em formato, cor,
pungéncia, tamanho e conservacao pés-colheita (CHEMELHO, 2014. p.4; COSTA, 2012, p. 9;
CHEMELLO, 2005, p. 4).

Voltando os olhares em especifico para a raiz deste vegetal, correspondendo a parte do
eixo do vegetal desprovida de folhas e com suas modificagcOes, geralmente aclorofilada,
adaptada as func@es de fixacao e de absorcao de agua e de sais minerais em solucéo.

Além disso, as raizes de Allium cepa linn também executam a funcdo de acumular
substancias de reserva, na qual pretendemos observar as alteragcdes durante a experimentacao
com extrato de Morinda cintrifolia linn. S&o, geralmente, 6rgéos cilindricos desprovidos de nds
e entrenos, bem como de gemas, suas raizes podem absorver diversas substancias e nutrientes
entre outros, em meio aéreo e aquatico, além do meio terrestre, onde ordinariamente se
desenvolvem (OLIVEIRA, 2009, p. 100).

O Allium cepa linn vem sendo utilizado em vérios estudos para monitoramento, como
bioindicador de Citotoxicidade, Genotoxicidade e Mutagenicidade de varias substancias, sendo
um sistema teste vegetal ideal de citotoxicidade de infusdes de plantas medicinais, devido ao

seu baixo custo, confiabilidade e concordancia com outros testes de genotoxicidade, auxiliando



em estudos de prevencao de danos a saide humana (BAGATINI, 2007, p.444; PEDRO, 2008,
p. 28; FISKESJO, 1985, p. 100; MATTIAZZO, 2013, p. 54).

Assim, como o noni, as plantas medicinais em um contexto mais amplo sao utilizadas
mundialmente para o tratamento de doencas, e a maioria delas néo foi suficientemente estudada,
no que se refere ao seu potencial citotdxico/mutagénico, o qual pode ser monitorado pelo uso
do sistema teste de Allium cepa linn. (BAGATINI, 2007, p. 444).

As células presentes no meristema da raiz do sistema Allium cepa linn observadas em
testes denotam a presenca de micronucleos e anormalidades diversas, sendo este por sua vez
indicada devido ao baixo custo, disponibilidade da matéria prima, aplicabilidade, ndo exigéncia
de equipamentos elaborados e de aprovacio em Comité de Etica e Pesquisa (CEP), e tem sua
aplicabilidade em varios cursos (Quimica, Farmacia e Biologia). Possui também uma boa
correlacdo com resultados de outros testes, € bem visto pela comunidade cientifica mundial,
além do curto periodo de tempo necessario para a elaboracao dos testes. (MENEGUETTI, 2011,
188p.; BAGATINI, et al. 2007, 444 p.).

Em resumo, e concordando com o autor Matiazzo (2013, p. 46), € possivel afirmar que
o sistema Allium cepa linn € reconhecido cientificamente como teste que produz resultados
confidveis. Diante da sua validade comprovada por varios autores aqui referenciados, utiliza-

lo-emos para esta pesquisa com o0s extratos da folha e fruto de Morinda citrifolia linn.

2. OS CAMINHOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Para resolver o problema proposto para este estudo, optou-se pela pesquisa quantitativa,
de caréater experimental.

Esta se complementa, na medida em que os resultados obtidos foram organizados em
tabelas e figuras de diagramas, marcadores da pesquisa gquantitativa, enquanto as fases de
desenvolvimento se fundamentam na pesquisa experimental, mesmo porque esta foi realizada
nos laboratérios de Quimica e Microscopia da Faculdade de Quatro Marcos — FQM,

explicitadas na metodologia do texto.

2.1 Area do estudo

O lécus de pesquisa foi 0 municipio de Sdo José dos Quatro Marcos, que fica localizado
nas coordenadas “longitude 58°10°14”, “latitude 15°38°00”, a aproximadamente 300 km de
distancia de Cuiab4, capital do estado de Mato Grosso, com acesso pela Rodovia MT — 175.



Localizada na regido sudoeste do Estado, na microrregido 14 de Mato Grosso, conhecida
comumente por Vale do Jauru (PLANO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL
(PDI), 2011, p. 11).

A pesquisa propriamente dita foi realizada nos laboratérios de Quimica e Microscopia
da Faculdade de Quatro Marcos — FQM, com sua sede social na Rua Projetada Il, 205, Bairro
Jardim das Oliveiras (PLANO DE DESENVOLVIMENTO INSTITUCIONAL (PDI), 2011, p.
11).

2.4 Obtencgéo das amostras

O processo de coleta de folhas e frutos da arvore de Morinda citrifolia linn deu-se de
forma aleatéria, nos quintais do perimetro urbano do municipio supra descrito. A colheita foi
de forma manual, a partir de observacao da auséncia de injarias como ranhuras, rasgos, fungos,
apodrecimento entre outros. Também houve algumas amostras de Allium cepa linn adquiridas
em estabelecimentos comerciais do municipio, sendo escolhidos por tamanhos pequenos,
uniformes, de mesmo lote, ndo germinados e saudaveis (FAO, et al. 2012, p. 93). Perfazendo
um total de dez folhas e dez frutos e cinquenta bulbos, que posteriormente foram levados ao

laboratdrio para o preparo.

2.4 Preparo dos extratos aquosos da folha e fruto de Morinda citrifolia linn.

Os frutos e folhas foram colocados em uma solugéo de hipoclorito a 2,5% durante 30
minutos, e lavados posteriormente com agua destilada. Na sequéncia procedeu-se a secagem
com papel toalha.

Terminado o processo de higienizacdo de folhas e frutos. Passou-se a seguinte atividade:

As folhas passaram por um processo de rasgagem, a fim de se obter 60 gramas do
produto, para, na sequéncia, ser triturada em liquidificador comum, sem agua. O resultado com
essa trituracdo derivou em um extrato aquoso, o qual foi obtido através de coc¢do, ou, seja 50
g do triturado da matéria prima vegetal para 500 ml de dgua destilada, o qual, em seguida, foi
submetido a fervura, a uma temperatura de 100°C, durante dois minutos. Findo esse prazo, pos-
se para resfriar em temperatura ambiente. A solucéo obtida foi filtrada, obtendo-se uma solucéo
a 10% (BRITO, et al, 2009, p. 33; PIRES, et al. 2001, p. 56).

Os frutos foram cortados em partes menores para obter 60 gramas. Assim, essas partes

menores, COM casca e sementes, passaram por pesagem para se obtiver 50 g. Novamente, a



exemplo das folhas, os frutos também passaram por trituracdo em liquidificador comum com
500 ml de &gua destilada. A solugdo foi filtrada obtendo-se também uma solucdo a 10%
(BRITO, et al, 2009, p. 33; PIRES, et al. 2001, p. 56). Apos essa filtragem, o extrato aquoso
foi diluido de modo a obter-se quatro concentracdes de cada (5, 10, 20 e 40 mg/ml) ( SOUZA,
et al, 2005 p. 6).

2.5 Preparo do sistema teste Allium cepa linn

Os cinquenta bulbos de Allium cepa linn tiveram suas raizes envelhecidas retiradas com
auxilio de um bisturi, sofrendo assim um estimulo. Em seguida foram espetados com palitos
rolicos para sua sustenta¢do em copos descartaveis e postos para germinar, por um periodo de
sete dias a temperatura ambiente, tendo suas partes inferiores mergulhadas nos extratos e
padrdes totalizando cinquenta bulbos copo, sendo que cinco séo para o sulfato de cobre, cinco
para agua mineral, cinco para cada uma das quatro concentracdes diferentes. Tendo as
concentracdes e os padrdes renovados para evitar evaporacdo ou absorcdo pela cebola
(GUERRA, et al. 2012, p. 18; PALACIO, et al. 2013, p. 81).

As concentragdes foram divididas em, respectivamente, agua mineral controle negativo
20 ml, sulfato de cobre de 20 ml controle positivo na concentragdo de um mg/ml e que pode ser
considerada toxica, pois ha inibicdo no crescimento das raizes (PALACIO, et al. 2013, p. 81).
Ja as amostras da folha e do fruto sdo 5, 10, 20 e 40 mg/ml. Portanto, na tentativa de se avaliar
a toxicidade foi posto durante sete dias o sistema teste Allium cepa linn sobre exposi¢do nos
extratos da folha e do fruto e dos padrdes agua e sulfato de cobre em suas respectivas
concentragdes, avaliando o crescimento de suas raizes.

Na analise do parametro macroscopico analisando-se o crescimento das raizes, € a
medicdo da raiz segundo método proposto por Fiskesjo (1985, p. 111). Para essa medicdo, até
0 sétimo dia utilizou-se um paquimetro, e para analise estatistica do crescimento da raiz de
Allium cepa linn foi utilizada variancia ANOVA e o teste de Tukey, atraves do programa R
Project version 3.1.1 (2014-07-10) -- "Sock it to Me" Copyright (C) 2014 The R Foundation
for Statistical Computing Platform: 1386-w64-mingw32/i386 (32-bit) conforme
(MATTIAZZO, 2013. p. 46).

3. RESULTADOS OBTIDOS



Neste serdo expostos os resultados obtidos durante o periodo de coleta de dados da
pesquisa realizada. Durante o periodo de sete dias as cebolas ficaram expostas, e suas raizes
foram medidas para verificar as alteragdes conforme tabela 1.

Tabela 1 — Aferigdo das raizes da cebola durante o periodo de exposicao.

Extrato do Fruto Extrato da Folha
Sulfat 5 10 40 5 10 40
Dia Amostr Agu ode mg/m mg/m 20mg/ mg/m mg/m mg/m 20mg/ mg/m
S a a Cobre | I ml I | | ml I
18 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
28 1 0,9 0 04 01 0,2 0,2 04 0.2 0,3 0,2
2 0,8 0 06 05 0,5 0,1 06 05 0,5 0,3
3 0,7 0 1 0,4 0,3 0,4 1 0,9 0,4 0,4
4 1 0 05 04 0,1 0,3 05 0,6 0,8 0,5
5 1 0 0,7 05 0,2 0,2 0,7 09 0,9 0,6
3 1 2,1 0 2 0,7 0,6 0,6 2 0,7 0,8 0,7
2 1,9 0 15 09 1 0,5 12 14 1 0,5
3 1,8 0 2,9 1 0,9 0,9 2 1,2 0,9 1
4 2,5 0 23 18 0,7 0,7 23 18 0,6 1
5 2,7 0 18 272 0,6 0,5 18 19 0,7 0,6
42 1 3,3 0 3 2,4 1,1 1,1 3 2,4 18 11
2 3,1 0 23 24 1,6 1 23 24 1,7 1
3 3,1 0 48 17 1,6 1,5 47 37 2,1 1,5
4 4 0 41 18 1,7 1,2 41 38 2,3 1,2
5 4,5 0 29 39 1,2 0,9 29 41 2,2 0,9
52 1 4,6 0 4,6 3 1,5 15 4,6 4 2 1,6
2 4.4 0 39 33 2,1 1,5 39 33 2,1 1,4
3 4,2 0 55 2 2,2 2 55 5 2,4 2,1
4 6,2 0 59 23 2,3 1,6 59 53 3 1,7
5 6 0 58 572 1,6 1.2 58 56 1,6 1.2
62 1 51 0 4,6 3 1,5 1,5 4,6 4 2 1,6
2 6,1 0 4 33 2,1 15 4 33 2,1 1,4
3 6 0 6 2 2,2 2 55 5 2,4 2,1
4 7,3 0 6 2,3 2,3 1,6 59 53 3 1,7
5 7,4 0 59 52 1,6 1,2 58 56 1,6 1,2
72 1 5,6 0 4,6 3 1,5 1,5 4,7 3 2 1,6
2 7,5 0 4 33 2,1 15 4 35 2,1 1,4
3 7,5 0 6 2 2,2 2 7 6 2,4 2,1
4 7,8 0 6 2,3 2,3 1,6 6 6,3 3 1,7
5 7,9 0 59 572 1,6 1.2 59 58 1,6 1.2

Fonte: Autores do Texto.
Através do programa R Project version 3.1.1 (2014-07-10) -- "Sock it to Me" Copyright
(C) 2014 The R Foundation for Statistical Computing Platform: i386-w64-mingw32/i386 (32-



bit) foi testado o crescimento de raizes de Allium cepa linn, comparando o com o grupo de
controle negativo de 4gua mineral nas concentragdes de 5%, 10%, 20% e 40%.
Assim, verificou-se que o crescimento em relacdo aos dados estatisticos apresentaram

0s seguintes diagramas de caixas nas figuras a seguir:
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Figura 01: indice de crescimento das raizes de Allium cepa linn com os extratos do fruto.

Ao se analisar os dados obtidos, é notdrio perceber que a 4gua e a concentracdo de 5%
de Morinda citrifolia linn apresenta uma meédia muito préxima, assim como a concentracdo de
20% e 40%.

Com a realizacdo do teste para identificar se o crescimento ocorre ao acaso, Com um
valor de p < 2.2 (p - indice de significancia), fica comprovado que o crescimento de Allium
cepa linn é influenciado por um fator que néo seja 0 acaso.

Diante disso, portanto, afirma-se que o extrato do fruto utilizado como meio de cultura,
tem seu crescimento ndo aferido pelo acaso. A partir desse dado testamos a influéncia do noni
no crescimento, e obtemos p<1.115* (p - indice de significancia), dessa forma percebe-se que
o crescimento da raiz de Allium cepa linn sofre influéncia pela citotoxicidade do noni.

Para a comparacdo o teste de Tukey foram usados os seguintes resultados em relacéo a

concentragéo e crescimento da raiz de Allium cepa linn conforme Tabela 2.



Tabela 2 — Dada do teste de Tukey em relacdo ao fruto, (Diff — diferenca; Lwr — ponto minimo;
Upr — ponto méximo; P — indice de significancia; Adj — ajuste).

Diff Lwr Upr P Adj
20% - 10% -0.8900000 -20.111.238 0.23112383  0.1882400
40% - 10% -11.533.333  -22.744.572 -0.03220951  0.0404383
5% - 10% 13.800.000 0.2588762 250.112.383  0.0076437
Agua - 10% 19.633.333 0.8422095 308.445.716  0.0000325
40% - 20% -0.2633333 -13.844.572 0.85779049 0.9666161
5% - 20% 22.700.000 11.488.762 339.112.383  0.0000011
Agua - 20% 28.533.333 17.322.095 397.445.716  0.0000000
5% - 40% 25.333.333 14.122.095 365.445.716  0.0000000
Agua - 40% 31.166.667 19.955.428 423.779.049  0.0000000
Agua - 5% 0.5833333 -0.5377905 1.70445716  0.6046816

Fonte: Autores do Texto

Em comparacdo com os valores acima (20%-10%, 40%-20%, 4gua-5%), verifica-se que
apresentaram similaridade indicado pelo teste de Tukey entre 0os meios, portanto é possivel
afirmar que os testes realizados apresentam resultados que podem ser agrupados com grau de
confianca de 95%.

A figura 2 mostra a variancia do p>0,05 (p - indice de significancia), aceitando-se que
0s modelos sdo iguais, pode-se agrupar o 20% e 40%, porque estatisticamente possuem o

mesmo efeito.
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Figura 02: Indice de crescimento das raizes de Allium cepa linn com a concentracio do fruto.

Ao agrupar o controle negativo agua e a concentragdo de 5%, através da anlise de
variancia mostra que o p>0,05 (p - indice de significancia) aceita que os modelos sdo iguais, e
assim podemos agrupar o controle negativo agua e 5%, pois a estatistica aponta que possuem o

mesmo efeito, na figura 3.
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Figura 03: Comparagéo por agrupamento do controle negativo 4gua e a concentragdo 5%, do
fruto.

De acordo com a figura, no teste de Tukey a concatenacao (agrupar) de 10% 20% e 40%
ndo é possivel, pois 0 p<0,05 (p - indice de significancia) demonstrado no modelo é diferente,
ou seja, a concentracdo de 10 é discrepante das demais.

Na anélise estatistica do crescimento das raizes de Allium cepa linn, as concentrages

das folhas processadas apresentaram os seguintes boxplots, descritos na figura 4.
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Figura 04: Comparacdo de todas as concentragcdes do crescimento das raizes de Allium cepa
linn com os extratos das folhas.

Ao se analisar a figura acima, percebe-se que a d&gua, quando comparada a concentragédo
de 5% e 10% permitem um crescimento de Allium cepa linn, com uma media muito proxima,
enquanto que a concentracdo de 20% e 40% possui uma similaridade em seus valores.

Em outra etapa realizada do teste foi identificado que o crescimento ndo ocorre ao acaso,
pois resultou no valor de p = 9.592°% (p - indice de significancia), ficando evidente que o
crescimento de Allium cepa linn é influenciado por um fator que néo é o acaso.

Ratificando: ao realizarmos o teste utilizando o extrato como meio de cultura ficou
evidenciado que o crescimento ndo ocorre ao acaso, € que a influéncia do extrato da folha de
Morinda citrifolia linn no crescimento obtido é de p =2.271¢ (p - indice de significancia), dessa
forma analisa-se que o crescimento da raiz de Allium cepa linn é influenciada pela
citotoxicidade da folha.

Quando se aplicou o teste de Tukey para comparar os resultados da relagdo concentracao

e crescimento da raiz de Allium cepa linn, obteve-se os resultados transcritos na Tabela 3.

Tabela 3 — Dada do teste de Tukey em relagéo a folha, (Diff — diferenga; Lwr — ponto minimo;
Upr — ponto maximo; P — indice de significancia; Adj — ajuste).
Diff Lwr Upr P Adj
20% - 10% -13.464.286 -25.336.628 -0.1591943 0.0176540




40% - 10% -18.142.857 -30.015.200 -0.6270514 0.0004148
5% - 10% 0.4750000 -0.7122343 16.622.343 0.8030080
Agua - 10% 0.9964286 -0.1908057 21.836.628 0.1447360
40% - 20% -0.4678571 -16.550.914 0.7193771 0.8116348
5% - 20% 18.214.286 0.6341943 30.086.628 0.0003890
Agua - 20% 23.428.571 11.556.229 35.300.914 0.0000022
5% - 40% 22.892.857 11.020.514 34.765.200 0.0000039
Agua - 40% 28.107.143 16.234.800 39.979.486 0.0000000
Agua-5% 0.5214286 -0.6658057 1.7086628 0.7430587

Fonte: Autores do Texto.

Os valores de 20%-10%, 40%-20%, agua-5%, 5%-10%, agua e 10% apresentaram-se
com valores que indicam similaridade entre os meios, com isto os testes efetuados originaram
resultados que podem ser agrupados com grau de confianca de 95%.

Portanto, a analise de variancia mostra que o p>0,05 (p - indice de significancia), indica
que os modelos séo iguais, e que se pode, assim, agrupar as concentracdes de 20% e 40%,

porque estatisticamente possuem o mesmo efeito conforme a figura 5.
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Figura 05: Comparacdo por agrupamento das concentracdes de 20% e 40%, crescimento das

raizes de Allium cepa linn nas concentragdes das folhas.

O préximo passo foi agrupar &gua a concentracao de 5%, este fato demonstra que através
da analise de variancia, esta mostra que o p>0,05. Tal experimento indica que os modelos s&o
iguais, assim podemos agrupar a agua a 5%, pois segundo os dados estatisticos, possuem o

mesmo efeito de crescimento de acordo com a figura 6.
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Figura 06: Comparacdo por agrupamento das concentrac@es a dgua a 5%, do crescimento das

raizes de Allium cepa linn nas concentragdes das folhas.

Na sequéncia, como se pode observar na figura 7, foi agrupado o controle negativo agua
e as concentracdes de 5% e 10%, quando, através da analise de variancia, ficou demonstrado
que o p>0,05 (p - indice de significancia). E, novamente, houve a indicacdo de que, se 0S
modelos sdo iguais, pode-se dizer que estatisticamente possuem o mesmo efeito.

No teste de Tukey, a concatenacdo de 10% 5% e agua indica a similaridade de sua acédo
sobre o crescimento, assim como 20% e 40% demonstradas na figura acima.

Para verificar a possivel citotoxicidade de Morinda citrifolia linn com as concentracoes
de 5, 10, 20 e 40 mg/ml em células do sistema teste Allium cepa linn contabilizou o nimero de
células de pontas de raizes de Allium cepa linn tratadas com as quatro concentracdes dos
extratos da folha e fruto da Morinda citrifolia linn (5, 10, 20, 40 mg/ml) que apresentaram

aberracdes cromossdémicas mostrados na tabela 4.
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Figura 07: Comparacao por agrupamento das concentracdes 10%, 5% e agua mais 20% e

40%, do crescimento das raizes de Allium cepa linn nas concentragdes das folhas.

Os tratamentos com menor concentracdo de cinco mg/ml em relacéo as dosagens altas
do extrato do fruto da Morinda citrifolia linn, apresentam significancias em relacdo ao controle
negativo, mas nao apresentam significancia entre as diferentes concentragdes, mostrando que
tanto a pequena guanto a maior concentragao apresentam alteragdes mutagénicas.

Por outro lado, nos tratamentos realizados com extrato da folha, notou-se que a menor
concentracdo de cinco mg/ml, também apresentam significancia em relacdo ao controle
negativo e que o numero de alteragdes aumenta com altas concentragdes, sendo nessas doses
significativamente maiores que os efeitos causados pelo extrato do fruto.

Tabela 4: Numero de células em diferentes fases da mitose: IN- interfase; P — profase; M —
metafase; A — Anéafase; T — Tel6fase. Total de células analisadas no ciclo celular de pontas de
raizes de Allium cepa linn tratadas com 40 mL de agua mineral e um mg/ml de Sulfato de Cobre
com as quatro concentragdes dos extratos da folha e fruto da Morinda citrifolia linn (5, 10, 20,
40 mg/ml) e o numero de aberracGes cromossémicas.

Concentragdo  Teste Nimerode IN P M A T Células NUmero de
(mg-ml) células em Aberracoes
analisadas Divisdo  Cromossomicas
5 Folha 500 412 28 21 19 20 88 20
10 Folha 500 406 30 23 21 20 94 28
20 Folha 500 381 3 29 30 25 119 41
40 Folha 500 382 39 31 24 24 118 47

5 Fruto 500 419 20 21 20 20 81 13



10 Fruto 500 413 25 23 20 19 87 24
20 Fruto 500 400 29 30 21 20 74 33
40 Fruto 500 400 30 29 20 21 100 39
40 mi Agua 500 383 30 20 19 48 117 0

Fonte: Autores do Texto.

Analisando o aspecto fisico das raizes do sistema teste, que apresentaram diferencas

entre os grupos de cebolas copo na figura 2. As cinco cebolas do grupo controle negativo

mostraram-se mais consistentes e de cor branca, enquanto que nos outros grupos com extratos

da folha e fruto elas se apresentaram com consisténcias menores e coloragOes verde claro a

escuro.

Observou-se que as alteragdes nas cebolas foram proporcionais a quantidade de extrato

presente na solucdo teste, quanto maior a concentracdo, pior a qualidade das raizes verificadas

naletraD, E, F, G, H, I, J, Ke L, presentes na figura 5. Por ndo ter crescido raizes no sistema

teste com o controle positivo, sulfato de cobre na concentracdo de um mg/ml, ndo foi observado

araiz.



Figura 5: Taxa de crescimento de Allium cepa linn, exemplos. (A) bulbos cada qual com o
copo descartavel imerso em agua mineral, sulfato de cobre e nas concentra¢es 5%, 10%, 20%,
e 40% mg/ml; (B) crescimento radicular de uma das cebolas do grupo controle no 7° dia de
experimento; (C) crescimento do grupo controle sulfato de cobre na concentracdo 1 mg/ml; (D,
E,F, G, H, I, J, K, L) crescimento dos grupos nas concentra¢des do fruto e folha.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Durante o periodo de realizacdo das experiéncias as pontas das raizes do sistema teste
Allium cepa linn deveriam estar em constante crescimento, por serem constituidas de células
meristematicas, células jovens, com plena atividade de divisdo celular, de maneira a causar o
aumento do comprimento das radiculas, de acordo com (GUERRA, 2002. p.18). Porém, o que



se observa na figura 2, sdo cebolas que durante o teste tiveram o crescimento dificultado ou
inibido de suas raizes.

Este estudo sugere que substancias tdxicas presentes nos extratos de Morinda citrifolia
linn provenientes de seus constituintes quimicos e/ou originadas do metabolismo celular foram
responsaveis pela inibi¢cdo do crescimento das raizes das cebolas (OLIVEIRA, 2007. p. 94;
MARQUES, 2009.p. 62.).

Diante de acao da Morinda citrifilia sobre o sistema teste, observa-se que 0 metabolismo
da cebola comum Allium cepa linn apresenta diferenca em relacdo ao metabolismo humano,
mas também semelhangas, o autor Fiskesjo (1994. p. 235), afirma que o sistema teste Allium
cepa linn é confiavel para fins de anélise citotoxica, ambiental e na prevencéo a satde.

Frente a essa fala do autor, em outro estudo Lacerda, et al. (2014. p. 5), em analise
fitoquimica preliminar do 6leo essencial do noni alcangou uma CL50 = 279, 6, fato este que
culminou na morte das larvas de Artemia salina em sua pesquisa, diante disso, pode-se
depreender que o noni é um produto bioativo.

Entretanto, as plantas medicinais produzem compostos bioativos que podem atuar de
forma benéfica sobre outros organismos ou agirem de forma téxica (RITTER, et al., 2002, p.
51). Essas plantas s&o amplamente utilizadas no Brasil, assim como o0s medicamentos
fitoterapicos, principalmente por aqueles que estdo em tratamento de doengas crdnicas com
outros medicamentos, devido & crenca de seus beneficios (ALEXANDRE, 2008. p. 118).

Quando esses bioativos agem de forma toxica devido ao seu uso ou de forma
indiscriminado in natura ou de seus derivados, torna-se um problema para salde publica
(OLIVEIRA, 2007. p. 94). Assim, como Lacerda, et al. (2014. p .5) em estudo com Artemai
salina, o autor Castro, et al. (2010. p. 4), diz que o extrato aquoso da folha de Morinda citrifolia
linn apresenta uma boa citotoxicidade frente a Artemia salina.

No entanto, além dos estudos com Artemia salina, ha também autores que relatam em
seus estudos com ratos. A exemplo cita-se Morais, et al. (2012. p. 99), o qual, em estudo do
extrato aquoso do fruto com microndcleos de células do figado e medula 6ssea de ratos albinos
da espécie Rattus norvegicus albinus, verificou os efeitos hepatotdxicos, genotdxicos e
mutagénicos, que apresentou significancia estatistica de maior sensibilidade das células
hepaticas desses ratos.

Diante destes efeitos Miller (2007. p.79), diz que os extratos de Morinda citrifolia linn
ndo devem ser utilizados por gestantes, e/ou lactantes devido apresentar efeitos adversos em

ratas Wistar, pela administragdo do extrato seco (aquoso) da M. citrifolia durante o periodo



gestacional para o desenvolvimento fetal e para 0 mecanismo de parturigdo, até que surjam mais
pesquisas que caracterizem este risco toxicolégico.

Marques, et al. (2013. p. 146 ), em analise das células do sistema teste Allium cepa linn
ndo encontrou nas concentracdes de 0,18 mg/mL e de 0,36 mg/mL nenhum efeito aneugénicos
e aberragbes cromossOmicas, assim, ndo se descarta a possibilidade de que em outras
concentragdes possa ocorrer essas alteragoes.

Vale ressaltar que neste estudo sdo apresentados indicativos de que ha presenca de
substancias quimicas presentes nesses extratos e que estas reagiram com 0 organismo teste
Allium cepa linn, surgindo, com isso, alteracbes no processo de divisdo celular tanto pela
inibicdo do crescimento da raiz, como muta¢des cromossdmicas, quebras cromatidicas, perda
de cromossomos inteiros e formacédo de micronucleos entre outros (SOUZA, 2005, p.3; OGA,
2008, p. 61).

Esses indicativos, de acordo com Oliveira, et al. (2011. p. 94), sugerem a presenca de
duas substancias: as clastogénicas, que induzem a quebra de cromossomos e por substancias
aneugeénicas, que interferem na formacéo do fuso acromatico, assim como também a presenca
de anomalias mitdticas como c-mitoses e stickiness, apresentadas por cromossomos pegajosos
e dispersos em célula, os quais surgem por processos aneugénicos ou mutacdes em proteinas
importantes na compactagdo da cromatina.

Diante desses indicativos pode-se verificar que os efeitos das infusfes de plantas
medicinais sobre o sistema teste Allium cepa linn tém sido relatados por varios autores, dentre
eles (Bagatine, et al., 2007; Souza, et al., 2005.), os quais mostraram que 0s principais efeitos
que ocorrem sdo acao mutagénica, citotoxica e genotoxica, bem como o aumento e diminuigéo
da proliferacdo celular de pontas de raizes tratadas com diferentes espécies de plantas

medicinais.



CONSIDERACOES FINAIS

Considerando que o metabolismo de Allium cepa linn apresenta diferencas e
semelhancas em comparagdo com o metabolismo humano, é imperativo afirmar que a avaliacédo
do desenvolvimento de suas raizes, durante os sete dias de exposi¢ao aos extratos de Morinda
citrifolia linn, denota o crescimento e o processo de divisdo celular.

Portanto, este estudo preliminar, cujos resultados demonstram significancia estatistica,
revela que o sistema teste Allium cepa linn sofreu acdo mediante os extratos de Morinda
citrifolia linn, e que estes sdo condizentes com a literatura estudada, ainda mais se considerar
que, de certa forma, este estudo possa contribuir e ou fornecer informacdes relevantes sobre
esta planta.

E relevante registrar que este estudo, assim como quaisquer outros que se utilizem de
diferentes sistemas de testes experimentais, necessitam de que sejam realizados outros trabalhos
de avaliacdo. Especialmente em casos que se estudam plantas que cairam no gosto popular e
que podem interferi na satde do ser humano.

No objeto de estudo em questdo, quando se estuda a toxicidade da planta Morinda
citrifolia linn (fruto e folha), tanto no que se refere as concentracdes, bem como em outros
sistemas testes, em diferentes tempos de exposicdo e diferentes formas de tratamentos, €
importante estabelecer quais sdo as concentracOes eficientes e seguras de utilizagdo em
diferentes formas, bem como avaliar com propriedade a sua acdo em nivel celular animal ou
vegetal.

Afinal, as pesquisas visam especialmente a melhoria da qualidade de vida das pessoas
e, para que isso seja feito com eficiéncia, ha que se debrucar sobre as literaturas existentes a
fim de que a humanidade vislumbre melhores possibilidades de vida e de saude.
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