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RESUMO

A inclusdo, ainda hoje, representa um desafio para o0 processo de democratizacdo da escola,
principalmente, no que se refere a oferta da educacdo de qualidade. O objetivo deste trabalho é
levantar um atual estado da arte referente a alunos deficientes visuais, analisando 0s jogos
matematicos como préatica inerente ao ensino da matematica pelo professor. Esses jogos tém
relacdo direta com o processo de desenvolvimento psicolégico basico, psicomotor e cognitivo do
aluno. No caso da deficiéncia, aqui pesquisada, foi possivel perceber que os tais jogos contribuem
para seu processo de aprendizagem, a medida que contribuem para seu desenvolvimento,
promovendo sua inclusdo. Sendo importante para que o professor de matematica faca uma agéo
conjunta no seu processo de ensino, estando conectada com o professor especialista, demais
envolvidos no processo educativo, inclusive a familia, para que ele possa desenvolver uma

educacdo de qualidade, para todos os alunos, respeitando suas especificidades.
Palavras chave: Inclusdo. Deficiéncia visual. Jogos matematicos. Praticas Pedagdgicas.

1 INTRODUCAO

Os jogos matematicos sdo amplamente aplicados nas praticas pedagdgicas, tendo
uma grande aplicabilidade para alunos deficientes visuais, pois permite a tais
internalizarem o0s conceitos matematicos através de outros sentidos, como o tato.
Entretanto diversos trabalhos sdo publicados com estudo de casos sem uma prévia
abordagem tematica do atual cenario. O objetivo desta pesquisa é realizar um levantamento
de bibliografias que abordem as categorias tedricas sobre o tema jogos matematicos
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aplicados no processo de ensino e aprendizagem de pessoas com deficiéncia visual,
fomentando estudos futuras nesta area. A pesquisa foi embasada por meios virtuais e
impressos, nacionais e internacionais. Tal levantamento intenta principalmente, analisar de
que forma o uso dos jogos matematicos, na pratica pedagdgica do professor de matematica,

contribui para a incluséo desses alunos.

Ressalta-se que 0s jogos matematicos sdo uma parte inerente da disciplina
matematica e ndo um recurso metodologico, eles detém diversos objetivos, dentre eles, a
motivacao do aluno. Muitos sdo 0s jogos matematicos que podem ser usados para 0 ensino
e aprendizagem dos alunos, tais como: o soroban ou &baco, blocos légicos, domin6 da

multiplicagdo, multiplano, entre outros.

2 METODOLOGIA

Este trabalho caracteriza-se como pesquisa cientifica, de carater de documentacao
indireta, onde, foi realizado um levantamento de bibliografias que apresentam diversas
abordagens sobre o tema estudado.

12 Etapa — Fontes: Os trabalhos que deram respostas satisfatorias ao problema proposto,
estdo dispostas a seguir:

a) Foram utilizados quatro livros relacionados ao tema e trés para 0 embasamento

do tipo de pesquisa e metodologia a serem usados, totalizando sete.

b) Os arquivos virtuais, entre artigos e monografias totalizaram 15 arquivos.

2% Etapa — Coleta de Dados: A coleta de dados seguiu a ordem: leitura rapida de
identificacdo da obra com o tema abordado; leitura mais aprofundada, selecionando as
partes interessantes a pesquisa, escrevendo sobre elas.

3% Etapa — Consideracdes Finais: Para esta etapa, tomou-se como base todas as abordagens
trazidas na revisdo de literatura, discutindo-as e tecendo considerac6es sobre as mesmas.

3 CONCEITOS PRELIMINARES

Nesta se¢do serdo tratados os conceitos preliminares para maiores compreensdes do
objeto de estudo e termos envolvidos nas pesquisas, além da abordagem legais do tema.

3.1 Deficiéncia visual e a inclusio dos alunos

Segundo Brasil (2006), a formacdo da imagem visual tem dependéncia de uma

cadeia integrada e com estrutura complexa, que envolve aspectos fisioldgicos, sensorio-



motor, psicoldgico e perceptivo, sendo os olhos somente, uma parte desta cadeia. Assim,
enxergar e fazer a interpretacdo de imagens visuais €, na verdade, uma submissdo a
capacidade cerebral “de receber, decodificar, selecionar, armazenar e associar essas
imagens a outras experiéncias anteriores” (BRASIL, 2006). “A perda da fungdo visual se
manifesta em nivel severo, moderado ou leve, podendo ser influenciada também por
fatores ambientais inadequados” (ROMAGNOLLI, 2008).

E importante oferecer educacdo de maneira igualitaria a todos os alunos, mesmo
com suas especificidades. Segundo Arantes (2006), com o processo de democratizacdo do
ensino, o sistema educacional brasileiro passa por um grande desafio, no propdsito de
garantia de escola de qualidade para todos, tendo como um grande ponto de resisténcia, o
processo de inclusdo, um dos aspectos mais dificeis de equacionar, diante do nimero cada
vez mais crescente de alunos a serem atendidos, nas diversas caracteristicas regionais e
diante do conservadorismo das escolas e professores. Para a autora, entender a inclusdo é
saber que ndo é a universalidade que define o ser humano, e, sim, suas especificidades,
com o que se refere a etnia, origem, sexo, crencas e toda uma infinidade de
particularidades, portanto, é necessario perceber que tratar as pessoas de formas diferentes
pode da énfase a suas diferencas, a0 mesmo tempo, que tratar de forma igual os diferentes
pode esconder suas particularidades e também, exclui-las.

A LDB N° 9394/96 (BRASIL,1996) garante em seu Art. 3 - I, que a educagéo
deverad acontecer com base na “igualdade de condi¢es para o acesso e permanéncia na
escola”, assim ¢ garantido aos alunos com deficiéncia, a educag¢do nas escolas regulares.
No Art. 58, de redacdo dada pela Lei n°® 12.796, de 2013, a educacdo especial é definida
como “a modalidade de educacdo escolar oferecida preferencialmente na rede regular de
ensino, para educando com deficiéncia, transtornos globais do desenvolvimento e altas
habilidades ou superdotagdo” (BRASIL, 1996).

No entanto, pode-se sinalizar alguns marcos para a legislacdo que garante direitos
aos deficientes, Teixeira (2010), aponta alguns desses momentos:

1980- Criado, pela Organizacdo Internacional do Trabalho — OIT, o Direito do
Trabalho e um sistema eficiente de Seguridade Social, as duas Recomendag6es de n° 99 de
1955 e de n°® 168 de 1983, e a Convencao de n° 159 de mesmo ano.

1988- Ocorre, na constituicdo, o rompimento com o modelo assistencialista, que
acontecia até entdo, pois, apesar da ratificacdo da Convencéo da OIT, o Brasil ndo tinha

ainda, implementada nenhuma base juridica que amparasse o portador de deficiéncia.



1989- Lei N°7853 que define que a educagdo especial ¢ uma modalidade educativa,
juntando esforcos para insercdo de pessoas com deficiéncia, no sistema regular de ensino,
sendo eles capazes de adaptacao.

2002- A criacdo pelo Governo Federal, do Conselho Nacional dos Direitos da
Pessoa Portadora de Deficiéncia — CONADE, que teve por objetivo facilitar a incluséo
social dos deficientes, no pais.

3.2 Jogos matemiticos

Numa primeira analise, a epistemologia do jogo precisa ser vista com base em
abordagens diferentes, mas, especialmente sob dois pontos de vistas, 0 do jogo matematico
como um recurso didatico e, o outro ponto, dele como parte do processo educativo,
incluindo o da matematica, ou seja, ele ndo pode ser percebido como algo que possa ou nao
ser utilizado nas aulas, mas sim, como um aspecto inerente ao ensino. Esse fato torna-se de
extrema relevancia, ao se considerar o exemplo do soroban ou &baco, jogo de origem
japonesa, e, que foi adaptado para o ensino de pessoas deficientes visuais, mas, no entanto,
é valioso, diga-se imprescindivel para as aulas com opera¢Ges matematicas.

Os PCN’s — Parametros Curriculares Nacional de Matemética, BRASIL (2001),
Ensino Fundamental, ao discutir o aprender e o ensinar matematica, traz abordagem sobre

0 recurso aos jogos, definido assim:

Além de ser um objeto sociocultural em que a Matem@tica esta presente, 0 jogo é
uma atividade natural no desenvolvimento dos processos psicoldgicos bésicos;

supde um ‘fazer sem obrigagdo externa e imposta’, embora demande exigéncias,

normas e controle (BRASIL, 2001).
O jogo é entendido como recurso para o desenvolvimento do autoconhecimento e o

conhecimento do outro, o limite de onde se chegar, 0 que se esperar e as circunstancias. Os
jogos, no caso de criancas pequenas representam repeticdes funcionais, fontes de
significados, permitindo a compreensdo e satisfacdo. Por meio deles, elas conhecem o
trabalho com simbolos (os jogos simbolicos), produzindo linguagens, desenvolvem
convencdes, aprendem a submissao as regras e formam explica¢6es. Além disto, produzem
o interesse e o prazer (BRASIL, 2001).



4

ESTADO DA ARTE

Nesta secdo serdo descritas, resumidamente, as principais contribuigdes em

referente a jogos matematicos aplicados a alunos deficientes visuais, trazendo suas

conclusdes e quais 0s principais jogos aplicados neste caso, através do Quadro 01.

Quadro 01- Breve histérico de pesquisas relacionadas aos jogos matematicos aplicados a alunos

deficientes visuais.

Principais contribuicdes

1987

LE BOUCH

Aborda a educagdo psicomotora, incluindo coordenacdo 6culo manual,
exercicios de ampliacdo do campo visual e psicomotricidade, indicando que
alunos com comprometimento no campo visual, podem ter dificuldades com
matematica. Aponta os jogos de arremesso como atividade a ser trabalhada
nesses casos, indicando formas de trabalha-las.

1995

GRANDO

Analisou o papel metodoldgico do jogo, no ensino e aprendizagem de
matematica, conceituando-o, tecendo uma critica a problematica da
disciplina, no Brasil, numa perspectiva bibliografica de abordagem
filoséfica, cultural, social e psicopedagdgica. Conclui que a insercdo dos
jogos no ensino, junto com a estratégia da resolucdo de problemas, ajuda na
aprendizagem da linguagem matematica.

2004

RIBEIRO

Estudo de caso com alunos do nono ano do Ensino Fundamental. Visou
relatar como o uso dos jogos de regras contribui para superacdo de
dificuldades matemaéticas enfrentadas pelos alunos e o consequente cognicdo
deles. Foram usados: torre de Hanoi, cruzada matematica, cubos, tangran e
0s jogos dos quadrados. Ribeiro (2004), conclui que o uso destes jogos, ao
desenvolver o carater investigativo dos alunos, € eficaz para o processo de
ensino e aprendizagem matematica, inclusive da geometria.

2004

MACHADO

Pesquisa bibliografica e de campo, de cunho descritivo, abordou a inclusao
de alunos cegos no ensino regular e quais recursos foram usados pelos
professores de matematica com eles. Aponta-se o multiplano e soroban
como recursos imprescindiveis para a aprendizagem matematica. Machado
(2004), concluiu que apesar da resisténcia dos professores em trabalha-los,
esSes jogos, por seu aspecto concreto, desenvolvem o raciocinio matematico,
a compreensdo das operacOes simples e complexas, do calculo mental, das
noc¢Oes espaciais e de figuras.

2005

ARAUJO

Pesquisa qualitativa, bibliografica e com depoimentos orais transcritos.
Mostrou como o Governo do Distrito Federal enfrenta o desafio de ensinar
matematica a pessoas com deficiéncias visuais, de forma a proporcionar a
incluséo social destes. Apresenta 0 multiplano como uma das possibilidades
de insercdo. Aradjo (2005), conclui que as escolas do DF, possuem 6timas
estruturas e apoio, inclusive psicologico, mas so trabalham com os livros em
Braille e o soroban.




2005

FONSECA

O estudo com abordagem tedrica buscou o conceito de ndmero e sua
extensionalidade com a aplicacdo dos jogos do contig 60 e nim. Descreveu o
jogo Hackenbush e apresentou algumas correntes filosoficas sobre tal
conceito. Estudando-se a Teoria de Conway e a complementaridade. Conclui
que as pesquisas analisadas neste, apresentam as vantagens do uso dos jogos
como metodologia para o conceito de numero, porém a Teoria de Conway
permite tal conceituacdo pelo processo de matematizacao.

2005

KIMURA

Estudo exploratério com questionario semi-estruturado e aplicagdo do
xadrez para o trabalho com numeros negativos, com alunos do sétimo ano
do Ensino Fundamental. Abordou o estruturalismo construtivista, com
énfase em Piaget e o estruturalismo matematico. Kimura (2005), conclui que
a aprendizagem de numeros negativos ndo acontece por memorizacdo e sem
calculo mental, sendo o empirismo um obstaculo a ela, nesse sentido, 0 jogo
de xadrez se apresenta como estratégia para esta estrutura¢cdo matematica.

2005

SOUZA

Estudo de método quanti-qualitativo, usou a coleta de dados. Analisou a
aprendizagem de alunos deficientes visuais, na matematica, principalmente
na resolucdo das quatro operagdes, usando o0s sélidos geométricos,
multiplano, soroban e céalculo mental, além dos materiais adaptaveis. Souza
(2005), conclui, que o aluno deficiente visual tem maior raciocinio por ter
desenvolvido outros sentidos e usar 0s jogos, como 0 soroban, por seu
aspecto concreto, facilita a aprendizagem e interacéo entre todos os alunos.

2006

NUNES; LEMOS E
MENDES

Estudo de caso com um aluno deficiente, sendo coletados dados do &mbito
pessoal, familiar e escolar dele. No contexto escolar, encontraram
professores com dificuldades de incluir alunos deficientes. O trabalho com
jogos foi introduzido, ndo como mero instrumento metodoldgico, o que
trouxe grandes perspectivas. No caso analisado, os autores concluem que o
aluno despertou para intera¢do, autonomia e pertencimento, através do jogo,
portanto, ele € um mediador na educacao de todos os alunos e contribui na
inclusdo de alunos deficientes nas escolas do Sistema Publico de Ensino.

2007

COQUEIRO

Esta pesquisa bibliografica apresenta métodos e instrumentos para 0 ensino
da matematica, no ensino fundamental, para deficientes. Coqueiro (2007),
concluiu que o professor precisa estar preparado e aberto as adaptacdes
curriculares que atendam as diferencas de maneiras e ritmos de
aprendizagem dos alunos deficientes ou ndo, assim buscando novas
metodologias, no caso dos deficientes visuais, 0 soroban e o multiplano.

2007

SOUZA FILHO

Estudo bibliografico, investigou as metodologias para alunos com perda
total e com baixa visdo na apropriacdo de conceitos matematicos,
enfatizando a importancia da percepc¢do tatil para aprendizagem destes
alunos e o papel do professor. Relata a historia de 150 anos do Instituto
Beijamin Constant, antigo Imperial Instituto dos Cegos. Concluiu que o
processo de inclusdo, apesar dos avancos, ndo é um fato, em especial, no
caso de alunos deficientes visuais que precisam partir do concreto para
chegar a abstracdo, sendo poucas as possibilidades para os professores
trabalharem conceitos matematicos de forma concreta.




2007

MALUTA

Pesquisa de campo, mostrou 0s momentos com jogo, no Ensino
Fundamental de uma escola estadual de S&o Carlos. Conceituando-o,
indicando os tipos e sua importancia para o desenvolvimento de conceitos
matematicos e habilidade de calculo mental, dando énfase a metodologia de
resolucdo de problemas, através dos jogos contig 60 e um exato. Maluta
(2007), concluiu que apesar da evidéncia da importancia do jogo no ensino e
aprendizagem matematica, no caso estudado, sdo poucos os professores das
séries iniciais que o usa, nas aulas, priorizando a alfabetizacdo em
detrimento do trabalho com conceitos matematicos.

2008

BARBOSA

Estudo intervencionista de introducdo a Teoria Fundamental da Aritmética -
TFA, com alunos do sexto ano do Ensino Fundamental de uma escola
particular, com carater quanti-qualitativo, onde se traz o uso de jogos:
termdmetro maluco, eu sei, matix e soma zero. Dentre outros pontos,
investiga a construcdo dos conceitos de multiplo e divisor a luz da psicologia
de Vygotsky. Barbosa (2008), conclui que esses jogos utilizados para
aprendizagem dos assuntos indicados, fez com que o0s alunos
desenvolvessem o raciocinio e superassem falhas, participando mais e
demonstrando maior seguranca e interesse.

2008

JULIANI

Estudo qualitativo tedrico-pratico, através da intervencdo pedagdgica,
mostrou a importancia do uso dos jogos matematicos para a melhor
compreensdo dos significados das operacdes, com énfase no respeito as
diferencas. Trouxe o papel do professor, sinalizando o carater social da
aprendizagem. Foram usados jogos como: chegando a cem, matix, avance o
resto e outros. Juliani (2008), concluiu que a cognicao do deficiente é outra e
ndo menor, portanto, ele aprende, para tanto é necessaria a adequacao
curricular com estratégias eficazes, através da investigagdo do professor.

2008

SILVA; MORAES E
PERANZONI

Pesquisa no ambito das ciéncias humanas comportamentais, realizada
através da coleta de dados. Apontou as dificuldades matematicas dos
deficientes visuais. Propés o uso de jogos adaptados, escolhendo-os por
critérios como a significacdo tatil. Os resultados indicaram que poucas sao
as ferramentas para o ensino matematico, portanto existiram problemas
quanto a falta de materiais, no entanto, 0s autores mostram que 0S jogos
construidos e materiais concretos usados fizeram com que os deficientes
visuais superassem a dificuldade de aprender conceitos matematicos.

2008

TEIXEIRA

Pesquisa qualitativa, abordou como elemento essencial, o carater ambiguo
do jogo. Repensa que o uso (ou ndo) dos jogos na escola, envolve rever o
papel do professor e sua histdria de vida, fatores determinantes na concepcao
e atitude frente ao jogo. Teixeira (2008), concluiu no caso estudado, que o
professor ao ser entrevistado se depara com questdes que ainda ndo havia
pensado, demonstrando na sua fala, o carater ambiguo do jogo, presente em
suas concepgdes e nas dos alunos.

2009

MAROSTICA

Pesquisa bibliogréfica, analisou as dificuldades enfrentadas pelos deficientes
visuais em sua inclusdo na escola, trazendo as contribui¢Ges dos jogos para a
aprendizagem matematica, desenvolvimento e interacdo, atraves de
materiais concretos, de jogos adaptados, soroban, material dourado, pife da
tabuada, cubra 12, entre outros. Conclui que na inclusdo, em especial de
deficientes visuais, sdo necessarias metodologias como 0 jogo que propicia a
aprendizagem matematica significativa e a intera¢do entre os alunos.




2009

SVIECH

Estudo de caso com um aluno cego e um professor do Ensino Médio. O
autor investigou o processo de ensino e aprendizagem deste aluno, sob sua
perspectiva e sua capacidade cognitiva para o conhecimento matematico,
ressaltando as dificuldades enfrentadas por ele e por professores. Apresenta
como recursos o Braille e o soroban. O autor conclui que a inclusdo dos
cegos ocorre de forma lenta e no caso estudado o que acontece é integracao.

2010

FEITOSA

Pesquisa bibliografica, demonstrou aspectos da inclusdo escolar de alunos
com deficiéncia visual, na rede regular pablica, tracando sua historia. Traz o
uso do soroban, domind tatil, material dourado e o xadrez. Feitosa (2010),
conclui ser necesséria para a inclusdo destes alunos, a adequagdo do
curriculo, formacdo continuada de professores, o uso do soroban para
calculos e o trabalho de visualizagdo pelo tato através de materiais adaptados
em alto relevo para que possam identificar objetos, graficos, entre outros.

2010

FERREIRA

Estudo de carater qualitativo bibliogréafico, investigou as possibilidades de
aprendizagem das operacfes fundamentais, dos alunos com necessidades
visuais, na escola regular, através de jogos. Apontou a ideia de jogos
adaptados pelos préprios alunos. Ferreira (2010), concluiu que 0s jogos
desenvolvem para tais alunos, além do raciocinio l6gico, o tato, a audicéo, a
coordenacao motora fina e abstracdo de célculos.

2010

LIRAE
BRANDAO

Estudo de caso com cinco alunos com cegueira congénita, de escolas
regulares, atendidos pelo Centro de Apoio Pedagdgico. Investigou a
aprendizagem de conceitos geométricos de tridngulos, quadrilateros e
simetria, usando como categoria de analise, 0 método Van Hiele de ensino
de geometria. Lira e Brandao (2010) concluem que, com base em Van Hiele,
depois do uso do método, verifica-se que dois alunos encontram-se no nivel
de deducdo e trés, no nivel de deducdo informal.

2010
MOREIRA,

SANTOS E
GUIMARAES

Relato de experiéncia com alunos do Ensino Médio de escolas publicas de
Aracaju, que visou aplicar os jogos matematicos como instrumento
desencadeador do ensino e aprendizagem. Descreve 0 uso dos jogos de
cartas para trabalho com progressdes aritméticas e do problema das 8
Rainhas, considerado um jogo de regras, para o trabalho com matrizes. Os
autores concluem que o uso destas metodologias contribuem para a
participacdo dos alunos e melhoria de seus desempenhos.

2010

VICTORIANO

Pesquisa exploratéria bibliografica, com levantamento de dados, analisou o
ensino da geometria, trazendo um manual de orientacdo para professores,
neste campo. Relatou dificuldades enfrentadas pelos deficientes visuais.
Abordou os Parametros Curriculares Nacionais. Victoriano (2010), concluiu
que os alunos deficientes visuais superam 0s videntes em percepgdo, assim
com o uso de materiais concretos, eles podem aprender mais. O material
identificado como mais usado foi o multiplano.

2011

BARBOSA

Pesquisa qualitativa com coleta de dados, analisou o jogo, dentre eles o
multiplano, como instrumento facilitador na construcdo do conhecimento de
seis alunos, um com baixa visao e o papel do professor no processo. Barbosa
(2011), concluiu que no caso estudado, 0s jogos se apresentam como forma
de preparar cidaddos conscientes e habeis frente a resolucdo de problemas,
com capacidade de decidir com seguranga e com autoestima elevada.




2011

COSTA EGIL

Trabalho bibliografico, através da metanalise, os autores discutem a
matematica inclusiva, no Brasil, em especial a deficiéncia visual. Trazem
relatos de experiéncias desde os meados do Séc. XIX, no Instituto dos
Meninos Cegos — RJ aos dias atuais. Costa e Gil (2011), concluem que entre
as pesquisas sobre a matematica e os deficientes visuais, ressalta-se o uso do
tangran, multiplano e soroban no ensino da geometria.

2011

MIRANDA,
QUADROS E SILVA

Pesquisa de carater historico cultural. Analisou a aprendizagem dos
conceitos matematicos de um aluno deficiente visual. Aborda o trabalho
com blocos logicos, material dourado, resta um, xadrez, baralhos, caca
tesouro para desenvolver a cognicdo, memoria, raciocinio, e, fungdes
afetivas, sensoriais e percepcdo. Concluem que o desenvolvimento do
deficiente visual precisa estar articulado com o sistematizacéo do trabalho da
linguagem, vivéncia de experiéncias pelas trocas, ensino que incentive seu
progresso, recursos adequados e mediacao de professor especializado.

2011

MOURA

Estudo qualitativo descritivo, investigou a educacdo matematica e
deficiéncia visual, tendo como objeto de estudo o Instituto do Cego de
Campina Grande e uma de suas alunas, sendo desenvolvidas com ela,
atividades com blocos l6gicos e o geoplano. Foi tracado um histérico sobre
inclusdo. Descreveu-se 0 ensino de geometria para deficientes visuais.
Conclui que no caso analisado, percebeu-se que pessoas com deficiéncia
visual sdo inteligentes, ageis e determinadas, capazes de aprender, para tanto
diferentes estratégias de ensino precisam Ihes ser oportunizadas.

2011

OLIVA

A pesquisa de campo, buscou observar a rotina de alunos deficientes visuais.
Trouxe questdes como integragéo, inclusdo, excluséo escolar e preconceito.
Analisou politicas publicas, indicou os anos 1990, como marco das
discuss@es. Oliva (2011), concluiu que a escola analisada ndo tem cultura
inclusiva, em especial quanto ao curriculo, tendo como foco o desempenho
dos alunos normovisuais e a busca por resultados, dando énfase a adaptacédo
e ndo a emancipacdo dos alunos.

2011

OLIVEIRA JUNIOR E
RODRIGUES

O estudo socio-historico de cunho bibliografico com pesquisa de campo.
Analisou se escolas tém condicdes fisicas e materiais de atender alunos
deficientes visuais. Mostra as ideias sobre eles e seu potencial de
desenvolvimento, desde a antiguidade até hoje. Dentre suas conclusdes, 0s
autores verificam que quanto as condicBes das escolas no atendimento
especial de alunos cegos e com baixa visdo, ndo eram adequadas para 0
desenvolvimento das atividades com os alunos com perda total, possuindo
apenas, recursos precarios para ampliacdo, tinham somente lupas Opticas e
materiais ampliados.

2012

DAHM

Pesquisa qualitativa, com entrevistas, buscou analisar o porqué dos diversos
professores usarem os blocos 16gicos no ensino dos conceitos matematicos,
se ha influéncia do Movimento da Matematica Moderna, nesta tendéncia.
Além de discutir a importancia deles para ensino e aprendizagem de
conhecimentos como o de légica. Dahm (2012), conclui, pelas entrevistas,
que o trabalho com estes materiais auxilia no ensino da Iégica e de diversos
conceitos matematicos, nimero, conjuntos, operag0es, geometria e outros.
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2012

GALVAO

FILHO E
MIRANDA

Coletanea de palestras na realizacdo do Il Congresso Baiano de Educacao
Inclusiva e | Simpdsio Brasileiro de Educagdo Inclusiva, 2011, organizada
por diversas Universidades baianas, resultando em diversos artigos voltados
para a inclusdo escolar. Os autores discutiram a escolarizagdo de alunos
deficientes e sua inclusdo, praticas e formacao docente, entre outros.

2012

GRANDI

Estudo qualitativo com o uso de entrevistas. Analisou 0 uso de recursos
didaticos, inclusive os adaptaveis, como ferramentas mediadoras no seu
processo de ensino e aprendizagem matematica para deficientes visuais.
Descreve 0 uso dos solidos geométricos, soroban, jogos de encaixe, material
dourado e blocos ldgicos. Pelas entrevistas, conclui que tais recursos séo
importantes para a aprendizagem. Grandi (2012), concluiu também, que eles
podem ser adaptados sem muito trabalho e maiores investimentos.

2012

LIELL

Estudo quanti-qualitativo. Analisou 0 jogo matematico roletrando com os
inteiros como estratégia desencadeadora do ensino e aprendizagem de
numeros e das operacdes elementares de conjuntos, com alunos do 7° ano
em escolas de Sdo Sebastido do Cai, no RS. Liell (2012), concluiu, que 0s
alunos construiram seus conhecimentos préprios, criando hipoteses,
deduzindo regras nas operacdes, sendo ageis no raciocinio, corrigindo erros
e desenvolvendo autonomia para novas aprendizagens.

2012

PEREIRA

Investigacdo metddica, analisou o potencial do estudo da geometria através
de materiais manipulativos, com alunos do sétimo ano do Ensino
Fundamental, apresentando as interacGes ocorridas no processo. Pereira
(2012), conclui que estrategias de mediacdo e recursos na exploracdo de
instrumentos usados por estes alunos foram importantes para a compreensdo
de seus desenvolvimentos intelecto-cognitivo da geometria.

2013

ABREU

Pesquisa bibliogréfica e estudo de caso. Discutiu a legislacdo que ampara a
educacdo inclusiva, a deficiéncia visual e seu ensino de matematica, a
importancia da visualizagdo na aprendizagem, as possibilidades para sanar
as dificuldades encontradas nesse processo, e 0 ensino e aprendizagem da
geometria. Discorreu sobre o uso do multiplano, soroban, geoplano e
material dourado. Abreu (2013), aponta que, no caso da geometria, 0
professor precisa estar preparado para promover estratégias que
desenvolvam a iniciativa, criatividade, liberdade de expressdo e descoberta.

2013

ANDRADE E SILVA

Pesquisa bibliografica. Intentou criar e aperfeicoar estratégias de ensino de
funcBes para alunos deficientes visuais na Educacdo Béasica através do uso
do multiplano, identificando fatores que contribuem ou determinam a
ocorréncia de fendmenos. Andrade e Siva (2013), concluem que o
multiplano é uma excelente metodologia no ensino da matematica para
alunos com deficiéncia visual e no ensino de funcBes na educacdo basica,
tanto as elementares como as mais complexas, podendo ser feitos trabalhos
com graficos.

2013

CERVAFILHOE

GELLER

Pesquisa bibliografica, documental com entrevistas semi-estruturadas,
observacao e implementacdo de atividades. Investigou as estratégias usadas
por professores de matematica e do atendimento especializado, na educacao
matematica inclusiva de alunos deficientes visuais. A geometria é abordado,
em observagdes no Ensino Médio. Filho Cerva e Geller (2013), concluem
que o avango ocorrido nos ultimos anos, em relacdo a pesquisas envolvendo
a educacao inclusiva, ndo chega a sala de aula, ficando restritas a academia.
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2013

MARTINS

Investigacdo qualitativa, pelo estudo de caso da Oficina de Capacitacdo para
Professores de Matematica no campo da deficiéncia visual, com professores
da rede publica, analisando as dificuldades dos mesmos. Foram apresentados
recursos pedagdgicos, como: cubaritmo, soroban e multiplano. A teoria de
Vygotsky embasou a pesquisa. Martins (2013), conclui que ha insuficiéncia
e despreparo de recursos humanos para esse publico, indicando os gréficos e
a geometria como 0s principais entraves para o0 ensino desses alunos.

2013

NERY

Pesquisa bibliografica, mostrou aspectos histéricos da Educacgéo
matematica, no Brasil e a inclusdo de jovens cegos no ensino basico regular,
em especial da matematica. Deu énfase a trigonometria e geometria espacial.
Indica o trabalho com o soroban, o multiplano, sistema Braille e o0 geoplano.
Nery (2013), concluiu que as metodologias usadas para atender a este
publico sdo ineficazes, indicando o multiplano como melhor estratégia para
0 ensino destes assuntos, apresentando como extensdo da pesquisa, a
aplicacdo dessas estratégias no ensino de Matematica para esses alunos em
turmas regulares de Ensino Superior.

2013

TOSTES

Pesquisa qualitativa e participativa, na area de ciéncias sociais. Tratou da
inclusdo, em especial de deficientes visuais, mostrando o que orienta 0s
Parametros Curriculares Nacionais. Trouxe questdes como o0 uso do soroban
e do sistema Braille. Relata a experiéncia com alunos deficientes visuais,
com o uso de material concreto e do tabuleiro de expressées. Tostes (2013),
conclui que o uso de recursos pedagdgicos adaptados conforme a
necessidade do aluno, é importante para um melhor resultado no ensino e
aprendizagem da matematica e de todas as disciplinas.

2013

ULIANA

Analisou trés alunas deficientes visuais, dois professores de matematica e, a
inclusdo nas escolas de Rond6nia. Observou a evolucdo historica dos
deficientes visuais. Uliana (2013), concluiu que nos casos estudados, apesar
destas alunas estarem inseridas na sala regular, ndo lhes estdo sendo
oferecidas as condi¢bes adequadas: materiais pedagogicos adaptados,
curriculo que respeite o nivel e o tempo de aprendizado, estrutura
arquiteténica da escola, professores com preparacdo pedagogica para atender
suas individualidades; e, os professores de matematica ndo estdo
confortaveis com alunas deficientes visuais em suas salas de aula.

2014
MACEDO,

SILVAE
ALENCAR

Pesquisa exploratoria, retratou o caso de um estudante do sexto ano do
Ensino fundamental, com baixa visdo, a0 mesmo tempo, que, apas,
avaliacdo inicial, se prop6s uma intervencdo para a inclusdo através dos
jogos: Cubra 12, Jogo da Velha Tridimensional e Corrida de Menos. Os
autores concluem que a proposta no caso estudado alcangou o resultado
esperado tanto quanto a aprendizagem como a inclusao do aluno.

2014

CAMPOS

Pesquisa qualitativa do tipo estado do conhecimento. Levantou bibliografias
de 2003 & 2013, apresentadas nos anais do Encontro Nacional de Educacéo
Matematica, analisando estratégias utilizadas por professores da Educacéo
Basica no ensino matematico de alunos surdos e/ou cegos e as dificuldades
enfrentadas por estes. Dentre elas, 0 uso do soroban e, de jogos adaptados
pelos alunos, para assuntos como geometria. Campos (2014), concluiu que
no caso de alunos cegos as melhores estratégias sdo as que trabalham
materiais concretos e manipulaveis, apesar de serem grandes as dificuldades
dos professores em trabalha-los.
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2014

PETRO

Pesquisa qualitativa, estudo de caso através de entrevistas com professores
de matemética e do atendimento especializado, alunos do Ensino Médio,
gestores e outros profissionais da area. Investigou como eles compreendem a
inclusdo escolar dos alunos deficientes visuais, abordando o papel de cada
um e, também, das instituicbes. Dentre 0s recursos apresentou o soroban e
0s jogos adaptados. Petr6 (2014), concluiu que o recurso usado depende de
cada caso de aluno deficiente visual e no contexto dele.

2014

VIGINHESKI,
SILVA E FRASSON

Estudo exploratorio bibliogréfico, apresentou o Sistema Braille como um
dos recursos imprescindiveis para aprendizagem, em especial da
matematica, para deficientes visuais. Indica uma cronologia histérica desde
a segregacao, até hoje, citando Vygotsky, mostrando marcos importante para
a legislacdo que ampara tais deficientes. Os autores concluem que o
conhecimento matematico cientifico do aluno depende dos recursos
metodoldgicos usados pelo professor, que deve conhecer as caracteristicas
individuais de seus alunos.

2015

SANTOS

Pesquisa qualitativa. Analisou a inclusdo na matematica, de um aluno com
baixa visdo, numa escola regular, problematizando o ensino e aprendizagem
no uso de recursos tecnolégicos com base na Teoria de A¢gBes Mentais por
Etapas de Galperin e nas colaboracbes de Vygotsky e a defectologia,
mediacdo e o carater social da aprendizagem; Leontiev e a Teoria da
Atividade; e Papert no trabalho construcionista com a tecnologia. No caso
estudado, Santos (2015), conclui que muitas sdo as dificuldades
apresentadas, mas, as contribuicdes trazidas podem levar a estruturacdo das
etapas na construcdo do pensamento matematico e a formacéo dos conceitos
mentais, passando do externo ao interno.

RESULTADO

A partir do Quadro 01, foi montado o Quadro 02, com 0s principais jogos e seus

conteldos trabalhados.

Quadro 02- Jogos e conteudos trabalhados

Jogo Assunto e/ou competéncia e habilidades

Resolucdo de problemas e sequéncia numérica

Torre de hanoi :
de geometria

Torre de hanoi,cruzada matematica,cubos e

Carater investigativo e geometria
tangran

Operac0es simples e complexas, calculo

Multiplano e soroban

mental, no¢des espaciais e de figuras

Contig 60,nim,hackenbush

Conceito de nimero

Xadrez Célculo mental e nimeros negativos
Soroban, o domind tétil, o material dourado e o . -
Célculo e graficos
xadrez
Cartas e regras Progressdes aritméticas e matrizes
Multiplano Geometria
Multiplano, soroban e tangran Geometria

Soroban, multiplano e geoplano

Trigonometria e geometria espacial

Com base neste quadro, percebe-se uma incidéncia maior, em aplicar o multiplano

e 0 soroban como jogos importantes e melhores para o ensino da matematica, sendo
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apontados dentre muitos assuntos, o trabalho com as operacGes basicas, simples e
complexas, o calculo mental, no¢cbes espaciais e de figuras, a geometria plana e espacial,
I6gica, resolucdo de problemas, trigonometria e funcdes. Tais jogos sdo relatados como
importantes desde a Educacdo Infantil ao Ensino Médio, com maior referéncia ao Ensino
Fundamental, turmas de 7° e 9° anos, alunos entre 11 a 15 anos.

Os jogos em todas as obras analisadas foram quantificados, sendo analisados

quantitativamente atraves da Figura 01.

Figura 01- Quantidade de jogos encontrados nas obras analisadas

QUANTIDADE DE OBRAS

1 | |

SOROBAN *

MULTIPLANO

MATERIAIS ADAPTAVEIS

BRAILLE

BLOCOS LOGICOS
GEOPLANO

MATERIAL DOURADO |

0 5 10 15
QUANTIDADE DE OBRAS

Fonte: Autores, 2017

6 CONSIDERACOES FINAIS
Este trabalho de pesquisa analisou de que forma o uso dos jogos matematicos, na
pratica pedagogica do professor, contribui para a inclusdo dos alunos deficientes visuais.
Através de um Estado da Arte foram apresentados relatos de experiéncias e estudos
de casos, onde foi possivel concluir que apesar dos resultados alcangados com o uso dos
jogos matematicos, cada caso tem suas particularidades e deve ser analisado no contexto ao
qual esta inserido. Em alguns casos estudados, apesar dos alunos estarem inseridos no

ensino regular, ndo aconteceu a inclusdo, faltando-lhes materiais pedagdgicos adaptados,
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curriculo que respeite o nivel e o tempo de aprendizado, estrutura arquiteténica da escola e
professores com preparacdo pedagogica para atender suas individualidades.

Foi verificado através da Figura 01 que o Soroban, € o mais comum dos jogos
seguido pelo multiplano, quanto a jogos aplicados a alunos deficientes visuais.

Em um numero maior de casos, 0s autores concluem que 0s jogos matematicos
contribuem para a aprendizagem de conceitos e linguagem matemaética e inclusdo dos
alunos, promovendo integracdo entre eles, maior participacdo e interesse, promocdo de

superacdo de falhas, desenvolvimento de autonomia e seguranga, entre outros aspectos.
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