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RESUMO

O presente artigo aborda o tema da utilizacdo de pré-fabricados na construgéo
civil, apresentando como resultado um checklist sobre o controle da qualidade
na sua fabricacdo e montagem. A idéia para o desenvolvimento deste surgiu a
partir do interesse em conhecer mais de perto o trabalho das industrias neste
tipo de servico, desde a fabricacdo dos elementos, passando pelo controle de
qualidade, até se chegar ao destino final, que € a obra em si. A competitividade
do mercado de hoje demanda solu¢des que, em conjunto com 0 processo de
construcdo de alvenaria estrutural, aumentam significativamente a eficiéncia do
processo, diminuindo assim, ou mesmo eliminando etapas construtivas e
aumentando a qualidade da obra. A opcdo por solucbes focadas a
industrializacdo, em especial a pré-fabricacdo, pode ser um caminho para o
aumento da eficiéncia do processo. Os objetivos deste trabalho foram
apresentar a tipologia, vantagens e desvantagens das estruturas pré-moldadas;
verificar os materiais e métodos que séo utilizados para fabricacéo e utilizacdo
das pecas e elaborar um checklist com a finalidade de atestar que todas as
etapas sao cumpridas de acordo com o programado. A empresa que pretende
utilizar o checklist ird promover uma melhor organizagdo no momento da
execucdo da obra e um controle de qualidade mais rigoroso, devido as
tolerancias definidas pelas NBRs; porém, estando atenta quanto a verificacdo
de erros, isso porque, de acordo com o embasamento tedrico estudado, caso
haja reprovac@o em algum item, devera ser feita a correcéo até obter resultado
satisfatorio.

Palavras-chave: Pré-fabricado. Concreto. Controle de qualidade.
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ABSTRACT

This paper addresses the theme of the use of prefabricated in the civil
construction, presenting as result a checklist on the quality control in its
manufacture and assembly. The idea for the development of this one arose
from the interest in knowing more closely the work of the industries in this type
of service, from the manufacture of the pieces, passing through the quality
control, until arriving at the final destination, that is the work itself. The
competitiveness of today's market demands solutions that, together with the
structural masonry construction process, significantly increase the efficiency of
the process, thus reducing or even eliminating constructive steps and
increasing the quality of the work. The choice of solutions focused on
industrialization, specially pre-casting, can be a way to increase the efficiency of
the process. The objectives of this work were to present the typology,
advantages and disadvantages of the precast structures; check the materials
and methods that are used to manufacture and use the parts and prepare a
check list in order to certify that all the steps are completed according to the
programmed. The company that intends to use the check list, will promote a
better organization at the time of execution of the work and a more rigorous
quality control, due to the tolerances defined by NBR'S; however, being aware
of the error checking, because, according to the theoretical basis studied, if
there is a failure in any item, correction must be made until a satisfactory result
is obtained.

Keywords: Precasting. Concrete. QualityControl.



1 INTRODUCAO

N&o se pode precisar a data na qual se deu o inicio da utilizagdo dos
pré-fabricados, assim como afirma Vasconcellos (2002); isso porque o proprio
nascimento do concreto armado se deu com a pré-moldagem de elementos,
fora do local de seu uso. Com isso, pode-se afirmar que a pré-moldagem
nasceu com a invenc¢ao do concreto armado.

Como no Brasil ndo houve estragos oriundos da Segunda Guerra
Mundial, a utilizacdo dos pré-fabricados ndo foi emergencial assim como foi na
Europa. Sendo assim, a primeira construcao possuidora de pré-fabricados foi a
do hip6dromo da Gavea (década de 20), no Rio de Janeiro, destacando-se pela
utilizacéo de estacas pré-fabricadas para fundacéo e cercas pré-fabricadas nos
perimetros da area reservada do hipédromo (CARNEIRO, 2013, p. 25).

Os sistemas pré-fabricados de ciclos abertos (industrializacdo de
componentes destinados ao mercado) surgiram na Europa com a finalidade de
uma pré-fabricacdo de componentes padronizados, podendo estes ser
relacionados com produtos de outros fabricantes, onde a modulacdo e
padronizacdo de componentes sdo passiveis de fornecer a base para a

compatibilidade entre os elementos e subsistemas (FERREIRA, 2003).

2.3 Vantagens e desvantagens

O uso do pré-fabricado nas construcdes possui diversas vantagens,
devendo também ser consideradas todas as interveniéncias para melhor
utilizacdo das possibilidades desse sistema. As vantagens da pré-fabricacédo
estdo relacionadas a execucdo de parte da estrutura fora do local de uso
definitivo, sendo elas a reducéo ou eliminagdo do cimbramento e as facilidades
da execucao da forma, da armacéo e concretagem no nivel do solo. A essas
vantagens soma-se (EL DEBS,1999):

e Produtos executados na fabrica — maneira mais efetiva de industrializar o
setor da construcéo civil, transferindo o trabalho executado nos canteiros

das fabricas permanentes e modernas. Em uma fabrica, a producéo



permite processos mais eficientes, funcionarios especializados, repeticao
de tarefas, reutilizagéo de formas, controle de qualidade, etc.

e Uso otimizado de materiais — as se¢fes podem ser otimizadas ainda na
fase de projeto, devido as particularidades das formas e tecnologia de
fabricacdo, aperfeicoando o uso do concreto. H4 empresas que fazem
uso de equipamentos controlados por sistemas para a preparacdo do
concreto, fazendo uso de aditivos para conseguir os desempenhos
mecanicos especificos. A relacdo agua/cimento pode ser diminuida ao
minimo possivel, no qual a eficiéncia da mistura é melhor que o concreto
moldado no local.

e Menor tempo de construgcdo — € gasto menos da metade do tempo para
construcéo convencional realizada no local.

e Qualidade — esta tem seu inicio no estudo preliminar do projeto,
acompanhando a producdo de componentes e respeitando o cronograma
de entrega e de montagem do sistema construtivo pré-fabricado. Sua
garantia de qualidade durante a fabricacdo se baseia na qualidade técnica
dos funcionérios, instalacdes e equipamentos na fabrica, matéria-prima e
processos operacionais e no controle de qualidade na execucao.

e Eficiéncia estrutural — o pré-fabricado disponibiliza diversos recursos para
uma melhor eficiéncia estrutural. Reducéo da altura e vaos grandes pode
ser conseguida utilizando concreto protendido para elementos de vigas e
lajes. O resultado vai além da flexibilidade na constru¢cdo, como maior
vida atil da edificacdo, com uma maior adaptabilidade para novos usos.

Com isso, a construcdo retém seu valor comercial por mais tempo.

Conforme Porto (2010) , assim como em todos o0s sistemas
construtivos, existem também algumas desvantagens, no qual uma delas é o
custo de fabricacdo, isso porque as pecas pré-fabricadas tém controle de
qualidade maior, aumentando o preco final dela. Nessa premissa, outra
desvantagem é que nos dias de hoje, existem poucas empresas que sao
especialistas em pré-fabricados, sendo que a maioria dessas esta localizada
em grandes cidades.

Outras desvantagens séo:



o Maior custo — de uma maneira geral, o custo de uma obra pré-fabricada é
maior do que a mesma em concreto convencional, mesmo quando 0s
calculos consideram as vantagens do concreto pré-fabricado em valores
monetarios, seu custo final ainda € maior.

o Transporte das pecas — entre as desvantagens decorrentes da colocacao
das pecas nos locais definitivos de utilizacdo, estdo o custo e as
limitacdes do transporte, sendo que, o tamanho das pecas €é restringido
pelo tipo de transporte a ser utilizado.

o Logistica no canteiro — precisa-se de um grande espago no canteiro para
o0 recebimento dos elementos, isso porque, a carga, a descarga e
movimentacgao das pecas devem ser realizadas com cuidado.

o Execucédo das ligacdes e juntas — atengcdo na execucao das ligacbes de
elementos, isso porque descuidos de montagem podem gerar grandes
desvios geométricos e folgas, tornando frequente o aparecimento de
manifestacdes patologicas.

o Mao de obra especializada — de uma forma geral, ndo se encontra mao
de obra especializada nessa area, acarretando assim a despesa com
treinamentos e fiscalizacdo mais rigida.

o Alto investimento inicial — o investimento inicial, tanto financeiro quanto

em planejamento e detalhamento dos projetos € muito alto.

Baseado nisso, a decisdo pelo uso de concreto pré-fabricado deve ser
tomado levando-se em conta as vantagens e também as desvantagens. Isso
porque, cada edificacdo possui suas particularidades, e a escolha dos materiais
gue a compdem influenciara em todas as etapas da obra (ALBUQUERQUE e
EL DEBS, 2005)

2.4 Qualidade e padronizacéo

As industrias de pré-fabricados tém, em sua maioria, notaveis sistemas
de Gestdo da Qualidade para controle em todas as etapas de producédo e

montagem.



Em uma gestdo, a qualidade significa oferecer ao cliente produtos e
servicos com aspectos e atributos que satisfacam, e até encantem os clientes
no atendimento de suas necessidades. Para que isso aconteca, a empresa
precisa atuar de uma forma que adote e implante Sistemas de Gestado de
Qualidade, no qual envolva todos os processos internos da organizacdo. A
qualidade tem como particularidade verificar as atividades usuais de uma
organizagdo, indicando ou ndo a necessidade de realizagdo de constantes

avaliacdes do servi¢co que esta sendo prestado (E-TEC, 2011).

2.5 Alguns tipos de pre-fabricados e suas aplicacdes

Um detalhe importante das estruturas de concreto pré-fabricado é a
alternativa de ser dividida em elementos, no qual a mesma se faz necessaria
para a realizacdo das ligacdes, fazendo com que assim se obtenha a
configuracgéo final da estrutura (EBELING, 2006). “Por estas razdes, quando se
fala em pré-fabricacdo, pensa-se nas ligacdes entre o0s elementos pré-
fabricados e na influéncia que estas tém no comportamento da estrutura”
(ALBARRAN, 2008, pg. 3).

2.5.1 Pilar
Os pilares, segundo Pinheiro (2007) sé@o barras verticais que suportam

as acOes das vigas ou das lajes e dos andares superiores e as repassam para
os elementos inferiores (ou fundacédo). Como mostra a Figura 01,

Figura 1 — Pilar de construcao civil pré-fabricado

Fonte: QUALIDADE NA CONSTRUCAO. O desperdicio do siléncio (1999)



2.5.2 Vigas

As vigas sdo barras horizontais que demarcam as lajes, sustentam
paredes e recebem acdes das lajes ou outras vigas e as repassam aos apoios
(PINHEIRO, 2007).

As vigas de concreto armado, como as mostradas na Figura 2, sédo
planejadas para funcionar junto com a armadura em malha e a armadura
longitudinal, com o propdsito de suportar os esfor¢cos aplicados. Na maior parte
dos casos, as vigas de concreto moldadas in loco, tem seu concreto dispersado
juntamente com a laje que sustentam. Como parte da laje atua como parte
integral da viga, a altura da mesma é medida até a superficie superior da laje
(CHING, 2015).

Figura 2 — Viga de concreto pré-fabricada

p— e
|

Fonte: GRUPO BRICKA SISTEMAS CONSTRUTIVOS (2016)

2.5.3 Lajes

Segundo Ching (2015) as lajes sdo estruturas para vencer uma ou
quaisquer dire¢cdes de um vao em uma estrutura, sendo classificadas conforme
o0 método de vencimento de vaos e a maneira na qual sdo moldadas. Sendo as

mesmas incombustiveis, podem ser utilizadas em todos os tipos de construcao.



Figura 3 — Laje macica pré-fabricada

Fonte: INCOPRE. CONCRETO PRE-MOLDADO: UMA OPCAO DE BOM CONVIVIO
COM A VIZINHANCA. (2016)

2.5.4 Fundagéo
As fundagdes segundo Pinheiro (2007), sdo elementos como as lajes,
vigas, sapatas, blocos, estacas, etc., que tem a funcéo de transferir os esforgos

para o solo.

Figura 4 — Estaca pré-moldada

Fonte: FOA ENGENHARIA. RODOANEL TRECHO LESTE. (2016)



2.6 Processos de fabricacdo e moldagem

Segundo Melo (2007), as fases da fabricacdo do elemento pré-
fabricado se dividem conforme a Figura 5:

Figura 5: Etapas de producao de elementos pré-fabricados

ARMAGAO | | FORMAS CONCRETO ACABAMENTO MANUSEIO

Fonte: BELOHUBY, M. ALENCAR, R.S.A. (2007)

2.6.1 As armaduras

Os controles e inspecfes das armaduras devem ser realizados das
seguintes maneiras da NBR 9062/2006.

Armaduras passivas (concreto armado):
- Conferéncia quanto a limpeza e oxidacgao,
- Conferéncia das dimensdes de corte, dobramento e assisténcia as
tolerancias especificadas,
- Conferéncia de tipos, quantidades, dimensbes e locacdes de
barras, de acordo com os desenhos do projeto,
- Conferéncia de deformacbes e torcdes na estocagem das
armacdes prontas e disposicao final das formas,
- Conferéncia de quantidades, tipos, dimensbes e locacdes de
insertos metalicos descritos no projeto e dos que séo eventualmente

destinados a identificacdo dos elementos.

Armadura protendida:
- Conferéncia quanto a limpeza e oxidacao,
- Conferéncia de quantidades, tipos, dimensdes e locac¢des de fios,

cordoalhas e referentes tolerancias,
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- Conferéncia das dimensdes, locacdes, tolerancias e
estanqueidade dos isolamentos de cordoalhas descritos no projeto,

- Conferéncia dos dispositivos de ancoragem e tracdo dos fios e
cordoalhas,

- Conferéncia das dimensdes e ordenacdo dos calcos e outros
dispositivos de manutencédo da pré-tracao dos fios ou cordoalhas,

- Conferéncia da forca de tragéo sobreposta e da deformacéo dos
fios e cordoalhas segundo as especificacdes do projeto e demais
tolerancias,

- Conferéncia das condi¢fes de alivio da fixagdo das ancoragens.

2.6.2 As formas

O tipo de férma mais utilizada na pré-fabricacdo € a metélica, no qual
acaba por haver um desgaste ao longo do uso, principalmente devido aos
vibradores. Quanto ao concreto auto adensado, ha certa dificuldade em manter
a estanqueidade nas férmas e que elas ndo permitem que a massa do concreto
se esvaia por frestas que, em outros casos de concretos comuns, nao passaria
(BELOHUBY e ALENCAR, 2007)

As férmas devem adaptar-se as férmas e dimensfes das pecas
pré-moldadas projetadas, respeitadas as tolerdncias de
dimensdes do seu item 5.2.2. Podem ser constituidas de aco,
aluminio, concreto ou madeira, revestido ou ndo de chapas
metalicas, fibra, plastico ou outros materiais (BELOHUBY e
ALENCAR, 2007)

Sendo assim, as férmas adaptadas aos pré-fabricados podem ser feitas
de aco, aluminio, concreto ou madeira, hdo sendo necessario o revestimento

de chapas metélicas, fibras ou plasticos.
2.6.3 Concreto
Nessa fase, o concreto compreende a dosagem, o lancamento e

adensamento do mesmo, cura e desmoldagem. Este, ndo deve apresentar

falhas na estética, isso porque normalmente sao utilizados de modo aparente,
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com material de acabamento. Baseando-se pela qualidade, € melhor a garantia
das pecas em cada estdgio da producdo do que haver uma correcdo ou
reparacao de defeitos nas pecas depois de prontas (BELOHUBY e ALENCAR,
2007)

2.6.4 Acabamento

Neste ponto, sempre que houver necessidade deve-se realizar reparo
nas estruturas em que surgirem fissuras, bolhas ou bicheiras, as quais podem
trazer futuros prejuizos. Para o preenchimento destes pequenos defeitos, deve-
se utilizar argamassa e a pasta fluida, sendo aplicada na superficie do concreto
(BELOHUBY e ALENCAR, 2007)

2.6.5 Manuseio

Nas pecas que sdo moldadas em férmas horizontais, € preciso atencéo
ao posicionamento da espuma ou outro material que possa amortecer abaixo
da férma, de forma a amenizar o impacto provocado no saque da peca. J4 nas
pecas que sdo moldadas em férmas verticais, geralmente necessitam ser
colocadas em uma plataforma no qual se realiza a desmontagem dos painéis

gue fazem parte da mesma (SIRTOLI, 2015).

2.7 Concreto

“‘De todos os tipos de cimento, o mais utilizado para a industria de pre-
fabricados é o CP V-ARI, devido a sua caracteristica principal de resisténcia
inicial elevada” (BELOHUBY e ALENCAR, 2007, p. 405). O cimento CP V-ARI-
RS é o preferido, pois tem escoria de alto-forno em sua composicao e pode ser
utilizado para locais com maior agressividade ambiental, pois o componente
confere resisténcia a sulfatos.

As orientacbes a respeito do concreto, dosagem e propriedades
(durabilidade, trabalhabilidade, diagrama tensao-deformacédo, moddulo de
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deformacéo longitudinal a compressao, ao modulo de deformacéo transversal,
coeficiente de Poisson, ao coeficiente de dilatacdo térmica e a retracdo e
fluéncia) segundo orientagbes de ABNT (2006), devem estar de acordo
também com a norma técnica NBR 6118 (ABNT 2014) que regulariza os
projetos e execugao em concreto armado.

J& em relacdo aos aditivos, segundo a ABNT (2006), “ndo podem
conter ingredientes que proporcionem a corrosdo do aco, sendo rigorosamente
proibidos aditivos que contenham cloreto de calcio ou quaisquer outros

halogenetos”.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO

O presente artigo aborda a tecnologia das construcfes de pré-fabricados
de concreto, descrevendo suas vantagens e desvantagens e por fim passando
pela fabricacdo dos elementos. O mercado atual exige métodos diferenciados,
a fim de se ter edificagbes com mais economia, € em curto prazo. As suas
vantagens quando comparado ao sistema convencional, pode destacar a
rapidez, qualidade das edificacbes, porém tudo isso com a desvantagem de o
custo ser maior do que uma obra com concreto convencional.

Além da apresentacdo das vantagens e desvantagens como objetivos
secundarios, o principal resultado desse trabalho foi a elaboracdo de um
checklist (Anexo A) para controle da qualidade de todo o processo de
fabricacdo dos elementos pré-fabricados, desde a execucdo até o acabamento
final. Ele foi elaborado a partir de uma andlise minuciosa dos requisitos
técnicos apresentados na NBR 9062 e também de boas praticas encontradas
em outras referéncias.

O checklist pode ser utilizado como base tanto por industrias de pré-
fabricados quanto por empresas que fabricam pré-moldados. E uma ferramenta
de simples compreensdo e preenchimento que ajuda a garantir e controlar a
qualidade de todo o processo, além de promover uma melhor organizacao no
momento de executar as pecas e de finalizar todas as etapas de acordo com o

programado. A empresa que ira utiliza-lo deve estar atenta a verificagdo de
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erros e, se houver ndo conformidade em algum item devera fazer a correcéo

até obter resultado satisfatorio.
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FACULDADE PATOS DE MINAS

CHECK-LIST Fabricacdo de pegas pré-fabricadas

Data:_/ /

N2 da folha: 1/5

’
!ﬁesponsével técnico:

’ ’
!Obra: !Enderego da obra:

ARMADURAS

Itens

Tolerancia

Recomendagdes

Nao
Conforme

Conforme

Dobramento e corte das barras

nenhum dos pontos da armadura.
As barras de ago Classe B devem ser sempre dobradas a frio; as barras ndo
podem ser dobradas junto as emendas soldadas.

Os cortes e dobras devem obedecer as dimensdes e formas indicadas no projeto;
processos mecanicos ndo devem permitir raios menores que os especificados em

Limpeza e oxidagdo

Armaduras que apresentem produtos destacaveis na sua superficie em
fungdo de processo de corrosdo devem passar por limpeza superficial antes
do langamento do concreto.

Dimensdes das barras

12m

Durante o recebimeno das barras de aco, deve-se conferir o comprimento das
barras com seus respectivos diametros a fim de que a quantidade prevista em
projeto seja atendida

Cobrimento minimo das pegas

+5mm

o concreto, tenha espessura menor do que o especificado no projeto.

N3o devem ser utilizados calgos de aco cujo cobrimento, depois de langado

Fios e cordoalhas

Toda entrega de Fios e Cordoalhas é acompanhada de um
Certificado de Qualidade com os resultados dos testes a que
eles foram submetidos, comparando-os com os valores das
normas técnicas. Atente-se a recebe-lo.

Algas de icamento

30 mm

As algas, e outros dispositivos de levantamento, devem ser
projetadas para 4 vezes o peso a ser levantado.

Dimensionamento das telas

2,45m

Todas aquelas onde os didmetros, espagamentos entre fios,dimensées ou
quaisquer caracteristicas sejam diferentes das padronizadas. O fornecimento das
telas deve ser motivo de acordo prévio entre fornecedor e comprador.

INSPETOR:

ASSINATURA:

CHECK-LIST Fabricagdo de pegas pré-fabricadas
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Ne da folha: 2/5
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!Responsével técnico:
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Obra: !Endereco da obra:

———

FORMAS

Itens

Tolerancia

Recomendagoes

Nao
Conforme

Conforme

Dimensdes das formas

+6mm

Antes do langamento do concreto devem ser devidamente conferidas as

dimensdes e a posicdo (nivelamento e prumo) das férmas, a fim de assegurar que

a geometria dos elementos estruturais e da estrutura como um todo estejam
conforme o estabelecido no projeto.

Nivel, prumo e travamento das
formas

+6mm

Devem ser utilizadas formas com auséncia de empenos, ondulagdes, porosidade
€ processo corrosivo.
Possuir boa qualidade das emendas e minimo possivel de emendas,
possuir boas condi¢des de uso dos dispositivos de travamento da forma
garantindo o travamento durante langcamento e vibragdo do concreto.

Ancoragem

As formas devem ser adequadamente ancoradas as bases, para resistir aos
esforgos resultantes durante o langamento e adensamento do concreto, assim
como da operagdo de extragdo dos elementos pré-moldados.

Desmoldante

+6mm

N&o fazer a inser¢do das armaduras antes da aplicagdo do desmoldante

Limpeza

A limpeza da forma deve ser realizada através de espatula e palha e ago
evitando dar pancada na forma para retirar sujeira.

Travamento e estanqueidade

<1mm

Devem ser utilizados sistemas com borrachas de vedagdo na posigdo correta com
perfeitas condi¢des de uso e boa qualidade das emendas, tornando-as estanque.

Posi¢do dos insertos

+15 mm

Os insertos devem ser ancorados no concreto, para que garantam a resisténcia
aos esforgos previstos, podendo ser colocados antes do langamento do concreto
ou apds o endurecimento.

INSPETOR:

ASSINATURA:
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Data: _ /_/

CHECK-LIST Fabricacdo de pegas pré-fabricadas
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!Responsével técnico:
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———

ACABAMENTO

Itens

Tolerancia

Recomendagdes

Conforme

Nao
Conforme

Existéncia de falhas ou defeitos
decorrentes do concreto

Sempre que necessério, deve-se fazer reparo nas estruturas pré-fabricadas que
apresentem problemas de patologias, os quais
podem causar prejuizos estruturais e estéticos ao concreto. O graute ou a
argamassa s3o necessarios para preencher os pequenos defeitos de execugdo.

Condigbes de armazenamento

0 armazenamento deve ser efetuado sobre dispositivos de apoio, assentes sobre
terreno plano e firme.

Eventual presenga de fissuras

0,3mm

O concreto na regido proxima ao dispositivo de icamento deve ser verificado
quanto as tensdes radiais atuantes, devendo ser verificado quanto a necessidade
de adogdo de armadura complementar de reforgo para a prevengao de fissuras.

Aparéncia dos elementos quanto a
rebarbas

Lixamento dos quebra-quinas das extremidades da face de enchimento das pegas
e laterais, retirando as rebarbas;

Aparéncia quanto a homogeneidade
de cor e textura

0O acabamento em concreto pode gerar uma variedade de resultados que vdo
depender da forma com que a obra for executada. Hoje, ja é possivel obter
fachadas lisas ou com texturas geométricas e irregulares. O preparo antes da
aplicagdo de textura deve garantir uma superficie limpa, firme, sem buracos e
livre de sujeiras. O concreto pré-moldado também recebe muito bem o
acabamento de cores. Para isso, deve-se escolher uma tinta especifica para o tipo
de area a ser tingida. Depois, & necessario um preparo inicial de limpeza para que
o concreto receba o produto adequadamente.

Flechas e contraflechas

L/350 + contra-flexa

As flechas nas estruturas de concreto armado sao limitadas a fim de se evitar
desconforto psicolégico, prejuizos a funcic e, principall para que
ndo ocorram danos em alvenarias, pisos rigidos e outros elementos da
construgdo. A contra flecha é muito importante para a qualidade final da laje,
pois é através dela que contra balanceamos as deformagdes causadas pelos
carregamentos acidentais e permanentes.

Dimensdes dos elementos, dos
insertos e de recortes

+15mm

Os itens que sdo embutidos no elemento de concreto, assim como insertos,
requer maior trabalho durante a producdo para posiciona-los precisamente e
para fixa-los de modo seguro. Portanto, recomenda-se queos mesmo devem ser
minimizados. Isto se aplica especialmente para itens embutidos na face superior.
Todavia, se a mesma chapa metdlica é disposta no fundo ou sobre o lado da
forma, isto pode ser posicionado com grande exatid3o.

INSPETOR:

ASSINATURA:
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MANUSEIO

A ~ Néo
Itens Tolerancia Recomendagdes Conforme
Conforme
A conferéncia dos niveis das bases dos pilares deve ser executada antes da
. colocagdo dos mesmos, com utilizagdo de aparelho de nivel ou mangueira d'agua
Montagem dos pilares lcm A .
e de acordo com os dados do esquema de montagem. Caso necessario, o ajuste
do nivel deve ser executado com a utilizagdo de armagassa de cimento.
i i e As ligagdes devem ter a mesma durabilidade que as pegas da estrutura. Quando
Execucdo das ligagdes conforme . = . . : N . ~
e b les +0,5cm isto ndo for possivel, deve ser previsto no projeto a possibilidade de inspecéo,
proj reparo e troca dos componentes que compde a ligagdo.
O sistema de cravagdo deve ser dimensionado com o intuito de levar a estaca até
Locagdo e niveis de fundagao +50 mm a profundidade prevista para sua capacidade de carga, sem que haja danificacdo
desta.
Os elementos devem ter rigidez lateral suficiente para evitar deformagdo e
Montagem dos elementos lcm

fissuracdo excessiva que possam reduzir sua capacidade de resistencia

Execugao de formas

A forma deve ser lisa e isenta de obstdculos, saliéncias, reentrancias ou
ondulagdes acentuadas que possam impedir ou dificultar o deslocamento
relativo do elemento pré-fabricado.

Acabamentos definidos no projeto

Recomenda-se que a aparéncia das pegas devem ser controladas durante todo o
processo de produgdo de pré-fabricagdo, ja que é indispensavel que as mesmas
indiquem uma superficie acabada que deve ser avaliadas a partir de
comparagdes com os requisitos de projeto ou modelos.

INSPETOR:

ASSINATURA:
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CHECK-LIST Fabricacdo de pegas pré-fabricadas
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/
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-——
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Obra: !Enderego da obra:

———

Itens

Tolerancia

Recomendagdes

Nao

fi
iianes Conforme

Teor de umidade dos agregados

Método de speedy, a umidade é determinada pela pressdo de gas, resultante de
acdo da agua contida na amostra sobre o carbureto de calcio que se introduz no
aparelho. Este método é mais utilizado no campo por ser facil o transporte e
devido obter resultados imediatos. A partir disso pode-se determinar o teor de
umidade da area e corrigir a quantidade de agua do trago.

Trabalhabilidade

2a5cm

A determinagdo da consisténcia pode ser feita pelo ensaio de abatimento
conforme ABNT NBR 7223.

Altura (h) e tempo de langamento (t)

(h)s2m ()< 1h

N3o pode ser langado o concreto apds o inicio de pega, deve-se respeitar a altura
prevista em norma.

Tempo de adensamento

CONCRETO

5a30s

Deve-se evitar a vibragdo da armadura para que n3o se formem vazios ao seu
redor, com prejuizos da aderéncia.

Sequiéncia e tempo da mistura

la3min

A defini¢do da sequéncia correta leva em conta trés principios que regem como o
cimento atua na formagdo do concreto. Em primeiro lugar, o cimento deve unir
todos os graos de areia e brita formando massa unica. Para o cimento reagir, é

necessario introduzir 4gua na quantidade certa . Por fim, o material precisa
misturar facil sem grudar na betoneira.

Massa especifica

Se a massa especifica real ndo for conhecida, para efeito de calculo, pode-se
adotar para o concreto simples o valor 2 400 kg/m3 e para o concreto armado 2
500 kg/m3

Cura

+7 dias

Enquanto ndo atingir endurecimento satisfatdrio, o concreto deve ser protegido
contra agentes prejudiciais.

INSPETOR:

ASSINATURA:




