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RESUMO

Diariamente os cidadaos precisam deixar seus lares para irem ao trabalho utilizando
as vias da cidade para tal. A rapidez e seguranca dessas viagens estdo ligadas
diretamente a qualidade do pavimento das ruas, avenidas e estradas. Visando a
melhoria na qualidade da locomocéo da populacdo em longo prazo, este trabalho
tem o foco em planejar a restauragcdo da Rua José polébnio com aplicacdo de
pavimentagdo asfaltica de CBUQ na cidade de Eirunepé — AM, apresentando todas
as etapas de execucdo. Para sua implantacdo prevé um custo de R$ 71.828,51
(setenta e um mil, oitocentos e vinte oito reais e cinquenta e um centavos) com um

prazo estimado de 60 dias.
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ABSTRACT

Citizens need to leave their homes every day to go to work using the city's roads to
do so. The speed and safety of these trips are directly linked to the quality of the
pavement of the streets, avenues and roads. Aiming at improving the quality of
locomotion of the population in the long term, this work has the focus on planning the
restoration of José Pol6nio Street with CBUQ asphalt pavement application in the city
of Eirunepé - AM, presenting all stages of execution. For its implementation, it has a
cost of R $ 71,828.51 (seventy-one thousand, eight hundred and twenty-eight reais

and fifty-one centavos) with an estimated term of 60 days.



INTRODUCAO

As estradas sempre foram utilizadas como meio de locomoc¢ao por todos e
com diversos meios de transporte, com 0s avancos tecnoldgicos nesses meios de
transporte, foi surgindo a necessidade de um avanco tecnolégico na qualidade
dessas estradas para maior eficiéncia, seguranca e mobilidade desse sistema.

Pavimento € uma estrutura de mdltiplas camadas de espessuras finitas,
construida sobre a superficie final de terraplenagem, destinada técnica e
economicamente a resistir aos esforcos oriundos do trafego de veiculos e do clima,
e a propiciar aos usuarios melhoria nas condicbes de rolamento, como conforto,
economia e seguranca.

No Brasil ha um problema constante com a falta de infraestrutura adequada
nas vias que visem garantir a fluidez do trafego de pessoas e veiculos. No municipio
de Eirunepé localizado no interior do Amazonas, possui uma deficiéncia na
pavimentacdo das ruas.

A Rua a ser estudada é a José Poldnio localizado no bairro do Santo
Antbnio, neste local ha uma degradacdo de pavimentos asfaltico totalmente
deteriorada pelo crescimento de vegetacdo e isso prejudica diretamente transicao
dos moradores, bem como o fluxo de veiculos no local. Este projeto tem como
objetivo principal planejar a restauracdo da Rua José polénio com aplicacdo de
pavimentacdo asféltica de CBUQ da cidade de Eirunepé — AM.



1. LOCALIZACAO DO ESTUDO

O Projeto de restauracdo de pavimento asfaltico com (C.B.U.Q) é localizada
na rua José Polbnio, bairro Santo Antdnio na cidade de Eirunepé-AM. A restauracao
do pavimento sera do ponto A latitude de 6°40’5.05”S e longitude de 69°51°40.28”. O
ao ponto B de latitude de 6°3'59.31”S e longitude 69°51°40.96”0. A rua tem 100

metros de extensdo 5 metros de largura.

Rua José polénlo, Bairro Santo Antonlo, Eirunepé-AM
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Figure 2: Destaque para a Rua José Polbnio, Bairro Santo Anténio. Fonte: Google Earth. Acesso: 3

out. 2018
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2. OBJETIVO

Planejar a restauracdo da Rua José poldnio com aplicacdo de pavimentacdo
asfaltica de C.B.U.Q da cidade de Eirunepé — AM.

3. METODOLOGIA

3.1. Tipo da Pesquisa

A metodologia aqui apresentada foi definida como um projeto de engenharia
envolvendo um estudo de caso, acerca da decisao operacional de mostrar a
importancia da pavimentacao asfaltica com CBUQ na rua José polonio localizada no
bairro de Santo Anténio no municio de Eirunepé, com o intuito de melhorar a
circulagdo da populacgdo e veiculos. A abordagem do problema € tanto quantitativa,
qualitativa e comparativa, uma vez que tem por objetivo além de analisar os

resultados, compara-los entre si, de modo a identificar o de melhor desempenho.

3.2. Caracterizacdo do local de estudo

Eirunepé é um municipio brasileiro no interior do estado do Amazonas, teve
seu inicio com o ciclo da borracha, nas primeiras décadas do século XIX. O
municipio se estende por 15 011,8 km2 e contava com 30 666 habitantes no ultimo
censo. A densidade demografica € de 2 habitantes por km2 no territério do municipio.
Dentro do municipio esta localizada a Rua José pol6nio, para qual sera o objetivo
desse projeto a restauracdo da pavimentacdo asfaltica utilizando C.B.U.Q. A rua em
estudo possui uma extensdo de 100 metros de comprimento por 5 metros de

largura.
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Figure 5: detalhamento do perimetro da rua em estudo. Fonte: Préprio autor, 2018.
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3.3. Estudo da viabilidade do transito

A pesquisa de campo foi o passo inicial na construcdo efetiva de um
protocolo de idealizacGes, que apds a escolha do assunto foi necessario fazer
levantamentos do estudo de viabilidade visando fluidez e vantagens do projeto para
ser inserido naquele municipio. O crescimento das cidades gera um aumento do
fluxo de trafego das vias em geral. A intensidade dos fluxos de veiculos e de
pedestres nas vias sdo fatores fundamentais para estudo de controle de trafego.

Considera-se transito a utilizagdo das vias por pessoas, veiculos e animais,
isolados ou em grupos, conduzidos ou nao, para fins de circulacdo, parada
estacionamento e operacdo de carga ou descarga (Lopes, 1998). Cada vez mais o
transito se mostra mais complexo em nossa sociedade, apresentando novas e
desafiantes problematicas aqueles que tém a incumbéncia de administra-lo ou
entendé-lo com o foco de propor inovacgoes.

E necessario que as Normas Brasileiras NBR-12284:1991 (Areas de
convivéncia em canteiros de obras); Norma Brasileira NBR-5682:1977 (Contratacéo,
execucdo e supervisdo e demolicdo); Norma Brasileira NBR-9050:2015
(Acessibilidade a edificagBes, mobilidrios espacos e equipamentos urbanos) e a
Norma Regulamentadora NR-18: 2015 (CondicGes e meio ambiente de trabalho na
indUstria da construcdo) sejam seguidas, bem como as etapas descritas ao longo

deste projeto.

3.4. Etapas para a execuc¢ao de Pavimentacdo Urbana na Rua José Apolbnio

Para o inicio, execucao e implementacédo de obras visando a realizacdo de
pavimentacdo asfaltica com CBUQ, sdo necessarias seguir etapas para esse
processo que sdao: servicos preliminares, canteiro de obras, terraplanagem,
pavimentacdo e limpeza da obra. Essas sequéncias podem ser seguidas como

descritas abaixo:

3.4.1. Servigos Preliminares

Na etapa do servi¢o preliminar, sera feito a remoc¢ao mecanica do pavimento

asfaltico existente no local que atualmente é de 215m2 utilizando a motoniveladora.
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3.4.2. Canteiro de obras

E a area destinada a execucdo da obra, aos servicos de apoio e a
implantacéo das instalacdes provisorias indispensaveis a realiza¢do da construcao.

Para esta obra foi adotado o uso de container escritorio contendo
instalacdes elétricas, trapézio forro com isolamento térmico e acustico com largura
de 2,20 metros, comprimento de 6,20 metros, e altura de 2,50 metros. Foi estimado
o aluguel de 2 meses, igual ao tempo de concluséo da obra.

A placa da obra tera 5m2 e tem o objetivo mostra para a sociedade que 0s
servicos realizados na obra possuem responsaveis técnicos / profissional legalmente
habilitado. A placa deve conter o tipo de obra que estd sendo executada e valor
previsto. Ela deve ser colocada em local visivel e legivel do lado da via publica
(CREA-sp).

3.4.3. Terraplanagem

Na execucgédo de terraplanagem optou-se em fazer a escavacdo e remogao
do material de 1° categoria em toda a extensdo da rua com a espessura do material
retirado de 5.0 cm. Remocgé&o e escavacdo mecanizada com trator esteiras 160 HP.
A carga e descarga do material serdo mecanizadas utilizando caminhdo basculante

6m?3/16 T e pa carregadeira sobre pneus 128 HP.

3.4.4. Pavimentagao

A execucdo do pavimento iniciarA com a regularizacdo e compactacdo do
subleito, executado em toda em toda area da rua que é de 500mz, a regularizacdo é
feita por motoniveladora e a compactacao por rolo vibratério liso.

A imprimacdo asféltica impermeabilizante consiste na aplicagdo de uma fina
pelicula de material betuminoso sobre uma superficie granular concluida de uma das
camadas do pavimento. Como o préprio nome da técnica indica, também tem como
objetivo impermeabilizar a camada inferior e aumentar a aderéncia com a camada
superior.

A aplicagdo da imprimagédo ocorrera em toda a extensao da rua e com a
aplicacdo do asfalto diluido CM-30. Para uma melhor resisténcia e uma maior

durabilidade para este pavimento, foi adotado o pavimento macadame para a sub-
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base e brita graduada simples para a base. O transporte para base e sub-base
executado com caminhdo basculante 10m3, espessura da sub-base sera de 6 cm e
da base de 4 cm espalhado uniformemente em toda a area, sendo compactada sua
base e sub-base por rolo vibratério liso.

Havera a aplicacdo de imprimacéao ligante com emulsao asfaltica RR-2C em
toda a area da rua. O transporte de massa asfaltica para pavimentacdo urbana tem
uma distancia a percorrer de 5 km, distancia do porto da cidade para o local da obra,
transporte caminh&o basculante 10m3.

A construcdo de pavimento com aplicacdo de concreto betuminoso usinado
a quente (CBUQ) espessura de 3,0 cm. Entretanto, analisando a distancia da capital,
logistica do municipio e o estudo de trafego, conclui-se que este pavimento nao tera
uma manuten¢do adequada, e o intuito deste projeto € a melhoria na qualidade da
locomocédo da populacdo em longo prazo, com isso foi adotado uma espessura de
5,0 cm de CBUQ compactado com rolo pneumatico, visando uma vida util maior para

este pavimento.

3.4.5. Limpeza final da obra.

Consiste na retirada de sobras ou entulhos que por ventura tenham sido
depositados provisoriamente no interior da caixa pavimentada ou as margens da
mesma. Tais materiais resultantes dos trabalhos de limpeza deverdo ser
acondicionados em containers apropriados, cobertos com encerados e
transportados para locais adequados para sua destinacdo final. Apés o fim da obra
sera necessaria uma limpeza no local, que também devera ser considerada nos

custos da mesma.

4. CRONOGRAMA DE ATIVIDADES

2018
Atividades
FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ
Escolha do tema X
Delimitacdo do tema X
Aceite do orientador X
Escolha do local de X X
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estudo

Escrita do projeto

Pesquisa bibliografica

Analise dos dados

Revisdo do projeto

Entrega do arquivo
editavel em Word

Entrega do TCC para a
defesa oral

Redacéo final do
projeto de engenharia

Entrega do arquivo final
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5. CUSTO DE IMPLANTACAO DO PROJETO

O objetivo deste processo é estimar o valor que serd gasto para realizar o
projeto. Desta forma a elaboragdo da planilha orgamentaria que foram realizadas
utilizando os custos unitarios de matérias, métodos e equipamentos definidos pelo
Sistema Nacional de Pesquisa de Custos unitarios e indices da Construcdo Civil
(SINAPI, 2018).

Constata-se que para a realizagdo do projeto de restauracdo de pavimento
asfaltico com C.B.U.Q na rua José Poldnio é necessaria uma quantia de R$
71.828,51 (setenta e um mil, oito centos e vinte e oito reais e cinquenta e um

centavos).
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5.1. Planilha Orgcamentaria

PLANILHA DE ESTIMATIVA ORGAMENTARIA

PRECO

ITEM DISCRIMINACAO UN. QTDE. e PRECO TOTAL | TOTAL DO ITEM

1.0 SERVICOS PRELIMINARES R$ 105,35
LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAO DE CAMADA VEGETAL, )

L1 ULTILIZANDO MOTONIVELADORA m 215,00 0,49 105,35 105,35

2.0 CANTEIRO DE OBRA R$ 2.435,36
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M

2.1 ALT=2,50M CHAPA ACO C/INERV TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO més 2,00 394,53 789,06 789,06
CHASSIS REFORC PISO COMPENS NAVAL EXC TRANSP/CARGA/DESCARGA

2.2 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO m? 5,00 329,26 1.646,30 1.646,30

3.0 TERRAPLENAGEM R$ 35.952,55
ESCAVACAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE

1 ’ 3 2 1,44

3 CORTE DE SUBLEITO (C/TRATOR ESTEIRAS 160HP) m 5,00 ’ 36,00 36,00
CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE

3.2 6,0M3/16T E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA m? 25,00 1,68 42,00 42,00
CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, PESO OPERACIONAL 11632 KG

4.0 PAVIMENTACAO R$ 32.684,55

4.1 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO m? 500,00 1,25 625,00 625,00

42 EXECUCAO DE IMPRIMACAQ COM ASFALTO DILUIDO CM-30. M2 500,00 5,13 2.565,00 2.565,00
EXECUCAO E COMPACTACAO DE BASE E OU SUB BASE COM MACADAME .

43 SECO - EXCLUSIVE ESCAVAGCAO, CARGA E TRANSPORTE m 30,00 164,80 4:944,00 4:944,00
EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA GRADUADA|

44 SIMPLES - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. m 20,00 181,56 3631,20 3.631,20

45 EXECUCAO DE IMPRIMACAO LIGANTE COM EMULSAQ ASFALTICA RR-2C m? 500,00 2,76 1.380,00 1.380,00
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA

3

46 IpARA PAVIMENTACAO URBANA mexkm 500 0.97 485 485
CONSTRUCAO DE PAVIMENTO COM APLICACAO DE CONCRETO BETUMINOSO

47 USINADO A QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE mé 25,00 781,38 19.534,50 19.534,50
5,0 CM - EXCLUSIVE TRANSPORTE.

5.0 LIMPEZA FINAL DA OBRA R$ 650,70

5.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA M2 270,00 2,41 650,70 650,70

VALOR TOTAL DA OBRA| R$ 71.828,51

Fonte: Proprio autor.
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5.2. Cronograma de execucéo da Obra

CRONOGRAMA DE EXECUGAO DA OBRA

LTEM DISCRIMINAGAO 15 DIAS 30 DIAS 45 DIAS 60 DIAS

1.0 SERVICOS PRELIMINARES

LIMPEZA MECANIZADA DE TERRENO COM REMOGAQ DE CAMADA VEGETAL, ULTILIZANDO
MOTONIVELADORA

11 100%

2.0 CANTEIRO DE OBRA

ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20 COMP=6,20M ALT=2,50M
21 CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO C/ISOL TERMO/ACUSTICO CHASSIS REFORC 100%
PISO COMPENS NAVAL EXC TRANSP/CARGA/DESCARGA

22 PLACA DE OBRA EM CHAPA DE ACO GALVANIZADO 100%

3.0 TERRAPLENAGEM

ESCAVAGAO MECANICA DE MATERIAL 1A. CATEGORIA, PROVENIENTE DE CORTE DE

50% 50%
SUBLEITO (C/TRATOR ESTEIRAS 160HP) ’ ’

31

CARGA E DESCARGA MECANICA DE SOLO UTILIZANDO CAMINHAO BASCULANTE 6,0M3/16T
32 E PA CARREGADEIRA SOBRE PNEUS 128 HP, CAPACIDADE DA CACAMBA 1,7 A 2,8 M3, 50% 50%
PESO OPERACIONAL 11632 KG

4.0 PAVIMENTACAQ

41 REGULARIZACAO E COMPACTACAO DE SUBLEITO 50% 50%

4.2 EXECUCAO DE IMPRIMACAQ COM ASFALTO DILUIDO CM-30. 50% 50%

EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE COM MACADAME SECO -

0 0
43 EXCLUSIVE ESCAVAGAO, CARGA E TRANSPORTE o0% S0%
44 EXECUGAO E COMPACTAGAO DE BASE E OU SUB BASE COM BRITA GRADUADA SIMPLES - 5% 50%
' EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. ’ ’
4.5 EXECUCAO DE IMPRIMACAQ LIGANTE COM EMULSAO ASFALTICA RR-2C 50% 50%
46 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE 10 M3 DE MASSA ASFALTICA PARA 50% 50%
' PAVIMENTAGAO URBANA
CONSTRUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO BETUMINOSO USINADO A
4.7 QUENTE (CBUQ), CAMADA DE ROLAMENTO, COM ESPESSURA DE 5,0 CM - EXCLUSIVE 50% 50%
TRANSPORTE.
5.0 LIMPEZA FINAL DA OBRA
5.1 LIMPEZA FINAL DA OBRA 100%

Fonte: Préprio autor
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