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Resumo- Os problemas ambientais decorrentes da diestcdo incorreta

de dejetos de suinos no meio rural, ocasiona prepais incalculaveis ao
meio ambiente, sociedade e economia. Uma alternativpara tratar

destes dejetos sdo os biodigestores, que com um gjanadequado, é
capaz de gerar biogas e biofertilizante. O objatd foi fazer um estudo
sobre a viabilidade ambiental, econdmica e energéd, da construcédo de
biodigestores em propriedades rurais, mostrando darsos modelos de
biodigestores existentes e como sdo operados. Fsiirmada a produgao
do biogas gerado na Fazenda Manigoba, localizada eftinas Gerais e

guanto de valor foi agregado a propriedade.

Palavras-Chave: biodigestor, biogas, biofertilizante

. INTRODUGAO

A ameaca iminente de escassez de recursos naguedies

indices de poluicao e degradacdo ambiental forchosea de

alternativas que vem despertando grande intereSse,
tecnologia de biodigestdo anaerdbia de residuosidiozais,
e particularmente de residuos gerados com a criagi@cal,

pela implantacéo de biodigestores [19].

O tratamento dos dejetos suinos por meio da bistdige
anaerdbia permite a obtencao do biogas e do hiizfente,
cujas disponibilidades contribuem para uma rapida
amortizacdo dos custos da tecnologia instaladajcéedda
poluicdo dos recursos hidricos, facilidade de imlgdo e
operacao, e reducdo da pressdo sobre as matasopslamo

de lenha [26] [31].

A possibilidade de criacdo de fontes de suprimento

descentralizadas e em pequena escala é fundanpanéab

alternativas energéticas limpas e renovaveis. ROIta desenvolvimento sustentavel. Unidades que utilifantes

percebe-se que a constante procura por praticasodecao
de energia limpa, é determinante para crescimextodenico

e sustentavel de uma Nagéo [14].

O crescente aumento da atividade suinicola no Pafs

incremento tecnoldgico nos sistemas de producadtaesm

renovaveis e nao demandam alta tecnologia pardagdb ou
mao de obra especializada para sua execucéo, hden
principalmente para produtores rurais que podemindiim
sua dependéncia de energia das concessionariasedgiae

elétrica [1].

aumento na geracdo de dejetos, ocasionando prabldmakste trabalho tem como objetivo fazer um estudaesab

ordem sanitaria com perigo a salde pela granddidada de

viabilidade ambiental e econb6mica da construcdo de

organismos patogénicos presentes nesses residuasd® biodigestores em pequenas propriedades rurais, aramgo

bem conduzido, 0 manejo permite o aproveitamertegial
dos dejetos [26].

Existem hoje diversas alternativas tecnolbgicas

diversos modelos de biodigestores, mostrando ventag
desvantagens, modo de operacdo, produtos e submspdu
estimando a producao do biogas e biofertilizarggsegando

d&lor as propriedades criadoras de suinos.

aproveitamento da biomassa para geracdo de energia,

tecnicamente viaveis para a agricultura familiamaJdas
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Il.  REVISAO BIBLIOGRAFICA agua do meio rural das regifes produtoras estdamaradas
por coliformes fecais, oriundos do lancamento degetds
A. Suinocultura suinos em cursos ou mananciais d'agua [17].
A suinocultura no Brasil, € uma atividade predomiamente
desenvolvida por pequenas propriedades rurais.aCdec E necessario evitar que esta massa de dejetosswdntinue
81,7% dos suinos séo criados em unidades de atéetfdres a ser lancada na natureza, de forma inconscieefedizando
(ha). Essa atividade se encontra presente em 48:%%,8 a qualidade de vida das populacdes rurais e urlthnpais e
milhées de propriedades existentes no pais, empilegado- a sobrevivéncia da fauna e da flora das regifesirpas.
de-obra tipicamente familiar e constituindo uma domgnte Dentre medidas para diminuicdo desta poluicdo, fsede
fonte de renda e de estabilidade social. [26]. adotar uma alimentacdo adequada para os suinosngmd
assim diminuir a capacidade poluidora de suas fgEagm
Apresentando um significativo crescimento, a a#idiel da esta medida acarreta também uma diminuicdo no elum
suinocultura no Brasil, havendo a concentracdo di@rio da biomassa e aumento de custos para o tprodu
langamento dos residuos em determinadas regides, portanto, descarta-sesta possibilidade neste trabalho. Outra
grande preocupacdo quanto a degradacdo ambientsl enedida seria 0 remanejo do esterco suino, paraissio
consequentes prejuizos a qualidade de vida dasgseddo como biofertilizantes, obtendo ganhos econémicom se
ano de 2004, o plantel brasileiro era de 34 milhdes prejudicar a qualidade do solo e meio ambientayréssque
cabecas, presente em todas as regides brasigEray que a serd abordado mais adiante no presente estudocdem a
maior concentracdo de animais esta na regido 821%), implantacdo de biodigestores nas propriedadessrumae tem
seguido da regido Nordeste (23,03%), Sudeste (¥§,95sido uma das alternativas mais viavel e eficaz.
Centro-Oeste (16,18%) e Norte (7,63%) [15].
B. Biomassa
A atividade de criacdo € papel determinante na teag@o Biomassa é a matéria organica capaz de ser proeegaea a
de propriedades rurais, é fundamental percebecessiglade producdo de energia e combustiveis [5]. A produdéo
de agregar valor a mesma. Esta acdo € viavel ampkme biomassa com fins energéticos dentro da propriedadé se
passivel de execug¢do por meio da producdo de anetgiduz na fonte de energia que pode ser obtidaccamenor
elétrica, a partir da biomassa oriunda dos residugdnicos impacto ambiental entre as demais [12].
de suinos. Observe-se que, além de viabilizar oegsp de
profissionalizacéo da propriedade por meio da r@duge Decomposta sob a acdo de bactérias metanogénicas
custos relativos ao consumo de energia elétrica (produtoras de metano), em condicbes anaerdbmEenmssa
operacionalizacdo desses instrumentos de sustidddle, dos dejetos de suinos, produz biogds em maior awpbme
também possibilita a eliminacdo dos fatores deosisa quantidade, em virtude de diversos fatores: temeranivel
sanidade dentro da propriedade, por meio da deatnade pH, relacdo Carbono/Nitrogénio, presenca ou déo
adequada do material, em todas as etapas do prdd@}s oxigénio, nivel de umidade, quantidade de bactéMas
volume de biomassa, entre outros [6].
Levantamentos realizados pelo Servi¢co de Extenséal Rlo
Parand] mostraram que apenas 10 a 15% dos sum@sultNa Tabela 1, a seguir, pode-se observar que osodeje
[paranaenses] possuem sistemas para o0 tratamentoswinos possuem ampla capacidade de producdo déshiog

aproveitamento dos dejetos e que cerca de 85%odtesfde excedendo aos das aves, seguido dos bovinos, sqelipor
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Gltimo aos ovinos. Esta notavel producdo de bi@gaartir

de dejetos suinos € o motivo que melhor compensa

processo lento de fermentacdo, além de grande idadat Massa
N , ~ - o , bacterial ' Massa
inicial de gas carbdnico em relacdo ao nivel deantet o ‘ . baderial
/3
igdouétim I
. . . Residlfas [ \
Tabela 1- Expectativa de Producdo de Biogas por Bisangor organicos, . :
:.zr‘qumos, . Massa ‘ Metano
Rebanhos [9]. :mg;:s " bagera 0
Biomassa Producéo de Biogas Gas metano Nt : | o
3 acido butirico, = ke
(m / tOI’]) _ il Dhvatsona ' acido acético
Aves 285 Variavel outros companentes
Bovinos 270 55% , ‘
Equinos 260 Variavel Hidrlise, fermentacio . Acetanogénese . Metanogénese
Ovinos 250 50% acidogénese , :
suinos 560 50%

O objeto deste estudo sdo os biodigestores, qaeéatrdos Figura.1- Fases da Producéo do Biogas [4].

dejetos de suinos, produzem o biogas e bioferitiizaassim

os dejetos suinos s&o conceituados como a maéiriaa, ou Na primeira, a matéria organica é convertida emémohs

seja, biomassa utilizada, menores pela acdo de bactérias hidroliticas e featieas.

As primeiras transformam proteinas em peptideos e

C. Biogés aminoacidos, polissacarideos em monossacaridecd rge

Produto da acéo digestiva das bactérias metan@@nic em écidos graxos, pela agéo de enzimas extracedulaomo

biogas é composto, principalmente, por Metano JGHgas a protease, a amilase e a lipase. As bactériaeiéativas

Carbénico (CQ), embora apresente tracos de Nitrogénio (,\Hgnsformam esses produtos em dcidos soldveis ofacid
Hidrogénio (H) e gas Sulfidrico ¢§8), como mostra a TabelgPfopPlonico € butirico), alcadis e outros compo§Ry.
2 [26].

Na segunda fase, as bactérias acetogénicas tnaasfoios

Tabela 2- Descricio da composicio Média do Bidgas. produtos obtidos na primeira etapa em acido acético

Tipo de gas Composicao do biogas (%) (CH;COOH), hidrogénio e di6xido de carbono. Essas
_Metano (CH) 60a 70 bactérias s&o facultativas, ou seja, elas podear tduto em
Gas Carbodnico (C§ 30a40
Nitrogénio (N) Tragos meio aerébio como anaerébio. O oxigénio do material
Hidrogénio (H) Tracos A x . . .,
Gas Sulfirico (15) Tracos organico ndo aproveitado no processo aerobio densisé

como mostra a Figura 1.

A formacdo do biogas compreende em trés fasestdisti

utilizado para efetuar essas transformacoes [27].

O metano é formado na Ultima etapa da producaaatas
conforme Equacdo (1). As bactérias metanogénicas,
formam o metano, transformam o hidrogénio, o didxitk
carbono e o &cido acético (GEDOH) em metano e dioxido
de carbono. Estas bactérias anaerdbias sdo exter&am
sensiveis a mudangas no meio, como temperatura. &pH
bactérias produtoras do biogas sao mesofilicagnvientre
35 a 45 °C e sdo sensiveis a alteracbes de temmgerat

Variacbes bruscas de temperatura fariam com gbadérias
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metanogénicas nado sobrevivessem, o que acarratariaD. Biofertilizante

diminuicao consideravel da producao de biogas [27].
CH;COO + H" — CH4+ CO, . 1)

Outro fator consideravel é a acidez do processa, wem que

Biofertilizante é o residuo aquoso de naturezarocga que
pode ser utilizado na fertilizacdo do solo, que taigem da
fermentacéo de residuos vegetais e animais emgeistdres

com finalidade de se obter o biogéas [30].

as bactérias produtoras do metano sobrevivem naima fPelo processo de fermentacdo, o material orgartitpado

variavel de pH entre 6,5 e 8,0. Assim, enquantbaatérias
constantes dos estagios um e dois da digestaocobieer
produzem acidos,

consomem esses acidos, mantendo o meio neutro [27].

O biogas liberado pelas bactérias anaerdbias éwadmno
gasdmetro. Apds um periodo da carga inicial, ayrad de
gas estara estabilizada e entéo se procede aaguanigdica
do biodigestor [18].

Para a producdo de biogas ser satisfatoria devem
atendidos os critérios essenciais de sustentacadaddedos
microorganismos  anaerobios  (bactérias), como
impermeabilidade do meio metanogénico ao contato @@r
atmosférico, temperatura adequada, quantidadeienif® de
nutrientes organicos, auséncia de substanciasakxaos

organismos anaerdbicos e teor de agua adequado [15]

As atividades biolégicas dos microorganismos ariaeos,

em desenvolvimento, reprodugcdo e metabolismo, i

para produzir o biogas transforma-se em fertileamganico.

Este material é isento de causadores de doenceyaspas

as bactérias produtoras de metptantas, ndo apresenta odor e por isso nao atracasp

insetos e roedores, agentes proliferadores e canesadie
doencas. Caso isso ocorra, € necessario aumetgamo de
retencao hidraulica do material [21] [30] [13].

O biofertilizante contribui para aumentar o teorhdenus no
solo, melhorando as propriedades fisicas e quimiaés de
ajudar a melhoras as atividades microbianas dq poltendo
ss aplicado diretamente na forma liquida ou datidia,
dependendo das condi¢Bes locais de infraestrutlifd. [
Aaresenta maior concentragcdo de nutrientes do qesiduo
original, devido as grandes perdas de carbonopdphio e

oxigénio [30].

A composicdo média do biofertilizante é de 1,5 @4l de
nitrogénio, 1,0 a 5,0% de fésforo e 0,5 a 3,0% d&gsio
(K), além de apresentar varios nutrientes comoic§(ca),

magneésio (Mg), enxofre (S), boro (B), cobre (Cejrd (Fe),

da presenca de oxigénio, o qual, dependendo dootetep manganés (Mn), molibdénio (Mo) e zinco (Zn), o dbe

exposicdo dos microorganismos lhes é fatal. Salmisea

garante inegaveis vantagens para utilizacdo

decomposicdo de biomassa em contato com o oxigéoimplemento ou substitutos de adubos nitrogenagiosicps

produz diéxido de carbono (G enquanto que, na auséncig21] [30] [13].

de ar (e, portanto, oxigénio) é produzido o gasanmt
Qualquer falha na vedacdo do biodigestor inibendaando

inviabiliza, a produgédo de biogas [2].

A potencialidade energética do biogads compete eodugir
duas formas de energia limpa: elétrica e térmicanti2
diversos usos, como gas encanado, gas de cozinbayia

elétrica, fornece muitos beneficios aos produtnress.

Além disso, apresenta um pH entre 7,0 a 8,0, oam, sej

levemente alcalino, propiciando o0 crescimento
microorganismos Uteis a terra, que restabelecernda do

solo, levando ao equilibrio do pH [30] [20].

E. Biodigestores

O biodigestor € uma camara na qual ocorre um psoces

como
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biogquimico denominado digestdo anaerdbia, que temoc
resultado a formacéo de biofertilizantes e o bi¢ghas

O tratamento de dejetos suinos por digestdo anaarok
possui muitas vantagens, tais como: capacidadstebilezar
grandes volumes de dejeto orgéanicos diluidos a amxob
custo, producdo de baixa biomassa e, consequertme
menor volume de dejetos e menor custo, destruigdio
organismos patogénicos e parasitas, além do mgtanpode

ser usado como fonte de energia [7].

Os modelos de biodigestores mais conhecidos rsil Brgue
operam em fluxo continuo s&o: Indiano, Chinés, &lurigura 2- Vista Tridimensional do Biodigestor Modétdiano [24].
Tubular (também conhecido como Canadense), e uno out
em Batelada. E 2. Biodigestor Chinés

O biodigestor modelo Chinés, Figura 3, foi desevidol de
E 1. Biodigestor Indiano forma a ser voltado para as pequenas propriedadais.rE
O biodigestor indiano, Figura 2, caracteriza-se pussuir um modelo de peca Unica, construido em alvenaria e
uma campanula como gasOmetro, a qual pode estaterrado no solo, para ocupar menos espaco. Esielon
mergulhada sobre a biomassa em fermentag&o ou eselompossui um custo mais barato em relacdo aos oytois,sua
d’agua externo, e uma parede central que dividEnque de cgpula é feita em alvenari® modelo chinés é mais rustico.
fermentacdo em duas camaras. A funcéo da pared®rikv Funciona, normalmente, com alta press&o, a quid
faz com que o material circule por todo o intedar camara funcdo da produgdo e consumo do biogas; ndo ha
de fermentagdo [16]. possibilidade de contar com uma cAmara de regulagemal

Ihe permitiria trabalhar com baixa pressdo [22].
O modelo Indiano possui pressdo de operacao coesiun
seja, a medida que o volume de gas produzido nac
consumido de imediato, o gasémetro tende a desdeca
verticalmente, aumentando o volume deste, portamimtém
a pressdo em seu interior constante [24]. O fatoode
gasdmetro estar disposto ou sobre o substratole soselo

d’agua reduz as perdas durante o processo de gimdiecgas

[16].

Uma das vantagens do modelo indiano é a sua campaiiu

. ~ ... Figura 3- Vista Tridimensional do Biodigestor Modétdiano [24
flutuante, que permite manter a pressdo de escafxodas g g [24]

estavel, ndao sendo necessario regular constantenmst . o L
A construgdo desse biodigestor em solos supeHicidb é

aparelhos que utilizam o metano. Por outro ladouima ) L o
indicada e o sistema de comunicacdo entre o bistdige as

desvantagem, razoavelmente significativa, que éeqgopda . o i
caixas de carga e descarga é feito através de mesjue

construcdo da campanula, normalmente moldada em[8r ) , o
passagens fazendo com que o sistema esteja sweito

entupimentos. Como a area de reserva de bioga® nest
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biodigestor € menor, devido a sua cupula ser éigee modelo apenas um tanque anaerébio, ou varios tanquesramssse
ndo é proprio para acumulo de gas, logo ele é mdisado tipo de Biodigestor € abastecido uma Unica sé mentendo-
para a producédo de biofertilizante. se em fermentacdo por um periodo conveniente, sendo
material descarregado posteriormente apos o térrdimo
E 3. Biodigestor Fluxo Tubular (Canadense) periodo efetivo de producdo do biogas [24].Este alwod
O biodigestor de fluxo tubular, Figura 4, desenidilvpela adapta-se melhor em granjas avicolas de corte boujaassa
Marinha do Brasil, na década de 70, apresenta umse Hica a disposicdo apdés a venda dos animais e liangkr
quadrangular, com paredes revestidas por lona imggerel e galpéo.
uma cupula de lona preta também impermeéavel. E adefo
mais raso e longo, o que lhe garante uma maioupxidade

de gas por massa fermentada [30] [20]

Uma limitacdo em sua utilizagé@o seria em relacdesmaco
fisico para sua instalacdo, por apresentar uma me
profundidade, ha necessidade de uma extensalfredisial

para armazenar uma notavel quantidade de residuos.

U Figura 5- Representacdo Tridimensional em Corte ddligéstor
\ 4l Bioaks Modelo Batelada [24].
] /
AFLUENTE \ GASOMETRO \ EELLETE 1R METODOLOGIA

S0L0
A esséncia deste trabalho, conforme o tema e wvbseti

definidos, denota-se como uma pesquisa tipo exploaa

empregando o método quantitativo e qualitativo pacaleta

REVESTIMENTO

COM VINIMA NTA

SANSUY e a analise de dados junto a propriedade rural.

Figura. 4- Representacdo em Corte de um Biodigestaplficado

do Modelo Desenvolvido Pela Marinha do Brasil. [35] A pesquisa exploratéria possibilita conhecer mais
detalhadamente o problema a ser investigado, piv de

Esse modelo € o mais indicado para projetos indiste pesquisas bibliograficas e do estudo de caso [8].

agroindustriais por ser versatil ao uso de difeemesiduos
organicos e ser capaz de armazenar grande quamntitad . o . ~ )
9 P 9 q O Método quantitativo representa, a intencdo dergara

residuos passiveis a sobre fermentacdo anaerdbica,. . . . ~ . .
P ¢ pretisdo dos resultados, evitando distorgGes déisané

roduzindo assim uma grande quantidade de biogas e ~ .
P g q 9 Interpretacdo, possibilitando uma margem de segaran

estabilizando os dejetos que podem ser utilizadm®oc
biofertilizante [23].

guanto as inferéncias [25].

Analisar qualitativamente possibilita envolver “pepcoes,

E 4. Biodigestor Batelada significados, aspiracdes, crencas, valores, astude que

Trata-se de um sistema bastante simples e de uen . . S
P FEq corresponde a um espaco mais profundo a operaciacab

exigéncia operacional, Figura 5. Sua instalacace@oder das variaveis” [29].
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A técnica trabalhada nessa pesquisa é o estudaste mois O sistema de criagcdo da fazenda e dividido porrsige
deve-se ao fato de ser uma técnica de investigagounidades, entre elas: Reproducdo, cujo produtd fina
comportamentos que ndo podem ser manipulagoeducdo de leitdes com peso médio de 07 a 09 &9 (7
isoladamente e devem ser analisados em conjunto [28 matrizes, 250 leitoas e 6 rufides); A maternidapge apos o
desmame s&o encaminhados para creche (200 matrizes
O campo de acao deste trabalho é a Fazenda ManicdlB00 leitdes); A creche, que apds 70 dias em mgdendo
localizada na cidade de Para de Minas em Minasi$&éista eles atingem em torno de 25 kg, sdo levados para a
propriedade rural possui o biodigestor modelo Flliwbular terminacdo (2.900 suinos); A terminacao, cujo ptodfinal é
(Canadense), onde é produzido o produto biogas eo suino terminado, com cerca de 105 kg (6.500 syir®
subproduto, biofertilizante. ciclo desde a chegada dos leitbes até a saida drate é de
aproximadamente 150 dias, ou seja, 5 meses.
IV.RESULTADOS
Na propriedade h& 9 galpbes de alvenaria, cobemos
A. Municipio de Para de Minas- MG telhas ceramicas e suportadas por estruturas deinasd 5
Para de Minas, Figura 6, € um municipio brasilamoestado deles se encontram na fase da terminacdo (engaata)b4
de Minas Gerais, regidao sudeste do pais, distaedcacde baias em cada um. A capacidade de suinos paradbeaado
90 km da capital do estado, Belo Horizonte. Ocuge 40 animais.
uma areade 551,247 km?, sendo que 9,9km? estao
em perimetro urbano, sua populacdo em 2015 fonadd em C 2. Manejo Dos Dejetos e Produgédo do Biogas
91.158 habitantes [34]. Os dejetos sdo conduzidos para canaletas latepaésnéo
recebem as aguas da chuva. Para diminuir o consumo

desnecessario de agua, a limpeza é feita com espageco

e 0s bebedouros séo do tipo “chupeta”, conformerkid.

Figura 6- Localizagdo de Para de Minas em MinasiS¢B4].

s

C. Funcionamento Do Sistema Na Propriedade Rural . . )
Figura 7- Criacé@o de Suinos- 05/2016

C 1. Perfil . o ! .
! O transporte dos dejetos ao biodigestor é realizedforma

A Fazenda Manicoba é considerada uma propriedade de . . .

z ¢ ! . propri continua, por meio de tubos de policloreto de &i(RVC) de
criacdo de suinos de grande porte, pois possia derd2.406 . . ‘..
'ac ul g P poisp 150 mm, o que impede a entrada da agua da chupatio

animais [10]. . .
O sistema funciona por bombeamento e em algumadsspar
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por gravidade. O dejeto produzido é bombeado pdaga@a Portanto se 1,0 m3 de dejeto equivale a 0,5 milgibj 86,84
de decantacado, Figura 8, que possui 3 metros diufare ms3/dia de dejeto equivale a 43,5 m3/dia ou 1.306n88 de
capacidade para 200.00 litros. Apés, o dejeto Brde® para biogas produzido na propriedade.

dentro do biodigestor, onde passa por um tempeslééncia

hidraulica estimado em 20 dias. A Equivaléncia Energética de 1,0 m® de bhiogés, [82]
mostrada na Tabela 3, pela quantidade de energiaéqu
gerada na Fazenda Manicoba, levando em consideracao

volume (m3) de biogas gerado diariamente.

Tabela 3- Equivaléncia Energética de Biogas e Qdai de
Energia Gerada.

Equivaléncia Energética de Média diaria do que é
1,0 m3 de hiogas produzido na Fazenda
1,5 m3 de gas de cozinha 65,25m3 de gas de cozinha
0,6 litros de gasolina 26,1 litros de gasolina
: ; 1,43 kWh de eletricidade 62,2 kWh de eletricidade
s w - 2,7 kg de lenha 117,45 kg de lenha
Figura 8- Lagoa de Decantacdo- 05/2016 0,9 litros de &lcool 39,15 litros de &lcool

Para calcular a quantidade de dejetos que sdo agers Com os valores das médias diarias do que é prouluded
fazenda, utilizamos a Equacdo (2), indicada nardgdb biogas na Fazenda Manigoba atualmente, calculouesegpor
Normativa 41, da Fundacdo do Meio Ambiente de Samteemplo, é possivel rodar diariamente mais de 366 k
Catarina- FATMA [33]. considerando-se um carro popular, que faz em tdend4
km/l de gasolina [5], e utilizando como combustieellcool,
Producéo de dejetos (m3¥/dia)= Numeros de suing80¢0(2) em que um carro popular faz em torno de 12 km/lj6Her-
se-ia rodar mais de 469 km diariamente.
NUmeros de suino: 12.406 x 0,007
Producéo de dejetos (m3/dia)= 87 m3/dia, equivalean2.610 C 3. Biodigestor
m3/més, sendo 60% do total vindo do crescimento Aadivulgacéo da tecnologia do biodigestor & pragadke rural
terminacao. foi através da empresa AgCert Internacional (AG&ypresa
de capital aberto com acdes na Bolsa de Valoreoderes,
Portanto, podemos determinar uma relagdo entreneolde especializada na producéo e venda de redugGes idedes
dejetos produzidos com o volume de biogas gerasiimi- de gases do efeito estufa derivados de atividagtésotas. Na
se que a cada m? de dejetos de suinos pode-sedgede85 a parceria com suinocultores, a AgCert fica respogisgor
0,60 m?3 de biogés [11]. todo o investimento na construcdo e manutencdo da
infraestrutura do biodigestor, além de ajudar nas
Adotou-se, entre os valores sugeridos para o cAldal documentacgdes [22].
quantidade de biogas que seria gerado, o valor,5leng,
devido a variacdo que existe na diluicdo dos dejéigua e A AgCert custeou todo o investimento na fazendaibtdra e
outros residuos), que é responsavel pela variaglo €] cuidou da manutencdo do  biodigestor durante
dependente do sistema de producéo adotado, nudiioldo-se aproximadamente 6 anos. Neste periodo a empresadam

pelo volume de dejetos que é produzido diariami@jte 100% dos créditos de carbono gerados da propriedaede
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Até o momento a propriedade ndo recebeu nenhunmisecexiste uma caixa de comando, encontra-se a engegala

referente ao crédito de carbono. Posteriormente hadive
mais interesse da AgCert na propriedade para geéditos
de carbono. Desde entéo, a propriedade tambémtitiza a
biodigestor exclusivamente para este fim, focandm
tratamento do dejeto, assim como na produgdo dgabie

biofertilizante.

O biodigestor foi construido na propriedade em 2@04lo
modelo Fluxo Tubular (canadense), Figura 9, e pahsas
células de operacao continua. Tem 40 m de compiin2a
m de largura e 4 m de fundura, com capacidade 3#0an3

de dejeto por célula. A vazdo média de dejetosidhada em

pelo grupo gerador a biogas e a provinda da coioces@
local. Através do acionamento de uma chave cental,
proprietario criador escolhe qual energia utiliz2].

n

O manejo nos equipamentos utilizados ¢é feito selmeamie,

e a assisténcia técnica quando necessario.

O efluente do biodigestor é conduzido por uma cd&aaida
para lagoas reservatérias, com 3 m de profundidade
capacidade para 200 m3 de efluente, como esta adastra
Figura 10, onde o biofertilizante € bombeado, cooso de

motobombas e utilizado para a irrigagdo da pastagam

120 m?® por dia. Todo o dejeto produzido na fazeBdapropriedade.

destinado para dentro do biodigestor.

s i fad
Figura 9- Biodigestor Fluxo Tubular (canadense)2056

O biogéas gerado é transportado por meio de umdatgdm

M’éa’« R
Figura 10- Lagoa Reservatéria- 05/2016

V- CONCLUSAO

De acordo com a analise dos dados obtidos pelaligsasde

rigida de PVC com 50 mm de diametro. Foi instalado

também, na rede de distribuicdo do biogas paranjucto
gerador, um sistema filtro, com limalha de ferro s®u

interior, visando a remocao de$i[22].

campo, equiparando-se com as
através da pesquisa bibliografica e com os objg{iwropostos
para este trabalho, conclui-se que a atividadeug®aeultura
associada a técnicas de producdo de energia a fasi

dejetos dos suinos, apresenta- se uma alternatit@avel para

Um conjunto motor-gerador da marca Fockink, modelo

MWM 229, que € um motor de combustéo interna Cltim
(diesel), foi adaptado para o uso do biogas comubaestivel,
junto a um gerador de eletricidade, gerando engrgia a

prépria propriedade.

Com um sistema de distribuicdo interno e isoladnqoal

0 produtor da Fazenda Manicoba.

A tecnologia do biodigestor Fluxo Tubular (canadgns
apresentou muitas vantagens a propriedade, umsa éelaiso
do subproduto do biogas, que é o biofertilizantgetd que
sai do biodigestor, que com teores consideravefgsfero e
desta rnfia

7

nitrogénio, é utlizado como fertilizante,

informacdes adquiridas
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minimizando o0s impactos negativos causados ao meiopropriedades rurais”. Dissertagdo. 2006. 73 f. dtkelo em
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aproximadamente R$10.000 economizados no més, lon vd7] E. Sanchez, R. Borja, L. Travieso, A. Martin,. MF.

expressivo para a propriedade rural até entdo. Colmenarejo, “Effect of organic loading rate on ttability,

operational parameters and performance of a secpngélow
Sugere-se que sejam realizados estudos em proge®da naerobic sludge bed reactor treating piggery Viaste
rurais, cujas utilizem os outros modelos de bicstyes, Bioresource Technology, v.96, p.335-344, 2005.
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