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Abstract: The objective of this paper is to present the basiocepts to
understand what is virtualization, its forms of lepentation, advantages and
disadvantages, the landmarks, which implementsvarete is best to use and
how to help in an IT infrastructure. The virtualimm of operating systems is
an ancient technique that allows the execution oltiple operating systems
on a single computer. Can be performed in differgays, each with its pros
and cons. Each virtual machine provides a compmetgronment very similar
to a physical machine. Thus, each virtual machise lcave its own operating
system, applications and network services (Intgrigisinesses and users are
benefited with this technique due to the spacengaand spending. Believing
in the potential and expansion of its use, whichs waoved with the
development of this research.

Resumo: O objetivo deste artigo é apresentar os conceitéasidos para
compreender no que consiste a virtualizacdo, soaeds de implementacéo,
vantagens e desvantagens, os marcos histéricog, mi@nplementa e onde é
aconselhavel utilizar e como ajuda em uma infrautsta de TI. A
virtualizacdo de sistemas operacionais € uma técaictiga que permite a
execucao de diversos sistemas operacionais em wa éomputador. Pode
ser realizada de diferentes maneiras, cada umaseuns pros e contras. Cada
maquina virtual oferece um ambiente completo msiitdlar a uma maquina
fisica. Com isso, cada maquina virtual pode ter gmdprio sistema
operacional, aplicativos e servicos de rede (IneynEmpresas e usuarios
sdo muito beneficiados com essa técnica devidooaossia de espaco e
gastos. Acreditando no potencial e na expansao uda Wwilizacdo, que se
comprovou com o desenvolvimento dessa pesquisa.

Introducéao:

A virtualizagdo € uma técnica antiga, ela permitexacucdo de diversos sistemas
operacionais em um unico computador. Hoje em dé&a é8cnica esta amplamente
utilizada, pois, aumenta o grau de utilizacdo dwsputadores, diminui a complexidade
do gerenciamento, espaco e custos.

A virtualizacdo pode ser realizada de algumas masecada qual com suas
particularidades, as formas mais utilizadas s&o irtualizacdo completa e a
paravirtualizacdo, feitas por meio de emuladoreamifeém conhecidos como
hipervisore$. Cita-se, por exempld/irtualBox e VmWare ambos de facil instalacao e
manuseio.



Nas organizacdes a virtualizagdo proporciona a fsgwesonarios mais liberdade
e permite que seu departamento de Tecnologia daniatdo administre os usuarios
remotos de modo mais eficiente, a vantagem sigtifi@ € o fato de que a maquina
virtual € composta por poucos arquivos que podem, @aso de problemas,
simplesmente ser deletados e substituidos por uwo @Equivo com o sistema
totalmente configurado e livre de ameacas.

O objetivo desta pesquisa é apresentar os priscquaiceitos da virtualizagéo,
apresentar seu desenvolvimento no decorrer dos diszsitir aspectos relacionados
com sua utilizagdo e mostrar as principais ferrdaseaxistentes para sua implantacao,
juntamente com o levantamento em campo e aplicagbesmpresas da area da
informatica.

Fundamentacao Teorica

O conceito de maquina virtual tem seu primeiroditdha década de 1960, em que foi
criado o sistema operacional experimental M44/4404, International Business
Machines(IBM), a partir desse sistema, varios outros forarados, entre eles, o mais
famoso OS/370. Nessa época, a tendéncia era gaeusadrio tivesse um ambiente
mono usuario completo, independente e desvincudadambientes de outros usuarios
(GOLDBERG, 1973), (GOLDBERG e MAGER, 1979).

De acordo com Oliveira, Carissimi e Toscani (204.Qitilizacdo de maquinas
virtuais se destacou no mundo da Tecnologia darnrdgdo (Tl), mesmo essa
tecnologia existir por muito tempo. Quando a LirgpraJavafoi implantadanos anos
de 1990, proporcionou uma visdo geral de maquiitéigais, mas 0 inicio mesmo é
mais antigo. Na década de 1960 esse conceitotfodimzido como se fosse um sistema
operacional que indicava uma imagem saftware de um sistema operacional em
hardware

A partir da década de 70, varios conceitos assosiad maquinas virtuais
foram formalizados, e as condicbes necessariasquaraima plataforma deardware
suporte de forma eficiente a virtualizacdo forarfinittas. Assim, a maquina virtual foi
definida como se fosse uma copia eficiente e isoldd uma maquina real. Essa
abstracdo é construida por um Monitor de Maquinéu¥i / Virtual Machine Monitor
(VMM) (POPEK; GOLDBERG, 1974).

Oliveira, Carissimi e Toscani (2010) descrevem qgue anos de 1970, era
normal que cada computador, ndo importando o faié; tivesse um Gnico sistema
operacional, assim ocasionando dificuldades deabitidade e de sistemas legados. A
forma encontrada para solucionar esse problemaa feirtualizagéo, ou seja, um
softwareigual a maquina fisica executando sobre um sistgmeeacional nativo. Uma
maquina virtual trabalha de forma livre das outrpejs contém seus préprios
aplicativos e sua biblioteca.

Conforme Maziero (2013), na década de 80, a viragho perdeu a
importancia devido a popularizacdo de plataformashardware baratas como o
Personal ComputefPC), o investimento era menor ao se oferecer ampatador
completo para cada usuario do que investir em wtersa de grande porte, caro e
complexo, sem citar que o PC néo tinha suportelsdiega virtualizacdo o que inibiu o
uso de ambientes virtuais nessas plataformas.



O conceito maquina virtual foi deixado de lado,idevaos computadores se
tornarem mais comuns e contendo hendwareuniformizado, entretanto, o aumento da
capacidade dos processadores, a onipresenca eéasdedomputadores e o exterminio
de sistemas distribuidos foram os principais res@egis pela volta da virtualizacao.
Nesse mesmo periodo surgiram as primeiras exp&#iconcretas de utilizacdo de
maquinas virtuais para a execucdo de aplicacbeslVEIRA, CARISSIMI e
TOSCANI, 2010).

Para Maziero (2013) em 1990, o interesse pelaaliracdo voltou a tona com
o0 aumento da funcionalidade do PC, o surgimenilngaagem Java e a necessidade de
melhorias em seguranca. Apesar da plataformar®&l ainda ndo oferecer suporte
adequado a virtualizacao, varias solugcbes engestpEsanitiram a virtualizacdo nessa
plataforma, como as adotadas pela empréb8Vare mesmo com desempenho
modesto.

A realidade do ano de 1980 foi muito superada muss ale 1990, com o0s
surgimentos de computadores pessoais. Nas décad®8d e 1990, a virtualizacao foi
abandonada quando os aplicativos de servidorasedie servidores elesktops
tornaram se baratos e levaram a computacéo distapcom isso, chegava-se a utilizar
apenas de 10% h& 15% do potencial real de lcadtiware Era, portanto, desperdicio
de capacidade da maquina e de investimento (MATROSS).

Atualmente, a virtualizacdo € uma realidade presamha vez que 0s
processadores mais recentes trazem um suporteo natiwirtualizacdo e varias
linguagens sao compiladas para as maquinas vigioaidveis comumente presentes em
celulares,tablets e outros portateis cada vez mais populares. Hojwcnologia de
virtualizacao disponivel no mercado esta muito esda e ja é possivel, por meio de
funcionalidades de virtualizagdo expandida, que aniea maquina de maior porte faca
o trabalho de até mil servidores menores, com igguilentre as cargas de trabalho
(MAZIERO, 2013).

As vantagens de se utilizar maquinas virtuais séimeras, Tanenbaum (2009)
descreve que aléem do isolamento, a reducéo de na&ggais acarreta em economia de
dinheiro com eletricidade e corhardware, além de menos espaco utilizado no
escritorio, para empresas que tem milhares dedsges executando diferentes tarefas
significa uma enorme economia de custos.

Com a necessidade de redugdo de gastos e dimindgsalesperdicios de
recursos, como por exemplo, a energia elétriczadih na refrigeracdo e alimentacao
dos servidores, fica evidente que a maior vantagenvirtualizacdo € a questédo
econdmica (AMARAL, 2009).

De acordo com Tanenbaum (2009) existem ainda ouisms para uma
maquina virtual, as vezes € necessario armazestansis operacionais mais antigos ou
suas aplica¢cdes que ndo possuem mais suporte, cadgEna virtual eles podem ser
utilizados juntamente com um sistema moderno, restjo de desenvolvimento e
programacao, um programador que queira certifieargsie seu sistema esteja
funcionando em todos 0s sistemas operacionais osEjuina para teste.

Uma maquina real é formada por varios componerngso$ que fornecem
operacbes para 0 sistema operacional e suas &gs;adundamentais para o
processamento de dados, alocacdo de memoria espaovento de entrada e saida. Os



sistemas de computadores s&do projetados com basitantrés componentes:
hardware sistema operacional e aplicacoeshddwareé responsavel por executar as
operacdes solicitadas pelas aplicacdes por mesistema operacional, enquanto que o
sistema operacional recebe essas solicitacfestmleon acesso a ele (LAUREANO;
MAZIERO, 2006).

De acordo com Maziero (2013), os sistemas de canpaatsdo caracterizados
por niveis de abstracdo crescentes e interfacesdeémdas entre eles. As abstraces
sao construidas de forma incremental, em nivearadps de interfaces bem definidas e
padronizadas. Cada interface detém abstracdesideis imferiores, o que permite o
desenvolvimento independente dos varios niveilgioando a construcéo e evolucao
dos sistemas.

Segundo Maziero (2013), as interfaces existentesraraistema de computacao
tipicos séao:

» Conjunto de Instrucdeslrastruction Set ArchitecturdSA): é a interface
basica entre bardwaree osoftware Essa interface € dividida em duas
partes: Instru¢des de UsuarldserISA) e Instrucdes de Sistermaystem
ISA).

+ Chamadas de Sistemays¢call3: € o conjunto de operagfes oferecidas
pelo nucleo do sistema operacional aos processossl@rios.

» Chamadas de Bibliotecatibtalls): encapsulam chamadas do sistema
operacional, para tornar seu uso mais simples. Gduteca possui
uma interface propria, denominada Interface de ramgcdo de
Aplicagodes.

A virtualizacdo ndo € somente uma técnica que permi execucdo de
multiplos sistemas operacionais e de suas aplisagie varias outras situacoes se faz
necessario 0 uso dessa ferramenta. SegunBaterprise Management Association
(EMA), (citado por OLIVEIRA; CARISSIMI e TOSCANI, @10) a virtualizagéo é a
técnica que disfarca as caracteristicas fisicasrleecurso computacional dos usuarios,
das aplicacfes ou dos sistemas que 0s utilizam.

Conforme Laureano (2006) a virtualizacdo trata-eeutha tecnologia que
oferece uma camada de abstracdo dos verdadeitososae uma maquina, provendo
um hardware virtual para cada sistema. Assim pode-se ter detdr uma mesma
maquina, varioshardwares virtuais interagindo simultaneamente, aumentando o
aproveitamento de recursos, como energia elétia, exemplo, facilitando a
portabilidade e aumentando a seguranca. Sendo,anentehardwarese softwares
que precisavam ser executados cada um em uma raagistinta, podem ser
conciliados em uma mesma maquina por meio do psoads emulacao.

Popek e GoldBerg (1974), afirmam que uma maquimtuali € uma coépia
eficiente e isolada de uma maquina real. Ao se Eatamaquina virtual fala-se em um
espaco virtual isolado com acessohandware onde funciona um sistema virtual, ou
seja, sao sistemas virtuais executados em mageaha r

A emulacdo consiste em tornar possivel a interagdtoe dois sistemas
distintos e incompativeis entre si. A virtualizagéihza da emulacdo para oferecer um



conjunto completo de recursos, permitindo que gasistemas sejam executados em
uma mesma plataforma visando o maximo desempetddaz com que um sistema
seja executado sobre outro para o qual ndo foitedde, podendo causar perda de
desempenho, a virtualizacdo, ao contrario, preesapeom o0 desempenho e executa o
sistema virtual diretamente hardware(LAUREANO, 2006).

Segundo Laureano (2006), uma maquina real refeesearios componentes
gue oferecem operacdes para o sistema operacienalkeaplicacdes. A funcionalidade
e o0 nivel de abstracdo de uma maquina virtual déraomse em uma posicao
intermediaria entre uma maquina real e um emuladi®rforma que os recursos de
hardwaree de controle sdo abstraidos e usados pelas¢idixa

Nos ambientes virtualizados, como mostrado na digyras maquinas virtuais
(B) simulam uma réplica fisica de uma maquina (83 O que possibilita 0 uso de
CD-ROM, drivedde disquetes e dispositivos de USB compartilhaide as maquinas
virtuais e o sistema anfitrido. As funcionalidades maquinas virtuais sao diferentes,
mas todas compartilham de atributos comuns commpatbilidade dosoftware
isolamento, encapsulamento e desempenho (ROSEMBROM).

Sem Virtualizacio Virtualizado

Figura 1 - Arquitetura tradicional e a virtualizacdo. Fonte: ITS (2011).

A partir do momento que se cria uma maquina virtgatalmente é necessario
se conectar na rede, isso é facil, pois todas aslimgs virtuais provéem interfaces de
redes idénticas as reais, apenas usando enddexiia Access ContrdMAC), e sem
nenhum problema podem ser conectados a equipanwmumsroteadores ®vitchs Na
guestdo de seguranca, uma maquina ndo afeta assderolusive, cada uma pode ter
politicas de segurancas distintas (OLIVEIRA, CARNEe TOSCANI, 2010).

De acordo com Laureano (2006), a criacdo de maguwimtuais possibilita que
em um mesmo ambiente virtualizado, se possa teexgoutandd/Nindowse outro o
Linux, como mostrado na Figura 2, sem que haja a ndeésstde se ter duas maquinas
reais para que essas duas funcfes sejam execufadas. possibilita isso € o monitor
de maquinas virtuais (VMM), que € uma aplicacdo moelementa uma camada de



virtualizacdo, a qual permite que multiplos sisteroperacionais funcionem sobre um
mesmohardwaresimultaneamente. Por tal motivo, 0 monitor de mé@givirtuais pode
ser definido como um sistema operacional pararsegeperacionais.

Maziero (2013) descreve que as principais func@¥MM séo de definir o
ambiente de maquinas virtuais, de alterar o0 modexeeucao do sistema operacional
convidado de privilegiado para néo privilegiadejae-versa, de emular as instrugoes e
escalonar o uso daentral processing uni{CPU) para as maquinas virtuais, de
gerenciar acesso aos blocos de memoria e discomabkst ao funcionamento das
maquinas virtuais e de intermediar as chamadastisma e controlar acesso a outros
dispositivos como CD-ROM, drives de disquetes, akgp/os de rede, dispositivos de
universal serial bugUSB).

Para Popek e Goldberg (1974) um monitor de maquumdsais, tambéem
denominaddnipervisores deve ter trés caracteristicas principais:

» Eficiéncia é extremamente importante, um grandeeandrde instrucdes
do processador virtual sejam executadas diretaneerat@idamente;

* Integridade: todas as requisicdes aos recursdsactbvare devem ser
alocadas explicitamente pelo monitor como memdgeoeessamento;

* Equivaléncia: o monitor deve prover um comportaimele execucao
semelhante ao da maquina real para o qual elecefesaporte de
virtualizacao.

O monitor deve ser compativel para que haja a €&ecdo legado dsoftware
ter bom desempenho pra que a execucdo do sistepracmmal e aplicacbes na
maquina virtual ocorram de forma adequada e seplegno que evita falhas no
monitor, 0 que acarretaria em problemas para tadasaquinas virtuais em execucao
(POPEK e GOLDBERG, 1974).

Além dessas, outras propriedades derivadas a s&juicomumente associadas
aoshipervisoresRosenblum (2004) cita algumas:

* Isolamento: esta propriedade garante quesaftwareem execucdo em
uma maquina virtual ndo possa ver, influenciar oodifitar outro
softwareem execuc¢ao nleipervisorou em outra maquina virtual.



* Inspecéo: diipervisortem acesso e controle sobre todas as informacoes
do estado interno da maquina virtual, como registies do processador,
contetdo de memoria, eventos etc.

» Gerenciabilidade: @ipervisordeve ter mecanismos para gerenciar 0 uso
dos recursos existentes entre os sistemas congidado

* Encapsulamento: Qhipervisor gera checkpointsque sao Uteis para
retornar a maquina virtual a estados anteriore#b@ck), para analises
post-mortemem caso de falhas, ou para permitir a migracamatguina
virtual entrehipervisoresexecutando em computadores distintos.

* Recursividade: alguns sistemas de maquinas virteiisem também
esta propriedade; deve ser possivel executaripenvisordentro de uma
maquina virtual, produzindo um novo nivel de magsiwirtuais.

Essas propriedades também podem ser utilizadagquaasica de sistemas e
outras aplicacfes. Essas propriedades basicasusieristicas de uhipervisorideal,
gue nem sempre pode ser construido sobre as phlatefodehardware existentes
(GARFINKEL e ROSENBLUM, 2003).

Popek e Goldberg (1974) descrevem que a possitdid@ construcdo de um
hipervisorem uma determinada plataforma € definida por meiom teorema, que fala
que para qualquer computador convencional de targeracéo, urhipervisorpode ser
construido se o conjunto de instrugbes sensiveueda computador for um
subconjunto de seu conjunto de instrucdes pri\akdas.

Existem diversas possibilidades de implementacasistemas de maquinas
virtuais e de acordo com o sistema suportado, dsesmtes de maquinas virtuais podem
ser divididos em duas familias, sendo uma a decadio que sdo ambientes de
maquinas virtuais destinados a suportar apenas ropegso ou aplicacdo convidada
especifica um exemplo é a maquina virtlela; e outra de sistema que sdo ambientes
de maquinas virtuais construidos para suportaerses operacionais convidados
completos, com aplicacbes convidadas executande st#s, como exemplos, temos 0s
ambientes/Mwaree VirtualBox (MAZIERO, 2013).

Vérias ferramentas podem ser utilizadas como modigomaquina virtual, as
mais conhecidas sdtMware e VirtualBoxTanenbaum (2009) descreve que esses dois
programas seguem a estratégia de virtualizacab tot&¥Mware contendo produtos
abrangendo desd#esktopsa data centersoferecendo uma infra-estrutura completa, e
completamentdree, enquanto oVirtualBox executa todas as instru¢cdes do usuario
nativamente no processador, contendo uma versa@o pag

O VMWaretem versdes paindows e Linuxe uma versao que € um sistema
operacional para virtualizacdo e no sisteMac a solucdo davMWare chama-se
Fusion O VirtualBox ganha neste quesito, por ter suporte a uma vaeedem maior
de plataformas. O programa é compativel ddtindows, Mac OS X, Linux e Solaris
tanto para 32 como 64 bits. Além dissoYiotualBox podem ser instalados sistemas
operacionais que seguem o padtdioix, devido a similaridade de alguns com os
sistemas suportados (comoLowux e o Solaris A partir disso, conclui-se que ele
oferece mais opcbes para quem precisa de um sistertigplataforma (CARDOSO,
2010).



Os ambientes de maquinas virtuais podem ser Gtzshic de acordo com o
nivel de similaridade entre as interfacehdelwaredo sistema convidado e do sistema
real (ISA), eles podem senterfaces equivalentes (a interface virtual ofel@cao
ambiente convidado reproduz a interfacendedwaredo sistema real) ambientes como
VMwaresao exemplos deste tipo de ambiente, ou interfdiséatas (a interface virtual
nao tem relacdo com a interfaceldedwaredo sistema real). O emulador QEMU é um
exemplo dessa interface (MAZIERO, 2013).

Jones (2007) descreve que a interpretacao deighsts impde um custo de
execucao significativo ao sistema convidado. O adarl QEMU prové as aplicacdes
um processador virtudhtel Pentium 1l Ele € um emulador dsoftware livre para
sistemas de PC completos. Além de emular um pradesso QEMU permite a
emulacéo de todos os subsistemas necessarios,laydwarede interligacdo de redes
e de video. Ele também permite a emulacdo de doea@iancados, como sistemas de
multiprocessamento simétrico (até 255 CPUs) e sutirguiteturas de processador,
como ARM ou PowerPC.

A virtualizacdo também pode ser classificada commoalizacdo ddardware(a
virtualizagcdo exporta o sistema fisico comerdware abstrato semelhante ao sistema
original); virtualizacdo do sistema operacionalp@xa um sistema operacional como
abstracdo de um sistema especifico)F®eBSD Jailou o User-Mode Linuxsao
exemplos desta tecnologia e virtualizacao de liggna de programacao (a camada de
virtualizacao cria uma aplicagéo no topo do sisteperacional)Java JVMe Smalltalk
sao exemplos deste tipo de maquina virtual (ROSENB]L2005).

Nanda e Chiueh (2005) classificam a virtualizagéma Abstragédo da ISA,
nessa fase a virtualizacdo é implementada com alasmulacdo completa da ISA, o
emulador executa as instru¢cdes do sistema convidzalths, Crusoee QEMU séo
exemplos da mesmbBlardware Abstraction Layenessa etapatupervisorsimula uma
arquitetura completa para o sistema convid&thware Virtual PC,Denali e Xensédo
exemplos desta arquitetur@S Level,este nivel de virtualizacdo € obtido utilizando
uma chamada de sistenmsygtem ca)l especifica. -reeBSD Jailé um exemplo desta
arquitetura; Nivel de aplicacdo ou virtualizacédo lohguagens de programacdo, a
virtualizacao é obtida por meio da abstracdo de ecansda de execucéo.

Uma maquina virtual de sistema pode suportar um noais sistemas
operacionais convidados, sendo que cada um dassamas tem a ilusdo de estarem
executando sozinhos sobre uma plataformaatdwareprépria. No ambiente virtual,
0s sistemas operacionais convidados sao isoladgsodendo interagir por meio dos
mecanismos de operacdo em rede. Alguns dessemasstgeracionais permitem ao
compartilhamento controlado de certos recursos,egemplo, os sistemagMware
Workstation e VirtualBgxque permitem a definicdo de diretérios compaatiths no
sistema de arquivo real (MAZIERO, 2013).

Conforme Gomes (2007), a abordagem classica calovdMM diretamente
sobre ohardwaree as maquinas virtuais sado criadas na camada .aGimaonitor de
maquinas virtuais executa com a maior prioridasguanto os sistemas convidados
executam no modo de usuario, de forma que o VMMepotrceptar e emular todas as
operacdes do sistema operacional convidado qusaanesu manipulam os recursos de
hardware



Maziero (2013) comenta ainda que hopervisor fornece aos sistemas
convidados, uma interface de sistema ISA virtuatlgmdo essa ser idéntica ou distinta
de umhardwarereal, virtualizando o0 acesso aos recursos para gistema convidado
tenha seu proprio conjunto de recursos virtuaipnows, tendo assim sua propria
interface de rede, seu préoprio disco e memadria Ré&Mke outros recursos similares.

Os varios tipos de maquinas virtuais existentegposer classificados quanto a
sua arquitetura e quanto ao grau de virtualizagdmaddware Em relacéo a arquitetura,
existem basicamente dois tipos dervisoresde sistemaHipervisores nativos e
convidados (MAZIERO, 2013).

Segundo Salgado (2011), o sistema operacional ogeeug sobre uma
plataforma de virtualizacdo € denominado hospedaataforma de virtualizagdo onde
o hospede executa € denominada hospedeiro ou aistativo. A funcdo desse
hipervisor é multiplexar os recursos th@rdware (memoéria, discos, interfaces de rede,
etc) de forma que cada maquina virtual veja um wunj de recursos proprio e
independente. Assim, ela se comporta como uma madisica completa que pode
executar o seu proprio sistema operacional. Eatéoéma mais antiga de virtualizacao,
Alguns exemplos de sistemas que empregam estaaggondsao o IBM OS/370, o
VMware ESX Server e o ambiente Xen.

Hipervisor convidado executa como um processo normal sobresistama
operacional nativo subjacente. lpervisor utiliza os recursos oferecidos por esse
sistema para oferecer recursos virtuais ao sistgmeeacional convidado que executa
sobre ele. Normalmente, unipervisorconvidado suporta apenas uma maquina virtual
com uma instancia de sistema operacional convid@#so mais maquinas sejam
necessarias, malgpervisoresdevem ser lancados. Exemplos de sistemas quenadota
esta estrutura incluem\@Mware Workstation, 0 QEMU e o VirtualBdkAUREANO,
2013).

Para Maziero (2013), urnipervisor convidado é mais flexivel que um nativo,
pois pode ser instalado e removido com facilidate,entanto, o ultimo apresenta
melhor desempenho pelo fato de poder acessardwarereal. No que se refere ao
nivel de virtualizagdo oferecido pelopervisor, os ambientes de maquinas virtuais
podem ser classificados em duas categorias Viragib de Recursos e Virtualizacéo
Completa.

Na Virtualizacdo de Recursos cada programa terasdol de estar executando
sozinho no computador quando na realidade elecest@artilhando com os demais, a
interface ISA de usuéario é mantida, apenas asug@s privilegiadas e 0s recursos
(discos, etc) séo virtualizados. Dessa forma, tersia operacional convidado e as
aplicacdes convidadas véem o processador real.isBgnasVMware Workstation,
VirtualBox e MS VirtualP@mplementam esta estratégia (CARISSIMI, 2013).

Na Virtualizagdo Completa, também chamada de tatahativa, uma estrutura
completa déhardware € virtualizada, e o sistema virtualizado néo igeeser alterado.
Exemplos tipicos desta abordagem sédo os sistemag@nas virtuais QEMU, MS
VirtualPC for MACe o sistema Hercules. (Laureano, 2006). Para Rayddiranda e
Oliveira (2008, p.20) “...a técnica de virtualizagatal utiliza uma simulacdo completa
do hardware de modo que qualquer sistema operacional possxeseutado”.



A virtualizacdo total segundo Maziero (2013) cotesisa reconstrucdo de um
ambiente virtual no qual bardwarefornecido aos sistemas convidados corresponde a
um sistema real existente, toda a interface desacas hardware € virtualizada,
incluindo todas as instrucbes do processador aspegitivos dehardware o que faz
com que os sistemas convidados nao precisem swndiuma alteracdo ou ajuste para
executar no sistema virtual. Essa é a vantagensejgentrapde a execu¢do mais lenta,
uma vez que todos os acessohaamwaresao intermediados pelopervisor, que por
sua vez, terd que interceptar e emular todas &s1¢des sensiveis executadas pelos
sistemas convidados, o que resulta em um custaddesm plataformas deardware
sem suporte adequado a virtualizacéo.

A construcdo daipervisoresconsiste na definicdo de algumas estratégiasgpara
virtualizacdo. As estratégias mais utilizadas ateate sdo a virtualizacao totdil(
virtualization), normalmente associada a tradugédo dinandgagmic translatio)) e a
paravirtualizacaqparavirtualizatior). Além disso, algumas técnicas complementares
sdo usadas para melhorar o desempenho dos sistdmamaquinas virtuais
(LAUREANO, 2013).

Conforme Maziero (2013) a traducdo dinamica € umenita utilizada
frequentemente na constru¢cdo de maquinas virtgaes,pode ser a traducdo dinamica
(dynamic translatiopou recompilacado dinamicaynamic recompilationde partes do
codigo binario dos sistemas convidados e suasagpks. Por meio dessa técnica, na
medida em que o sistema convidado avantépe@rvisoranalisa, reorganiza e traduz as
instrucdes emitidas por ele.

A traducdo binaria dindmica tem por objetivo adaptainstrucbes geradas pelo
sistema convidado a interface ISA caso ndo sejémtichs, detectar e tratar instrucdes
sensiveis nao privilegiadas ou analisar, reorganeaotimizar as sequencias de
instrucdes geradas pelo sistema convidado, de fammaelhorar seu desempenho
(MAZIERO, 2013).

Para Ung e Cifuentes (2006) na virtualizacdo, amgilacdo dinamica é
composta dos seguintes passos: Desmontagesasgembling o fluxo de bytesdo
codigo convidado a executar € decomposto em bldeasstrucdes. Geracao de codigo
intermediario: cada bloco desses tem sua semamté&scrita através de uma
representacdo independente de maquina; Otimizagd@scricdo em alto nivel do bloco
de instrucbes é analisada para aplicar eventuamsizatdes; Codificacdo: ele é
otimizado é traduzido para instru¢cdes da maqusieafiCaching blocos de instrucdes
com execucao muito frequente tém sua traducao amada entache para evitar ter
de traduzi-los e otimiza-los novamente; Execucdes sdo traduzido € finalmente
executados nativamente pelo processador da méaepaha

Segundo Matos (2008) a paravirtualizagdo € umanaliga a virtualizagédo
total. Nesse modelo de virtualizacéo, o sistemaagpEnal € modificado para chamar o
VMM sempre que executar uma instru¢do que posseanld estado do sistema, uma
instrucdo sensivel. Isso acaba com a necessidade A€M testar instrucdo por
instrugcdo, o que representa um ganho significatteo desempenho. Outro ponto
positivo da paravirtualizacdo € que os dispositideshardware sdo acessados por



drivers da prépria maquina virtual, ndo necessitando maisso dedrivers genéricos
que inibiam o uso da capacidade total do dispasitiv

A paravirtualizacdo consiste em urardwarevirtual que € similar ao real. I1sso
permite um melhor acoplamento entre os sistemasadamtos e diipervisor, 0 que gera
um desempenho melhor das maquinas virtuais. Asfioaciies na interface de sistema
do hardware virtual (systemISA) exigem uma adaptacdo dos sistemas operasionai
convidados, para que esses possam executar spbaaforma virtual. No entanto, a
interface de usuariaugerISA) dohardwareé preservada, permitindo que as aplicacfes
convidadas executem sem necessidade de modific@ddedERO, 2013).

Na paravirtualizagdo € necessario que o0s sisterggams adaptados
especificamente para essa técnica. Carmona (20B@5)pexplica que “... um sistema
Linux, precisa de um kernel especialmente modificgéira ser executado nessa
instancia (paravirtualizagao)”.

A principal diferenca entre a paravirtualizacdo eirdualizacdo total esta na
virtualizacdo do acesso a memoria. Segundo Maz{28d,3) na virtualizacdo total, o
hipervisorreserva um espaco de memoria separado para sdelaaiconvidado; dessa
forma, cada vez que um sistema convidado acessgmna, ele traduz os enderecos
gerados por ele para as posicdes reais da arezméria daquele sistema convidado.
Por outro lado, na paravirtualizagéo, hgpervisor informa ao sistema operacional
convidado as areas de memaria que este pode utlheasa forma, esse sistema pode
acessar e gerenciar diretamente a memaria reseaveléa sem a interferéncia direta do
hipervisor.

Para melhoria do desempenho das aplicagcbes nasnastconvidados, varias
otimizacdes, entre elas quatro sdo usuais, sddaseas arquiteturas apresentadas:

e Hipervisoresnativos: O sistema convidadgugst systejracessa diretamente o
hardware Essa forma de acesso é implementada por modiBsago nucleo do
sistema convidado e nbipervisor Essa otimizacdo é implementada, por
exemplo, no subsistema de geréncia de memdéria deataXen(BARHAM et
al. 2003).

e Hipervisores convidados: O sistema convidadguést systejn acessa
diretamente o sistema nativbogt systejn Essa otimizagdo é implementada
pelo hipervisor, oferecendo partes da APl do sistema nativo atenses
convidado. Um exemplo dessa otimizacdo é a impleagéa do sistema de
arquivos novMware,em vez de reconstruir integralmente o sistema qgi¢\ars
sobre um dispositivo virtual provido pelopervisor, o sistema convidado faz
uso da implementacdo de sistema de arquivos ebtdstem sistema nativo
(VMware, 2000).

« O sistema convidadog(est systejnacessa diretamente lbardware Essa
otimizacdo € implementada parcialmente palgervisor e parcialmente pelo
sistema nativo, pelo uso de umevice driverespecifico. Um exemplo tipico
dessa otimizacdo é o0 acesso direto a dispositiga$ como leitor de CDs,
hardwaregrafico e interface de rede provida pelo sist&ilvareaos sistemas
operacionais convidados (VMware, 2000).



* O hipervisor acessa diretamente lmardware. Neste caso, undevice driver
especifico € instalado no sistema nativo, oferexewdipervisoruma interface
de baixo nivel para acessolamrdwaresubjacente (MAZIERO, 2013).

Conforme Krause e Tipton (1999), sao trés os iosibasicos para garantir a
seguranca da informacédo: Confidencialidade (onitdoamacdo somente esta visivel a
sujeitos explicitamente autorizados); Disponibitida(onde a informacédo deve estar
prontamente disponivel quando necessaria) e iddgi (Qquando as informacgdes
somente podem ser modificadas por sujeitos exghi@hte autorizados e de formas
claramente definidas).

Sémola (2003) define ainda outros critérios quesdeser respeitados para que
um sistema possa ser considerado seguro: Auteadieicque implica no registro das
acOes realizadas no sistema, identificando suj@toscursos envolvidos, bem como
todos os dados respectivos e relevantes; Nao @padde ndo é possivel negar a
existéncia ou autoria de uma operacao que criodjfitmu ou destruiu uma informagao
e Auditoria, que implica no registro das acdesizadhs no sistema, identificando os
sujeitos e recursos envolvidos, as operacdes adakz bem como seus horérios, locais
e outros dados relevantes.

A virtualizacdo estd sendo colocada hoje como uwlacdo para Vvarios
problemas, mas antes serdo necessarios avaligroméss: seguranca, gerenciamento e
desempenho. SegundoMicrosoft existem alguns aspectos que nao estdo totalmente
resolvidos como recuperacao de falhas e configaragfomatica, mas a virtualizacéo
vem crescendo cada vez mais e vai tornar-se enogenypo uma ferramenta presente
em todas as empresas do mundo.

Etapas do Desenvolvimento do Trabalho

Primeiramente foi efetuada pesquisa bibliograrabasando em autores para entender
COmo ocorreu 0 processo da virtualizacdo, os mahist®ricos, suas vantagens e
desvantagens, beneficios e limitacbes, assim carmas Becessidades em relacdo as
fases de implementagéo.

Com o intuito de verificacdo dos dados abordadosenisdo de literatura foi
efetuada uma pesquisa qualitativa em duas empgesgastuam no ramo da TI. No
processo de selecdo das empresas, buscou umamgamenta a virtualizagcdo em seus
computadores, optando paldifi Conection que atua no ramo de TI utilizando essa
ferramenta ha 8 meses, e a empresa NB Informateadp utiliza dessa tecnologia.

A pesquisa realizada foi de carater qualitativar, meio de questionario foi
abordado os itens fundamentais relacionados aalizagdo, essas perguntas sao
apresentadas no Apéndice A e Apéndice B, com g®ectgas respostas obtidas nas
empresas. Ainda, para complementar o trabalho foeafizadas entrevistas com 0s
gerentes das empresas supracitadas, onde efetgeavacdo e posteriormente a
transcricdo dos expostos sobre virtualizagédo, @oeapresentadas nos Apéndice C e
Apéndice D.

Ainda, como forma de demonstrar a importancia dgualizacdo e a
necessidade que muitas empresas necessitam noatubés de economia de espaco



fisico e consequentemente a isso reducdo de gastaglacdo a aquisicdo e uso de
computadores, foi efetuado um estudo de caso ddetiama empresa da area de TI,
que é apresentada no Apéndice E. Primeiramentegniaisado os servidores que a
empresa possuia, quais eram as configuracdes gsic@htinham, o que poderia ser
usado para virtualizacao e o que deveria ser dasicar

Em relacdo ao levantamento de requisitos, a pranempresa a ser abordada foi
aquela que néo utilizava a virtualizacdo. Quandmm@nte foi responder as perguntas
relacionadas com o tema, no inicio o mesmo ficam ddividas sobre o assunto em
relacdo a estabilidade do sistema e o risco deftmamar os trés computadores em
apenas uma magquina rodando e correr o risco dedra todo o sistema fora do ar.
Mas apos a explicacado dos conceitos fundamentars satualizacdo foi mostrado que
0os problemas ocorrem geralmente suftware e ndo nohardware ele também foi
orientado que se optar pela implantacdo da vidagdio € de extrema importancia
manter uma maquina destinada pbhagkup j& que com as mudancas sobraram duas
maquinas fisicas, essas podem ser configuradas@&ys emergenciais colocadas no
lugar da principal, ndo trazendo transtornos asblver os problemas ocorridos,
economizando espaco e energia.

O proprietario continha trés computadores, cadal gam um monitor, dois
eram destinados para o0 uso relacionados a terimieniret controle de clientesfroxy
com sistema operaciondlindowse outro era servidor deackupcom sistemainux. A
proposta era transformar os computadores em apgnaanalisando tiardwaredas
maquinas, chegou-se a conclusdo que nédo se predessr a troca de equipamento,
pois estavam dentro dos requisitos minimos exigiggasa a implantagcdo da
virtualizacdo. Posteriormente a esse levantamerigeho aceite do gerente a proposta
da implantacdo ocorreu. Antes de iniciar o procedsamigracdo dos sistemas, foi
realizado umbackupe a reestruturacdo dos computadores foi efetuadiatualizacéo
foi implantada, com isso um periodo de dois mesegdtipulado para testes. Nesse
periodo visitas foram feitas, dlavidas tiradas, nmgda nas configuragfes também
ocorreram, como troca de versfes e mudancas noocggrento de memoria.

A principal mudanca foi no gerenciamento de meashriem um primeiro
momento todas as maquinas virtuais foram configqagade maneira padrdo com 2
Gigabyte(GB) de memodria cada, restando ao sistema opeadimspedeiro 4 GB de
memoéria. No decorrer do projeto, mudancas tiveramm gcontecer, por exemplo, a
capacidade de armazenamentdPdoxy se esgotou rapidamente e houve a necessidade
de alocacdo de mais memaria, com essa necessidg@@i@dade de memoria &voxy
foi elevada para 4 GB, deixando a maquina fisica epenas 2 GB, sendo suficiente
para ambas aplica¢des funcionarem corretamente.

Na empresa que ja utilizava a virtualizacdo ornéemmento de requisitos teve
outro foco, ap0s 0 questionario e a entrevista, uisita ocorreu e o0 responsavel fez
uma explicacdo geral do funcionamento e sanou ddyidpenas alguns comentarios
foram feitos e novas versdes foram indicadas paraethor funcionamento dessa
ferramenta, mesmo assim sempre foi mantido um tmntanto via e-mail, quanto
celular e tudo o que se tinha de novidade erartrifid® de ambas as partes.

Entre meio a esse periodo, visitas nas empresas fimitas, fotos apresentadas
no Apéndice H e davidas tiradas, por e-mail, madstrao Apéndice I, telefone, até se



chegar a um ponto concreto, mostrando e vendo al&dade que a empresa que
utilizada dos beneficios da virtualizacdo estadendmeras vantagens e devido a isso
guem néo utiliza quando fica sabendo, em poucasjd@liadere a essa tecnologia.

No meio desses estudos de caso um estudo detalaaderramentas que fazem
a virtualizacdo foi elaborado, requisitos minimosstalacdo e manuseio foram os
pontos principais estudados, @®ftwares usados foramVirtualBox e VmWare,
funcionaram muito bem e da forma esperada, nessdoeforam utilizados livros que
falavam do assunto, videos kiernete conversas com pessoas que ja trabalham com
tais softwares. Um resumo com forma de tutorial foi feito pasudrios inexperientes
adquirirem uma primeira visdo do conceito e estasgmtado nos Apéndices F e G.

Resultados

A virtualizacéo faz parte da grande revolucao rea &e TI. Esse trabalho teve como
resultados a implantagdo em uma empresa e mellnaoutra, utilizando a
virtualizacdo além de despertar a curiosidade dosidnarios, pois foi conseguido
mostrar a todos os beneficios dessa ferramentaipaimente nessas estudadas. Com a
virtualizacdo a ocupacédo de espaco diminuiu, gasios energia também, a forma de
backupficou mais facil e em caso de assisténcia ficoo rganizado e de manutencéo
rapida.

Os resultados na empresa NB informatica foramresarlentes, houve aumento
da area de trabalho devido a diminuicdo de maguenagorno dohack gastos com
energia tiveram uma alta reducdo, a manutencéc desaputador se tornou menos
frequente, com a diminuigéo de cabos e de equipas@nambiente demonstrou mais
organizacdo, ocasionando em um melhor ambiente ralmliho. A virtualizacdo
demonstrou utilidade também, quando se foi nedess@star programas em varios
sistemas operacionais, mostrando para os funcaméaride realmente funciona e onde
se fez necessério outra saida.

A avaliacdo do trabalho foi embasado nos resudtanididos. O foco principal
foi apresentar o tema e demonstrar quantas vargggmie-se ter em sua utilizag&o.
Essa técnica foi bem aceita nas empresas, melhaaso reducdo de gastos e
facilidades de manuseio fizeram parte dos resutado

Consideracoes Finais

Por meio do desenvolvimento dessa pesquisa e ddoegé caso foi possivel cumprir o
objetivo proposto, atendendo as necessidades Bspgdailo usuario. A virtualizagcdo
pode ser utilizada por qualquer tipo de empresaa&ger usuario pela facilidade em se
trabalhar com ela, alguns empecilhos podem atrapathas nada que traga grandes
transtornos.

Essa técnica podera ser usada para criar ambigatesstes, manter copias de
seguranga de um ou VAarios sistemas operacionaisiaraonento de invasdes, executar
programas ultrapassados, entre outros, tendo agemt de economia dwardware,
energia e flexibilidade comrives Ela estd ganhando novas empresas, e a persp&ctiva
gue isso aumente e se torne essencial e indispnsa elas. Todos os pesquisadores
e empresas acreditam no potencial da virtualizagdefendem que em poucos anos se
tornara uma das ferramentas mais utilizadas.



Por meio deste artigo, juntamente com o conhecin#itnico adquirido ao
longo do curso, foi possivel mostrar a importanda ferramenta chamada
Virtualizagédo, tendo como base livros e artigodizahdo programas gerenciadores,
fazendo com que as empresas tivessem maior rendimen
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Apéndices

* Apéndice A: Entrevista respondida pela empresa @bfiection

Estudo de caso sobre Virtualizagfio!
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» Apéndice B: Entrevista respondida pela empresanftBmatica

Estudo de caso sobre Virtualizacio!

Empresa: M8 infoomica

Entrevistado: Nél Sow &AUA%ﬁCQ
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* Apéndice C: Gravacao Transcrita da Entrevista nprEsa NB informética.

Entrevistador (Eliésio Parkuts): Pois bem, como tiighamos conversado, esse
questionario € confidencial e vai servir para uabatho de conclusdo de curso. Acho
gue podemos comecar: Primeiramente tu vai me dihga idade

Entrevistado (Nelson Bavaresco): Tenho 45 anos
Entrevistador: Formacao?
Entrevistado: Superior

Entrevistador: ok... 0 meu intuito é Ihe apresentarconceito chamado virtualizacao.
Vocé ja ouviu falar nesse conceito?

Entrevistado: Desconheco

Entrevistador: Entdo... a virtualizacdo é uma tEgue permite ao usuario rodar varios
sistemas operacionais em uma mesma maquina real.

Entrevistado: hum... e qual seria a vantagem nisso?

Entrevistador: Por exemplo, esta empresa utilizaosaservidores para diferentes
funcdes, e se a gente ao invés de varias maquuessd uma s6 fazendo o mesmo

papel.

Entrevistado: Economizaria espaco

Entrevistador: isso, primeira coisa e 0s gastos @oengia seriam reduzidos também.
Entrevistado: Verdade

Entrevistador: essas sdo apenas algumas vantagesiem iniumeras.

Entrevistado: certo... mas, e se der pau nessaina@jBerdemos tudo de uma vez so.

Entrevistador: Pense comigo, geralmente o quegesttao € a maquina em si e sim o
sistema operacional, entdo o risco € 0 mesmo gestisesse separado. Entende?

Entrevistado: Sim, isso é veridico! Ta, mas confeité a instalacdo desses sistemas?

Entrevistador: 6tima pergunta, nés utilizamos umNMue é o monitor de maquinas
virtuais, ele gerencia as isos e faz com que twdmtaca facil de manusea-lo e de
instala-lo.

Entrevistado: achei bem interessante, tem como macostrar isso rodando

Continua na proxima pagina...

Continuacao...



Entrevistador: claro, tenho tudo aqui no meu MttualBox primeiro, olha como é
facil.

Entrevistado: e eu ainda notei que tanto faz ersiat existe uma compatibilidade.
Entrevistador: como assim?

Entrevistado: tipo a rede sem fio que o Windowé eshectado, o Linux também esta.
Isso é automatico?

Entrevistador: Sim, a maioria das coisas € comglatigde sem fio, interfaces USB, é
bem legalVmWareagora, olha aqui.

Entrevistado: Ali na assisténcia a gente utiliza R@) para controle com Windows e
outro PC para bkp com Linux, poderia utilizar uméquina so.

Entrevistador: Excelente, ja pegou o assunto, poddazer isso sim.

Entrevistador: Com isso acho que podemos encessa parte e partir pra pratica.
Agradeco pelo tempo e para qualquer davida estamibs

Entrevistado: ok... eu que agradeco, idéia beml Ieggsmo e desejo sorte na tua
pesquisa e que de tudo certo.

Entrevistador: Valeu.



* Apéndice D: Gravacao transcrita da entrevista naresa Wifi Conection.

Entrevistador (Eliésio Parkuts): Pois bem, como tighamos conversado, esse
guestionario é confidencial e vai servir para uabatho de conclusdo de curso. Acho
gue podemos comecar: Primeiramente tu vai me dihga idade

Entrevistado (Josnir Tersi): Tenho 27 anos
Entrevistador: Formacao?
Entrevistado: Superior

Entrevistador: ok... 0 meu intuito € Ihe apresentarconceito chamado virtualizacao.
Vocé ja ouviu falar nesse conceito?

Entrevistado: Sim
Entrevistador: Fala o que vocé entende disso.

Entrevistado: pois bem... pra mim é um processangieermite rodar qualquer sistema
operacional ao mesmo tempo em uma mesma maquiercggdo por um programa.

Entrevistador: 6timo, vocé usa aqui ha sua emprekgjeito.

Entrevistado: Com certeza, em todos os servidonegqelinas utilizadas na assisténcia.
Entrevistador: Pode me falar se trouxe beneficgss eonceito.

Entrevistado: Varios, mas o principal foi a redudacr CO.

Entrevistador: Ta certo, como vocé gerencia aalitacao.

Entrevistado: Tenho um técnico especializado gueab@lha nesse assunto.
Entrevistador: Otimo. Qual programa é utilizado geeenciar uma maquina virtual?

Entrevistado: No comecowrtualBox mas depois de estudarmos um pouttmyare
acabamos aderindo a ele.

Entrevistador: Ja aconteceu algum problema ou ecentlevido a utilizagcdo da
virtualizacao?

Entrevistado: No comeco nossos equipamentos tivesenserem trocados, porque 0s
processadores ndo agientavam e deixavam a utdizaci@o travada e também as
memorias aumentadas para nao ter perigo de frngatlo por falta de memoaria!

Entrevistador: Pode citar mais alguma coisa?

Continua na proxima péagina...



Continuacao...

Entrevistado: olha, no comec¢o a gente pensou gse foma brincadeira esse assunto,
mas a medida que fomos utilizando, essa ferranestdasendo muito boa e oferecendo
resultados atrativos para a empresa.

Entrevistador: Ok. Vamos dar uma olhada como gueidta aqui na sua empresa e
podemos finalizar essa entrevista.

Entrevistado: Beleza. Vamos subir 14 no andar dgésverificamos!

Entrevistador: Com isso acho que podemos encegualquer dlvida, pode me
procurar, estarei a disposicao.

Entrevistado: ok... eu que agradeco.

Entrevistador: Valeu.



* Apéndice E: Levantamento de Requisitos empresanftBrhatica
A empresa possuia trés servidores:

O primeiro responsavel pelo cadastro de clientesy ®rocessador Intel®
Core™ Duo, 4 GB de memdria e HD de 500 SATA. Sist@peracional Windows.

O segundo responsavel peRroxy da Internet, com Processador Intel®
Pentium® D, 2 GB de memodria e HD de 250 SATA. Simsté®peracional Windows.

O terceiro responsavel peloackup Processador Intel® Pentium® 4 com
suporte para a tecnologia Hyper-Threading, 6 GBnéenoria e HD de 500 SATA.
Sistema operacional Linux.

A madrugada foi escolhida para fazer essa transitgdodo ao pequeno numero
de usuérios ativos, porque a conexao da intercegidi fora do ar por algumas horas.

Primeiramente foi feita a mudanca dos trés HD's éensdalacdo de duas
memorias, ficando com 10 GB de memoria e usandoaepsador Processador Intel®
Pentium® 4, que seria mais apropriado para ess#ss.cApOs o funcionamento foi
retirado o equipamento que sobrou, teclado, mousergtores e montado apenas uma
maquina fisica.

Nessa maquina o sistema hospedeiro foi o Window#imate, VirtualBox foi
escolhido devido a¥mWareser pago apos 60 dias, dentro foi criada uma magquom
sistema operacional Xp para o cadastro de clientag, maquina com sistema Linux
paraBackupe a ultima com Windows 8 para acess® euxy.

Com a maquina em funcionamento, iniciou-se aalasio dos sistemas
operacionais e a volta dmckup Depois de pronto foi iniciado o servidor de cacess
juntamente com @roxy e backupem apenas uma maquina e com isso foi encerrado os
trabalhos, tudo estava funcionando corretamente.

53/ Grace W Vil Gererca e

Arguivo () Magquina  Ajuda (H)

: 30 =

Movo Configuracies  Exibir (h) Descartar

!
@= Servidor de Bkp Linux
fi &) Executando

?‘ﬂ %ﬂg’emtandu



» Apéndice F: Explicacéo geral da ferramevitdualBox

Requisitos Minimos:512 MB de memoria RAM

80 GB de HD

Processador 1.6 GHz

Ter o Cd ou a Isso de Instalacao do sistema
operacional que se deseja colocar na maquina lirtua

Compatibilidade: Windows, Linux, Solaris, Mac OS.

Download: https://www.virtualbox.org/wiki/Downloads

Instalacdo: Depois de baixar o arquivo de instalacdo do prograwecute e inicie a
instalacéo. Va clicando em Next em todas as opg@essseguindo normalmente.

Mensagens aparecerao no decorrer, sempre cliquesetar.
E pronto, apenas sera necessario reiniciar o cadpupara wirtualbox instalar seus
drives de rede, 0s quais sdo necessarios paraogagussa aceder a internet através do

ambiente virtual.

Criacdo da Maquina virtual no VirtaulBox: Apés o fim da instalacdo, a interface
principal dovirtualboxse abrira.

Primeiramente devemaos criar um novo ambiente Vithai&do Novo).

Na tela que serd aberta, se d4 o0 nome a VM e eseolplataforma e o sistema
operacional que serd instalado no ambiente (bat&arRo).

Na proxima tela define-se a quantidade de memoAdM Rjue a VM tera (botdo
Proximo).

Na sequéncia, marque a opc¢ao “criar um disco rigidoal agora” (botdo Criar).
Na tela seguinte, selecione o item VDI (botdo Rnmi

Apoés teremos que decidir o tipo de armazenamentbl@oirtual, o recomendado é
“Dinamicamente Alocado” (botdo Préximo).

Na tela seguinte, estipule o tamanho do discoaigidual (botdo Proximo).
Ao término, teremos na tela principal a VM quedoabada de criar.

Continua na proxima pagina...



Continuacgéo...

WE§ Cracle VM VirtualBox Gerenciador
Ajuda (H)

Arquivo (B}  Maguina

Configuracies

MNovo Descar tar

Tniciar (T)

=S )

i} Detalhes | [ Snapshots

| HE ceral [ pré-visualizacio ==
Mome: Meu 50O
Sistema Operacional: Windows 8
|l sistema
Memdria Prindpal: 1024 MB
Crdem de Boot: Disquete, CD/DVYD-ROM, Disco Rigido
Aceleracdo: PAE M)

mn

Tela

Meméria de Video:
Servidor de Desktop Remota:

128 MB
Desabilitado

ED Armazenamento

Controladora: IDE
IDE Secundério Master:
Controladora: SATA
Porta SATA O:

{CD/DVD) Wazio
Meu SO.wdi {(Mormal, 25,00 GB)
= Audio

Windows DirectSound
Intel HD Audio

Driver do Hospedeiro :
Controladora:

= Rede =5

Aqui temos varias opc0Oes, irei direto a parte dgalacdo do sistema
hospedeiro.

operacional

Primeiro clica-se em configuragcdes, aba armazentmen

8§ Oracle VM VirtualBox Gerenciador | =iieNE

CE—

Novo Configuragdes Inicar (T) Descartar
Android no Xp = Geral S pré-visualizagio
Xpj @ Desligada =
%3 Ubuntu - Configuragdes — a—— -
S Geral Armazenamento
™75 aa J s b
= & sistema : untu
iﬂ (@ Desigada 5 Arvore de Armazenamento (S) Atributos u
=ll Monitor T —————————
Drive de CD/DVD: [IDE Secundério Master
@ Armazenamento | - = =
& Live COPVD elecione um arquivo de CD/DVD virtua
Audi
7 Audo S Informacdes Drive do Hospedeiro E:'
& Rede & v Tipo: Krmin7.0350 3 seleciona a iso
9 Portas Seriais Temanho: - GEURRE1504 ekt B0 o
& uss E o = wpsdkve0_enul.iso
il ) Conectadoa:
(@ Pastas Compartilhadas android-x86-4.3-20130725.is0
3 Remover disco do drive virtual
[FRERE
uma categoria de opcdes da kista do lado esquerdo e posidone o mouse sobre uma 0pcéo para
obter maiores informagses.
(o[ concelr | [ Auda) | [

—
"7 [] Pastas Compartilhadas

e —
Apoés seguir a explicacdo da imagem acima clica dheDa maquina iniciara a
instalagcdo do sistema operacional escolhido. Quandwstalagédo chegar ao fim sua

maquina virtual estara pronta para uso.



* Apéndice G: Explicacdo geral da ferramévitaWare

Requisitos minimos:1 GB de memodria RAM.

Processador de 1 Ghz.
vmware

150 MB de HD.
Compatibilidade: Windows.
Download:

https://my.vmware.com/web/vmware/free#desktop esdr Lcomputing/vmware_play
er/4 0

Instalacdo: Depois de baixar o arquivo de instalacdo do prograwecute e inicie a
instalagédo (botdo Next, Next, Finish).

Daremos um restart, executa-se o player. Ele \aaeapr a janela para aceitar os termos
de uso, e iremos criar a maquina virtual.

-

MNew Virtual Machine Wizard ihI

Welcome to the New Virtual Machine Wizard

A virtual machine is like a physical computer; it needs an operating
system. How will you install the guest operating system?

Install from:
() Installer disc:

- DVD RW Drive (D:)

‘-{l‘nsiﬁller disc image file [iso):
1G:‘|,50ﬁ'n'ares'|,'~ﬂ.|'indou\'s Server 2008\Windows Server  w p

jr) Windows Server 2008 R2 x64 detected, 2 ih
This operating system will use Easy Install. (What's this?) ErehE

_ 150
) I willingtall the operating system later.
The virtual machine will be created with a blank hard disk.
| Help < Back | Mext> | | Cancel |

|5 A

Apo6s fazer como a imagem explica, aparecera umagpedindo o “Product Key” que
deve ser inserido (botdo Next), seguindo configun®me da sua maquina virtual e em
qual diretdrio serdo salvos os arquivos dela (bbigixt).

Configure o tamanho do disco da sua maquina vith@go Finish).

E exibido um resumo das configuracdes que fizertéos snomento.

Continua na proxima péagina...



Continuacao...

E a instalagcdo comeca.

% Windows Server 2008 R2 x64 - VMware Player Eile v Virtual Machine v Help +

Starting Windows

S6 espera terminar e o sistema escolhida estardr@onto para uso.




Apéndice H: Fotos tiradas durante a pesquisa.




» Apéndice I: Davidas tiradas por e-mail

IETOCT ﬂi{}uﬂook-eliesio_parkuts@hutmail.com + mnﬁ*ﬁ

v @ Micosoft Comporation (U5 | htpsy/bayt 7. mail ve.com/mall En=15461543138uiew=1 Bicmid= d3970e5-442b- 11 3-808b-0021 Saull el ¢ ﬂ'it-ﬁ;-’f P ﬂ' lv ‘ﬁ‘

i(ljt ook \V @Eﬂ‘fiar @InzerirV Salvar rascunho  Opgdes v Cancelar Bl § dissioParuts ?‘

o oo RE: Gerenciamento do memarias Virtualizacdo! oo 00

eliesio_parkuts@hatmall.com

Tara (e Ceo NIShNASEDRE R0
Nelson Bavaresco HOM: NelSOnDavarescona(@yanao.com.arsunject:

Re: Gerenciamento do memarias Virtualizagao!

To: eliesio_parkuts@hotmail.com

Ok te espero entao! Obrigado

Eliésio Parkuts <eliesio_parkuts@hotmal.com> escreveu:

Entenda perfaitamente, pimeiro passa & s fazer & alocar mais memdria para o proxy, tioo uns 4gb, isso dabra 8 capacidade de
armezenamento & acredito que |2 seré suficiente. amanha estare fazendo is3o gg na empresal

it
Elesia Rats

From: nelsonbavaresconb@yahon.com br
Jubieet: Re: Gerenciamento do memanias Virualizagdo!
To: sliesio_parkuts@hatmal. com

Por exemplo ele pega um videa do yautube que algum cliente da mesma rede j4 acessou e armazena em cache, pra que ando outro
cliente acesse o mesmo video els [ esteja cameqada. o proxy enche em 30 dias, apds isso, cada dia novo d2 amazenamento é
equivalente a um dia deletado. Entende!

nn

Eligsio Parkuts <eliesio_parkuts@hotmail.com>» escrave:
opa, como que funciona o trabalho desse proxy, o que ele armazena?
From: nelsonbavaresconb@yahoo.com.or

Slbject Gerenciamento do memdrias Virualizacéo!
To: eliesio_parkuts@hotmail.com

Opa, hjfui acessar o Proxy  um aviso apareceu na tela, fipo falando que a capacidade de armazenamento dele
estava acabando! E agora?

Al
Nelson Bavaresco

I3 Microsoft Temos Prvacidade  Desenvolvedores  Portugues (Brasi



